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SSovvefte. 



2)iefeö SBerf iji befli’mmt, .qett)6^>nh'(l^cn Scferrt 
jur S3clf^rung ju bienen , i^xt Safufinerffomfeit mif 
baö ©tubium beö J^nnmclö ju lenfen unb tfirem 
©etfJe erhabene ©egenfiänbe jur S3etra(|it«ng bor^ 
jubieten. 93on btefem ©tanb^unfte ouöge^enb, fiat 
ber S3erfaffer bermieben, in bfe fi^njiertgern unb 
tiefer Iiegenben Streite ber Slftronomie einjuge^eit 
unb fid^ auf bte 2)ar|teüung ber j:fiatfa(3^en , fonu’c 
i’firer ©runbfage unb ber ©^lufifolgen , burd^ »elcfic 
fie getragen tuerben, befd^ranft. ©ämmtHi^e intt 
ber befdfireibenben Sl^ronoinie in Söerbtnbung fiefien^ 
ben fierborragenben 3::^atfad^en unb ©ntbedfungen flnb, 
foiueit fie |i(| auf baö ^lanetenfbfleui bejtefen, fiter 
abgefianbelt unb mandpe berfelben bon einem neuert 
©efid^t^punfte au« betradptet ; aud^ ftnb ine^re neue 
(5ntbetfungen unb l3eobad^tungen bereu bt^ j[e$t nir# 
genbö ^rmä^nung geti^an morben ifl, im ©injelnen 
befd^rieben. 

Die Stefultate bon J^unberten langwieriger S5e« 
re^nungen, ben i^ubifinfiait unb bie DberjTd(|ert 
ber berfi^iebenen Planeten, ifirer ©atefliten unb 
ber 9ltnge beö ©aturn betreffenb, ebenfo bie ber^ 
fiältnifmä§igen. @rö0en unb ©efd^Winbigfeiten, bie 
Sluöbefinung ber 5Ba^nen unb bie f^einboren ©röfen 
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bi'cfer Jlörper an i^ren refpefti’öcn gi'nnaincnten fo# 
ttn'c no^ mantJ^c anbere, gcwö^nltc^ tn aflronomu 
fc^en ^üd^crn md^t enthaltene (Sinjelnheiten ivnrben 
aufgenommen um feem ©ei'ftc beö Cefer^ einen 6e# 
ftimmten Segriff bon ber ^radht unb Stuöbehnung 
beö ©onnenfhftemö ju geben. Die 3)?cthobc ber 
Söefitmmung ber Entfernung unb @rö0en ber 
inel^forper tft erfiärt unb fo beutlidh unb boputär 
bargef^ettt atö bic ^'Jatur beö ©egcnflanbe^ eö ju^ 
lä^t; enblich finb nodh .ipauptbemeife , meldhe 
für baö 2)afcin einer SWefirheit bon Sßelten fprechen 
tn^atten ihren 33e5iehungen betrachtet unb im Eins 
jelnen burdhgefuhrt. 

Ein neuer ber Stfironomie, mefcher biö 
je^t überfeben mürbe, ifl in biefeö SSSerf aufgenom* 
men morben, nämlich bie S5efchreibung ber ©cenerie 
beö .^immelö , mie fie fi^ bon ben Oberflächen ber 
berfchiebenen ^ianeten unb ihrer ©ateüiten au^ ge^ 
fehen jeigt. 3)iefe ©«haufpiele bilben einen interef« 
fanten ©egenflanb für bie Betrachtung, unb bienen 
gur Berfiärfung ber Bemeife für baö Oafein einer 
SWehrheit bon SOBelten. 

Oa ber Berfaffer felbft biete 3ahre tang ein 
giemtich beharrtidher Beobadhter ber Erfdheinungen 
beö .5>iimnetö gemefen ift, unb ©etegenheit gehabt 
hat, ben größten Sbhe^^ ber in bem ^'iachfolgenben 
befchriebenen ^h^bbrnene beö ©onnenfhftemö burdh 
einige ber beften refleftirenben unb a^romatif^cn 
Steteffope ju betrachten, fo ifl er nicht genöthigt ge* 
mefen frühem ©^riftftettern imbebingt na^juf^reiben. 

On bem ganjen SGBerfe ^at er berfu^t auö ben 
befchriebenen bie tWacht, bie SGBeiöheit, 

bic @ütc unb bic moralifche SSettorbnung bcö Stlt? 
mächtigen nachjumeifen unb bie Btirfe beö Ceferö ju 
ber Betrachtung beffen ju erheben gefudht, ber auf 
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bcm Jt^rone bcö Um'ycrfumö ter bic SBeUett 
geBtlbet ^at unb weld^cr bte £lucUe unb ber ^litteU 
punft atter ©lucffcltgfei't tfl. 

S3et ber »eitern S3etra(^tuncj ber ^>tmm(if(|ien 
©cenerte gebenft ber SSerfajfer m einem jmeiten Söanbe 
ben ©ternen^immel unb anberc ©egenflänbc ber - 
Sljlronomte aiiöfu^rltd^er ju be^anbefn. ®tefer 53anb 
»irb Untcrfudpungen über bie Entfernung unb 
Slnorbnung ber ©terne, bie Jöefi^reibung ber perio^ 
bifi^en unb ueränberlid^en ©terne, ber neuen unb 
temporären ©terne, ber hoppelten unb breifad^en 
©terne, ber S3inärfi)fieme, ber ©ternen* unb planeta# 
rifi^en 5^ebel, ber Äometen, in 33erbinbung mit 
ben 9<lep[erionen enthalten, »elc^e fi^^ an bie SSe* 
trac^tung foI(|)cr er^abenelt ©egenftänbe fnüpfen. 
2lu(^ bie ?ef)re einer 9)?cf>rf)eit pon SGBetten »irb in 
bemfelben nod^ »eiter Perfolgt »erben unb e$ »er# 
ben neue 53c»eifc, fo»o^I auö ber 23ernunft al^ ber 
Offenbarung abgeleitet, ju if>rer Unterfiüpung bei# 
gebrac|>t »erben. Ebenfo »irb ber praftif(|c 9?u^en 
ber aftronomifdpen ©tubien, i^re Serbinbung mit 
ber S^eiigion unb bieEinficl^t, »efefie fte in bie 23ott# 
!ommenj)eiten unb baö ^ei^ beö ©^öpferö geben, 
ber 33ctrad^tung unter»orfen »erben, unb fottten e^ 
bie ©renjen eineö S3anbe^ erlauben, fo ijt beö 33er# 
fafferö Slbfid^t, jule^t nocl^ einige ^infe pinfid^tlid^ 
ber Desiderata in ber St^ronomie unb ber 5Wittel 
burcf> »eid^e ber SBiffenfe^aft beför# 

bert »erben fann, sufammen mit ber Sefd^reibung 
beö gernro^rö, beö ^cquatorialö unb anberer 3^* 
ftrumentc, fo»ie if»rer ©ebraud^ö»eife bei ^orfd^un# 
gen am J^immel ju geben. 
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^pttopvt )itt stpelten 



Der S3cifatt, »elcficn btcfcö SGBerf f>ei bem 
fum gcfunben pat, pat fiep bur^ ben SSerfauf ct'ner 
grofien Sluflage beffelben (nncrfialb »em'ger üWonatf 
guögefpro(]^en. 25a cm neuer ^bbrurf nerlangt »or# 
ben ifi, fo fiat ber Söerfafler baö SBerf no(!^maIg 
forgfälttg burd^gefe^en nnb etntge ©eränberungen 
norgenyinmcn , von tveld^en er fiofft, bafi ffc alö 
SSerbefferungen »erben angefe^en »erben. 
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®ie 2(ft«ononi{c i|l bct/entfle 2^cÜ beö nienfc^Iit^fn SBtf* 
fen^, »eftbet bie @tforf(bunfl bet Bewegungen, bet ©rügen 
unb ber (Sntfemungen bet bimmliftben Äorpet — bet ©efege, 
wefebe ibten 8auf bebetrfd>en, unb bcö 3wecfe«, j|u welcbem 
pe fn bem Un(t?erfum beftimmt pnb, jum ©eflenPanb pat. 
2)(efe SQSiffenfcbaft bat ju allen 3«ten bie StüfmetffomfeÜ 
ber DidblPt/ ^bi^ofopben unb ©otteöflelebrten auf pcb ge« 
jioflen unb war bet ©egenfianb tbrcö ©tubium« unb «bret 
Bewunberung. Sontge pnb »en ihren Jbtonen gefliegen, 
um ibr ju bult’iflf» unb buben pe oft mit ben grüebten ihrer 
Sltbeit bereichert ; nieberc ©ebäfer haben bei bet nä^tli^en 
SBaept ihrer |)cevbcn mit (Snt^iiefen baü blaue ©ewölbe be« 
^immclü unb bie in Pillet SWafePät an bemfelben »anbetn« 
ben St4»tfürper betrachtet, biö ber 5KorgenPern bod ©tauen 
beü 2agei oerfünbete. 

©äü ©tubium biefer SCßiPenfcbaft iP fo alt, alü batf. 
2J?enfcbengrfcbtecbt, ba jebed oernünftige Sefen, fobalb 
baü etPemal feine Slugen jum Fimmel erbebt unb benSJfonb 
erblidft, Wie er inmitten bet ?Haneten unb beü ©ternenbeere« 
in feinem ©lanje babtnüiebt , Bewunberung unb (SrPaunen 
übet biefed pra^tige ©ipaufpiel fühlen unb ju 9la^fot* 
febungen übet bie Ütatur unb BePimmung fener weit ent« 
fernten Äürper angeregt werben mup. Betglicben mit bem 
©lanj, ber äuübcbnung, ben bebten Bewegungen ber ©ePirne, 
welche wir om $)immelügewölbe erblicfen unb bie unfere 
©eele mit bem©efüble bet Unenblicbfeit burchfthaubern, pn« 
fen bie gropartigPen itbifeben ©^aufpiele »um Stiebt« berob 
unb etfebeinen unwertb mit ben ^errlicbfetten be« |>immel« 
in eine Sleibe gePeHt gu werben. 

SBenn wir an einem beOen f>erbPabenbe na^ ©onnen* 
imtergang ba« $imrael«gcwülbe ernPbaft unb aufraerffara 
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behcac^tftt, — wenn wir b(c flianjenbc @{4»el be« SÄonbe« 
■am wefittcbcn |)orijonte, ben abcnbficrn, wie et bie ©tifiot» 
ien bet 9?atbt öctßolbet unb bfc in ihren Sahnen wanbeln* 
ben ?)Ianclcn erhlicfen, — wenn wir fehen, wie bie ©terne 
in bem bfauen Reiher auftau(hen unb aQmähiio bad ;$irma« 
ment erleuchten/ htd ed mit einer !D?afTe non fchimmernben 
Äugeln üherfäet erfcheint/ — wenn wir in^hefonbere heoha^» 
ten, wie bie ©tcrnenhaufen aOmähiig gegen ben wefHichen 
f)orinont hinabfteigen unb anbere »on Öfien auö fich gegen 
ben Weribian erheben, — wenn wir bie ganje himmiifche 
SBöIbung wit allen ©eftiinen gleich einer grofen hohlen f)albi> 
fuge! um biefe SBelt hier unten, um ben ^la^, auf wei» 
^em wir ftehen, ftch bewegen fehen, — fo wirb ein benfenber 
@eiP unwiüfürlich getrieben , ju fragen : Sohet fommen bie 
©terne, welche im Oftcn auffteigen; wohin gehen biejenigen, 
welche im SBejlen berfchwinben ? Sa« wirb bei Stag au« ben 
©ternen , welche wir bei 9ta^t fehen ? 3ft bie Sewegung beö 
•Fimmel« eine wirfliche, ober rührt biefe ^fcheinung »on einer 
Sewcgung ber ®rbe her? Sa« ftnb biefe unenblich »ielen leuth* 
tenben ?)unfte, bie an jebem Sheife be«^)immel« fich jeigen? 
©inb üe blofe Verzierungen ober Sichter, welche am ^immeW« 
gewölbe befefiigt ftnb, ober ftnb fte Ährper »on ungeheurer 
©rbfe unb hohem ©tanze ? ©inb fte felbftleuchtenb ober 
fcheinen fte mit erborgtem Sichte ? ©inb fte nur wenige ÜÄei« 
Ien weiter al« bie Sotfenregion entfernt, ober beftnben fie 
ftch in einem un^mfülithen 2lbftanbe, weither oOe menfeh* 
liehen Segriffe überficigt? Äönnen ihre Entfernungen et» 
mittelt werben ? Äann man ihre SWoffen fchägen ? ®urch 
Welche ©efe^e werben ihre Sewegungen geregelt, unb welche 
3wecfe fotlen fte in bem groben ©chöpfung«plane erfüllen ? 
Diefe unb ähnliche wichtige Blagen oufzulöfen, fo weit o(« 
bie Äräfte be« menfchlichen ©eiflc« reichen, ift bie Sache 
ber Slftronomie. Sange 3eit, in bem Sinbheit«atter ber 
Siffenfchaft, fannte man »on ben himmlichen Äörpern wenig 
mehr al« ihre fcheinbaren Sewegungen unb ihr au«fehen. 
Slnflatt forgfältig nach ben wahren Sewegungen, ben gegeti- 
feitigen Slbftönben unb ©röben ju forfchen, blieften unfere 
Vorfahren entweber in gleichgültiger Unwiffenheit hinauf 
zum Fimmel ober betrachteten fie ihn al« ba« Such be« 
©chieffol«, in welchem man fein zufünftige« ©lücf ober Un* 
glücf zu lefen im ©tonbe fei, unb glaubten au« ben Reichen 
be« ahierfreife«, ben Eonjunftionen unb anbern äfpeften bet 
^loneten bie Temperamente unb bie Vefifmmung bet 9Wen»< 
^en, fowie ba«@chicffal ber Veiche »otherfagen zu fünnen. 
Voch heutzutage tfi bie trügertfehe Äunfl be« Sahrfagea« 
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000 ben ©fernen (n ntan<ben SSnbern eine bev |^oub<<}n« 
»enbnngen, »et«be von ber Hjhronomfe flemo^t jvftb. 3n 
bem 3eita(fer, ouf mtitfti mir ongefvielt hoben, mürbe Die 
SBelf , in me!(bev mir mohnen , o(0 ber größte ^ötbrr be0 
UnioerfuntO ongefehen. 9?on btett bie (»be für eine mit 
menigen Unebenheiten bebedie ungeheure ©(heibe, bie 
noch jeber 9fi(btung hin in boO Unenbliche erftrede. 

SBie bie ©onne ft(h logiich über biefe enbiofe HÄoffe von 
©foff erhebe, ober fie gieithfom burihbringe unb moö ou0 
ihr om abenb merbe, — ob fie, mie bie |5oeten berftd>erten, 
im meftiichen Oceon eriöfche unb be0 borgend am öftli^eü 
Fimmel mieber ongegönbet merbe — muffe Sfiemonb ju be* 
ftimmen. Unfet bet @rbf(hcibe, gioubfe mon, fönne ni(ht0 
0(0 Sinftetnif unb (eerer 9foum eriftiren, unb bie Untermelt 
mürbe borthin verlegt. Die ©ferne, mefche bie Sölbung 
be0 8irmomente0 übet unO vergolben, mürben für ebenfo 
viefe gfanjenbe fünfte geholten, me((he in eine ^ftoU« 
holbfugel befeftigt feien, unb ft«h mit biefet täg(i(h einmol 
herumbrehen , um einige f^modie ©trabten ju entfenben unb 
bie Dede unferet irbifthen Sohnung )u fthmüden. Seit 
über bem fichtbarrn girmomente unb fenfeito bet ©ehmeite 
beO menf(h(i(hen UugeO, gfoubte man, habe bie Gottheit 
ihren ©th unter $?vrioben höherer ©eifter aufgefchiogen. 
®?on mar ber SWeinung, bof bo0 hö«hftf Sefen ft^ ou0- 
f(hliefli(h nur mit bem ©lüde, ber ^hottung unb bet mo« 
tolifthen 8ehettf(hung be0 9Äenf(hengef(h(e<htc0 befchaftige, 
unb bof alle feine ©efe^e, oüe feine Hnorbnungen eine 
befonbere 0ejiehung ju ben genannten Objeften feiner fjoupt» 
thötigfeit hätten. 

©oI(he 2(nfi(hten finben fich noth in fheotogif<hen @^rif* 
len beO I6ten 3ahrhunbert0. 

Die Sehouptung, baf bie ^(one be0 2((tmod>tfgen meit 
umfaffenber feien , baf anbere Scfen , ahnliih ben 3Äenf<hen, 
bie ^Jtaneten unb bie ©eftirne bemohnen , unb bof biefe Se» 
fen ben bei meitem gröferen Dheif ber SevöKerung be0 Uni* 
vetfumO auOmathcn — mürbe für eine Äe^etei gegolten, unb 
Diejenigen, meltpe ihr gehulbigt hätten, bem SBonnftuche ber 
Äir£he ouOgefeht haben, mie fottpe« bem IBifthofe ©pigeliutf 
von Upfala, meil et bie 8ehre von ben Slnfipoben verthei* 
tigte, unb bem ?)hifofophen ©alliläi von 2:o0fana, meil et 
bie Semegung bet ©tbe lehrte, begegnete. Die 3gnoranj, 
bie Unbulbfamfeit unb bie fonberbaren Slnftchten ber frühem 
3ahrhunbette ftnb aber in unferet 3eit Winahe gonj vet- 
fchmunben. DaO 8i(ht bet Siffenfd»aft ift aufgegangen unb 
verbreitet feinen mohlthotigen Qtinfluf über bie (Irbet S0 
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ten »on bet @töße unb ?Jratbt btt @<b^bft»na eroeitett, unb 
und in 9$rtbinbun0 mit ben Sludfptäcben bet £>ffenbatung 
bie SoUfommenbeit unb bie motaitfcbe äBeIiotbnun0 betf SIQ« 
mä(bii0en beffet lennen gelebti. ^it bem ^otifcbtitt bet Stftto« 
nomie fing man an, bie iSntfetnnngen unb @ibben mantbet 
@eflitne jiemlicb genau )u beflimmen ; bie St^nbung bed 
2e(effobe^ befäbtgie ben X)ut(bfotf(bet betf ^immeld feine 
Sntbetfungen meit übet bie ©tenjen bed unbemaffneten 9 u« 
ge« binau« au«)ubebnen unb ÜJiptiaben bon ptätbügen @e« 
Oitnen aufjuflnben, weiibe ftfibet in ben unerfotfcbten Sie« 
gionen be« unenbli<ben ^aume« netbotgen gemefen maten. 
^an fanb eine gemiffe 3 (ebn(i(bfeit jmiftben bet Stbe unb 
ben pianeiattfcben ilötpetn , ba man auf bet Obetfläcbe bet 
le^tetn ^iecfen unb fcbattige @iteifen bemetfie, unb ni<bt lange 
bauetie e«, bi« man ju bet Uebet^eugung fam, babfte tto^ 
ibte« fcbeinbaren ©tanje« in bet ^itfiiibfeit bunfie jlötpet 
feien, mel(be ibt 8i(bt bon bet @onne etbaiien. Det planet 
Senu« tbutbe in betfcpiebenen ^b^tien feinet iSabn in einet 
abnebmenben ^bofe, mie au<b in gotm einet 0i(be(, gieiüb 
bet be« SRonbe«, beobacptet unb batau« gef^iioffen, bat et 
eint bunfie, nut auf einet 0eite bon bet 0onne etieucptete 
jfugel fei. äuf bem S[^onbe bemetfie man eine Slbmetb«« 
lung bon 8etgen unb2:büietn, Noblen, ffelfen, (Sbenen unb 
@eoitg«feiten bon jebet ^otm, fab abet auch, bab biefe 
Objefte in ganj anbetet Seife a(«.auf unfttet ©rbe ange« 
otbnet finb. 3n bet 0onne,K ibelcpe aUgemein füt eine ^u« 
gel bon flüffigem ffeuei gebalten mürbe , entbecfte man öfter« 
gto^e bunfie Rieden , motunter einzelne fo grob al« bie Ober« 
aä(be bet Sibe, unb fcplob au« ibten büuflgen S^eränbetun« 
gen unb ibtern Serfcpminben auf grobe ^roielfe, mel^e an 
brr DberfläAe unb im Onnetn be« gtobartigen 8i(btförpet« 
botgeben. punbette bon 0tctnen , melrbe ein gemöbnlitpet 
©eobarbtet nicht feben fann, mürben etfpäbt, unb mit bet 
©etbeffetung be« ^eleffope« etfepienen na0 feber Siieptung 
bin in bem gten|enlofen ^aume, bet jenfeit« bet 0cptanfen 
be« unbemaffneten Suge« liegt, biele 2:aufenbe bon neuen 
©ebitnen. 

Sin betnfinftiget ©eobaepter be« Unioetfum«, fragt na« 
türlicpetmeife naep ben Snburfaepen bet brrfepiebenen ®e« 
genftänbe, melcpe er um fiep per erblicft. Senn mit bie 
.pimmlifcpen Siegionen bo 0 bon ungepeuten Aötpern etblidfen/ 
. bie in einet fepönen unb patmonifepen Otbnung fiep Peme- 
gen unb mit Slegelmöpigfeit unb ©enauigfeit tbre betfepie« 
»btnen UmmAiaungen PoUenben, fo ftageg mit unmiafto« 



It 

I{(( : Btoeife (at bie ®otiVU <raf bfeff 9tt i^re 

Sßei^^ett unb SQmacbt groffenbart ? 3Bad ifl bie Se^immung 
biefet Sliefenraaffen , »cube am gitmamente etf(beint|i ? ©(ob 
btefelben am $>immeldgemö(be nur aufgebängt, um 9bme(btf> 
lang in bie 8eere be« unenblitben SÜaumed gu bringen, ober 
gum ^rgnägen non einigen $>unbert itbif^en Stfironomen, 
bie but(b ihre ®(äfet nach ihnen ((bauen? 2)ärfen mir und 
ben SQmäcbti^en aid ein Sefen benfen, meicbed gteube bat 
on bem Snbitcfe einet Singabl Sampcn, bie in bem unenb« 
Ii(brn äiaume angebra(bt ftnb, ohne eine 0egiebung auf bad 
@(ä(f unb bad Sobi uernünftigeT SSefen gu haben ? |>at er 
feinen 3me(f im 9uge, lueitber im Srrbältniffe ^ebt mit bet 
@robartigfeit unb 9udbebnung bet angemanbten 9]{{tte(? 
Ober (ollen mit ni(bt ((blieben, bab ed ebenfo (ebt mit (einet 
IBeidbeit unb ©fite/ a(d mit (einet 9Uma(bt fibeteinftimmen 
mfitbe, menn er jene groben Körper mit bTipriaben betnfinf« 
'tiger SBefen berf(biebenet ?lrt, bie (eine SBobltbaten genieben 
unb (eine Sonfommenbeit »etebren fönnten, bcoölfert batte ? 
9iut biefe le^te Slnft(bt berträgt ft(b mit ben 9egrtfen, toei(be 
mit bon bet Seidbeit unb 3nte0igeng bed emigen ©eified, 
(omie bon (einet motalif(ben Seltorbnung haben (öden. 

£)ie(e Ü^einung ifi (ebt giemlicb allgemein bei aden 2)en* 
ienigen berbreitet, me(4>e ihre 31ufmetf(antfeit bem ©egen« 
fianbe gugemenbet haben. ®ie mirb aber häufig nur aud 
©rfinben gugegeben, mel(be jm adgemein unb unbefiimmt 
ftnb — auf bie Siutorität bon Männern bet Sif(enf(baft , ober 
auf bie biofe ©runblage bin , bafi bie fHaneten unb ©tetne 
Aörper bon unrnbli^et ©löfie ftnb ; fte mirb befibafb oft 
nur ald mabtfcbeinlitb angefeben unb eine bodfommene 
Ucbergeugung bon ihrer ^i(btigfeit tft (eiten gu finben. 
3n bem (olgenben Serfe, merbe i(b betfutbcn gu geigen, 
bafi bie ©rfinbe, mei^e gut ^uffiedung bet Sehre einet 
9)?ebrbeit bon Selten beigebra^t merben ffinnen, ohne 
9udnabme bie ©iätfe eined morali(4>en 0emeifed haben,' 
baf ffe ein Si(bt auf bie Sodfommenbeiten bet ©oltbeit 
metfen unb bafi bie entgegengefe^te 2)?einung ft(b bnttbaud 
ni(bt mit bet 3bee berträgt, mel^e mit bon einet admeifen 
unb admätbtigen Ontedigeng haben. 

Um biefen ©egenflanb bodfommen beutlitb gu matben, 
ift ed nötbig/ eine giemli(b audfubrlitbe unb umfaffenbe 
Ucberfttbt bon aden ben S^tfaiben, meltbe in Setreff bet 
bimmlifiben ifbtbet befannt finb, gu geben; bie Stufgäblung 
biefet ^batfatben mitb bann ni(bt adein bem eben genann« 
ten 3me(fe bienen, (onbetn gleicbgeitig auib ben Sefet mit 
bet ©ccnexie bed ^immeld befannt ntaiben/ unb ihm biele 
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bet ^er»otrdgrnb0en ©Yunbfä^ unb SBa^^eiten bet bef((rc{< 
bcnben Sfironomie »etbeutlt4>en. 3n bcm Serfaufe uafrtet 
Sb^anbfungrn wetbrn toir und in ntantbe @in;tei^(üen ein« 
laffen, toeiibe gewöt>nli(b von ofhonomif<ben 0<biiftfleUern 
übftf)anaen werben, unb auib einige eigene Seobaibiungen 
unb Slnfttbien, weiche bid jiebt no<b nirgenbd weiter befpro« 
(ben würben, botbringen. 



(frfleb ^i^apttd. 

ttebev bad aUgettteinc ITudfe^eti ttnb bie fd^eittbate 
fBetuegnitg beö gebtituten J^immetb« 

tbir )u einer ®ef(breibung bet wir!(i4ien ®röfen, 
Bewegungen unb (hftbeinungen bet i>immeldförper übergeben, 
wirb ed geeignet fein, einen furgen Blid auf bad adgemeine 
Studfeben unb bie fcbeinbaren Bewegungen bed ^intnteldge«' 
wölbed, wie fte ftcb feibft bem äuge eined gewübniiipen 
Beobacbterd barbieten, ju werfen. 

6d ift für 3eben, wetiber Mare Begriffe »on ben @tunb« 
fäben ber äfhonomie unb ben binmttiftben @rf<beinungen 
}u betommen wünfcbt, non SBicbtigfeit , mit eigenen äugen 
bad äudfeben unb bie Bewegungen ber biuttnüffb^n jtörber 
)u betra4>ten, ebe er gu ber Stforfcbung ber wirMiipen Be« 
wegunaen, (Srfcbeinungen unb änorbnungen, welche bie 
SBi^enubaft and ihren (Sntbedungen abgeleitet bat, übergebt. 
Segen ber Bernaibläffigung biefer Siegel gibt ed Xaufenbe 
bon.0tümbern in ber Siffenfcbaft, welche nie }u einer Ma« 
ren unb umfaffenben Qeberjtcht von berfelben gelangen 
lönnen, weil fte, anftalt bie Bej)iebungen ber bintmtif^en 
Mürber felbft ftch anjufchauen, borrieben, fich auf bie Ber« 
ftcherungen ihrer 8ebret ober bie unbeftimmten Befchreibungen 

i u betlaffen, welche in elementaren Büchern gefnnben werben, 
id ift erftaunlich, wie biele intelligente Seute ed gibt, welche, 
nicht gan} unbefannt mit ber mobemen äüronomie lu fein- 
borgebcn, welche aber nie ben Fimmel mit äufmerfmmfeit 
betrachtet, noch wieberbolte Beobachtungen aur (SrMärung 
feiner Srfchcinungen gemacht haben, unb bte aud eigener 
Infchauung nicht einmal fogen lünnen, welcped feine bet« 
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Wt^mn ©ctweflungen ffnb. di öJBt Xaufenbe uitb 3e^n* 
toufenbe, bie 3abtc (on^ »on 3eit gu 3cit bcn 9Zadtit* 
bimmd beitacbtet Baben, abet oon bem gtänjenben Slnbliif, 
bet ibtent äuge ft^B barbietet, nicBtö ju fügen wWen, al« 
baB Be naiB öden 9tiiBtungen Bin eine ^njaBI leucBtenbec 
fünfte am ©emölbe beö f)immelö erblidcn. OB tiefe Söi» 
bet iBte gegenfeitige ©teOung änbern, ober ob fie biefelben 
SBftänbe unter B<B beBatten, oB einjeine ftcB Bewegen, wäB« 
tenb anbere in StuBe BieiBen, ob bet ganje ^immet fHde 
BeBt, ober eine aUgemeine Bewegung BaBe, ob ade ©terne, 
meiiBe um fe(B^ UBt ^Benbö gefeBen werben, aucB um 3)tit« 
ternadi>t B<Btbar ftnb, oB bie ©terne auf» unb untergeBen, 
wie ©onne unb 9)?onb, ob j!e im Oflen ober 9?otbofien, 
ober in irgenb einet anbern 9ti(Btung aufgeBen, oB einige 
regelmoBig auf* unb untergeben, wöB*enb anbere fortwöB» 
renb äbet bem ^ori}onte Bleiben, ob aucB Bei £age ©terne 
am Fimmel Bnb, ob im ©ommer biefelben ©ternBilber 
ftfbtbar ftnb wie im SSinter? Oiefe unb öBnlitBe gragen 
fönnen Siele ni(Bt genügenb Beantworten, welcBe eine gute 
SrjieBung erbalten Baben unb ^itglieber bet (Briftli^en 
ÄirtBe ftnb. Unb bocB fönnen ade biefe gtagen »on jebera 
dRenfeben, weltBer nur gewöBnficBen Setdanb Beft^t, oBne 
AenntniB eincb einzigen wiffenf<BaftlicBen ©runbfa^ed mit 
SeicBtigfeit Beantwortet werben, foBalb er feine ^ufmerffam» 
feit einige SlBenb lang nur für wenige ©tunben biefen @e» 
genftänben ;|uwenben wid. dt barf nur bie 3lugen öffnen 
unb Be gefcBitft gcBrautben, ouf bad, waö et BeBt a^ten, eine 
SeoBacBtung na^j bet anbern machen, Be mit einanber oer» 
gleicBen unb erwögen, baß bie 3Berfe beb ^etrn grob B«b, 
unb baf ade bie, welche B^ iBtet freuen, ernBlicB Be 2a 
erforfcBen BeftreBt fein foden. 

SBenn wir bieö al« ^IflicBt eine« geben anfeben, welche 
SpatBie unb @leichgfiltigfeit Berrfcht bann unter bem gtöBe» 
ren SlBfile bet SWenfehBeit BinB^tlich bet ftaunenöwerthen 
unb groBartigen Offenbarung, welche bet ©^öpfer oon B0 
felBft in feinen SBerfen niebergelegt Bat? Ratten wir einen 
richtigen Segriff oon aden ben groBartigen ©eenen be« 
Unioetfum« unb ben äleuBetungen einet weifen unb admöch* 
ligen Äraft, welche eine ernBBafte Setrachtung beö gefUrn» 
ten |)immel« un« fennen lehrt, fo würben ade Königreiche 
biefet Seit in unfern Slugen gut UnBebeutenbBeit BeraBBnfen 
unb ad ihr ^omp unb @lonj fo nichtig wie Safferblafen 
etfeheinen. di ifi inöBefonbere ju oerwunbern , baB ShriBen 
fo häufig bie beutlichen Seweife bet göttlichen SoUfommen» 
Beit, wie wir Be am Sieotamente erhüben/ nicht Beachtett 
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al3 ob b{e etbabfttfn 55ctfe ©(bbpferfl unb bfc Slcube- 
tungen feiner ewigen Wtac^t unb ©ottbcit nicht einrO 55ti* 
rff« toätcn , wäprent> bo^ bte ©^rift un3 bcftebU : 
„Stbebt eure 2tugen ju 3bnt/ ber bie OcPitne gefchaffen 
unb ba« ^eet bet ©terne gewählt Htf unb bet ibi^e ®e»f« 
flungen leitet butch bie @rö§e feinet Ätaft." „®ie $>immel," 
fagt bet ?>falmift, „oerfönbcn be^ |>ettn ebte, unb tat 
Sitmament jcigt feinet ?»änbe SBetf." Obgleich biefe 8i^t- 
förpet feine ßunge noch ©ptache haben, obglei^ ihre ©tirame 
nicht in attifulitten ?aufen ettönt, fo fag'en fie boch, wenn 
ffe in ftitlet Otöße babinwanbein , jebem nachbenfenben 8eob* 
achtet: „Oie ?)anb/ »eiche unö gemacht b«t, ift ghtlli^." 

eine $>auptutfa$e bet emabnten ©leichgältigfeit unb 
Unaufmetffamfeit ift bei ben meiften 9Äenfchen bet SWangel 
beO Seobachtungdgeifted unb bed üfa^benfen^, »eiche Jftä^e 
pon 3ugenb auf mebt bet bem Untetticht in bet gamilie unb 
in öffentlichen ?ebtanf!alten geübt »etben follten, Oie Äin* 
bet finb, befonbetö fo lange pe noch fcbt jung ffnb, jiem* 
lieh neugierig unb äupetn ein lebhafte^ Verlangen, mit ben 
eigentbümli^feiten unb 0e»egungen bet ffe umgebenben 
'Oegenffanbe befannt gemacht ju werben ; ibte 5ieugfetbe et- 
bält abet in ben meiften füllen eine falfche Siiehtung; ffe 
»erben feiten gelehrt, ben ri^ifigen ©ebtauch Pon ihren ©in- 
nen gu machen, unb wenn ffe gtagen ffeöen, »eiche Statur- 
etfeheinungen betreffen, fo bleibt ihre Siffbegietbe fo bauffg 
unbeftiebigt, baff jule^t Uuaufmetffamfeit unb ©leichgul* 
tigfeit ffch ibted ©eiffed bemadbtigt. (Sin betübmtet ©chtift- 
ffeüet löfft feinen 3ögling in folgenbet SBeife teben : 

„3ch »itl bit offen bie Oinge fugen, »eiche oft meinen 
©eiff beschäftigen unb meine ©ebanfen oerwirren. 3ch fepe 
ben f)immel übet meinem Raupte unb trete bie @rbe mit 
meinen güffen , aber ich »eiff nicht , »aö ich oon bet mäch- 
tigen SBöIbung übet mir, noch to«3 ich oon bet@rbe felbft, 
auf bet i^ »anble, benfen foU. 3ch frufle mi^t oft, ob bie 
®tbe bet Steile nach ffch in baö Unenbliche auöbehnt, fo baff 
3emanb, »eichet auf ihr teiot, nie an ibt @nbe gelangen, 
fonbetn immet ©oben gut gottfeffung feinet ffieife finben 
würbe, ouch fann ich nicht mit mit felbft übet bie Oiefe bet 
(ftbe inö Steine fommen; ob ffe auf etwa« ruht, unb, wenn 
bie« bet gaU ift, »otau« biefe ©runblage beftebt? SBa« 
ben Ibimmel betrifft, fann ich nur fagen : jebe Setänbetung, 
»eiche an bemfelben oorgebt, jebet ©egenffanb, ben ich an 
ihm erblicfe, ctfüOt mich mit 3«>eifeln unb treibt mi^ gu 
^c^Iofen 9fachforfchungen. 3<h »unbete mich oft, wie bi« 
bie ®onne jeben tag ffeff übet einen fo gtoffen ffiaum he* 
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Wfgen famt, ojne fc^elntat »on Intern 9(a|je jtt rfi^etr. 
3i& möchte wiffen, »o^iti fte wenn fie amUbenb ^in« 
tet ben Sergen berf4)W{nbet; mS au4 i^t wä^renb bet 
9{a(^t tvirb; ob fte bte @rbe ober bad fD7eet burcbbtfngt, 
um am anbern SÄotgen »feber emporfietgen ju fönnen. «« 
ftbeint mir fonberbat, baf fte ungeachtet tbtet ÄlefnbeU 
öbetaö, unb wo fte ftchtbar ift, gictcb grob gefebf« 

3lo^ mehr fe$t mich bte »eränberlftbe 3latur be« SWonbe« 
in Sertegenbett : beute ffi er biettettbt faum fttbtbar, fn 
wenfgen 2:agen aber erfcbetnt er gröber otö bte ©onne, 
furje 3ett naibber ntmmt er ab unb uerfcbwtnbet 3 u(e$t 
ganj ; fpäter jetgt er fi«b bann wteber fn efner bet fröb«eu 
©eftalten. 9Ätt etnem Sort: er tft nte berfelbe unb wftb 
bo(h tmmer wteber, waö er borber war. buben bte 
btelen ©terne }U bebenten, wel^e ben ganjen |!>tmmel be* 
betfen unb beten 3abl fo grob tft, bab fte fprütbwörtlttb 
würbe? @3 gtbt jwat notp anbere ©tnge, über bte f(b be- 
lebet gu fetn wünftbe, bteö ftnb aber bte |)auptanbänbe, 
weftbe metnen ©etft bewegen unb tbn mtt enblofen 3»eff<ln 
erfüllen." 

SBÜrbe man bte 3ugenb unb auch anbere 8eute gu fol- 
(ben Sleflertonen, wte btefe, btnletten, unb würben bte3u>etfel 
gelöst, bte gtagen beantwortet, fo wett unfete ÄenntntfTe 
retcben, fo butten wir fiatt jebeö etngelnen tntetltgenten 
SeobacpterS ber (Srftbetnungen beS UntoerfumS beten ^un- 
bette, ätber anftatt auf bte f^ragen ber ^inber gu antworten 
unb tbre naturltcb? SStübegterbe gu bcfrtebtgen, fagen wtr 
ihnen nur gu büuftg, fte foOen uns m^t mtt tbren müfigen 
fragen beläfttgen, fte foQen tbre ©rammattf lernen unb ftth 
ntcpt mtt pbtlofopbtfcben ©egenftünben befcpäfttgen , fo langt 
fte notb ntcpt baS ätlter bt^gu erretcbt butten ; btefe ©atben 
fönnten fte erft als Sltanner oerfteben unb fte müßten noch 
gebn ober gwölf 3ub« bfftübet in Unwtffenbett bleiben, ©o 
legen wir oft unfete eigene Unwtffenbett unb Unaufmerf- 
famfett an ben £ag unb unterbrüdfen ben natürlichen Stf- 
fenStrteb bet 3ugenb fo lange, bis fte ftch an baS üttihtS- 
wtffen gewöhnt, bis bte Sieugter unb bet ©rang gu fragen, , 
weil fte nicht befricbtgt werben , betfchwinben unb ber f)ang 
gu ftnnltchen ober lafterbaften Vergnügungen an ihre ©teOe 
tritt. 3(h erinnere mi^, baü ich als Snabe bon ungefähr 
fteben ober acht 3ubt«n oft übet bte berührten ©egenüänbe 
na^bachte. Oft bltclte ich bei 2;age gum genfter hinaus 
aufmerffam an ben reinen agurnen f>immel; oft ^edte ich 
mich auf einer Siefe auf ben Stücfen bin, um ben blauen 
Itetbet übet mit gu betrachten. Sei folchcn ©elegenbeitcn' 
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ßingen «lönc^mal b(e »«rfit^lebenfh« unb fonbertatfteit 3 been 
bari^ meinen Äopf. 3 <p ^ätte getne flemupt, wie »eittaö 
Waue $>^mel«gen)ö(l>e ff4> au^bepne, — ob e« etn fefter, 
butjbfttbnget Sogen ober leeret 3taum fei — »a« i<b »oW 
fepen mürbe, menn i(b mitb ju feinem pöcbften ?Junfte erbe- 
ben fönnie — unb »ie ber Stßmäcbtige ft(b in jenen 9legionen, 
»elibe fo meit aupetbalb bed menf(b(i^en @ef!(bt^freifed liegen, 
^(b offenbare? 3 ^ fragte mitb, ob mobl ber f>immel nach 
alten ©eiten burtb eine feffc 3Äauet begrenzt fei, — »ie 
bief biefe »obl fein mötbie, — ober ob oieOeiebt überall bin 
ein leerer 9iaum in bie Unenblicbleit ffeb aubbreite, bann 
befebäftigte i^ miib nueb mit bem ©ebanfen, »a^ bie fol- 
gen gemefen fein mosten, »enn »ebet f»immel notb ®rbe 

e " affen »orben »äten unb @ott allein in bem grenzen« 
Unioetfum eriftirte. 3«b grübelte über ben @runb bet 
Srfebaffung bet Seit unb bie ^otbmenbigfeit be^ X)afeind 
@otte4. 3 <b fvoüiCf »arum ni(bt 3ltled eine »eite leere 
Süffe, ohne ©toff unb ©eiff fei. Steine ©ebanfen famen 
in eine »ilbe Unotbnung ; üe überwältigten mi<b nnb »ur-, 
ben brüdenb unb peinboQ, fo bap icb ihnen einen Damm 
febte unb 3 U meinen fröblicben tameraben, ju meinen Set- 
gnügungen eilte. Dbglciü^ meine Serwanbten unb ^reunbe 
gebiloeter ald manche ihrer 9iacbbatn waren, fo baebte icb 
boeb nie baran, ihnen meine ©ebanfen oorgutragen ober fie 
über bie ©egenfiänbe gu befragen, welche mich berwirrt 
haften ; wenn ich ed gethan hätte, fo würbe ich }War Ant- 
wort, aber fcbwetlicb genügenbe erhalten haben, ©olcbe 
älnficbten unb 9tefferiünen fommen, wie ich glaube, bei 
Xaufenben bon jungen Leuten bor. 3ch erwähne biefe Dinge, 
um gu geigen, bap ftcb ber jugenbticbe ©eiff in golge beö 
ihm innewohnenben Siffenöbrange« oft gong befonberfl gut, 
Setehrung übet manche wichtige Dinge eignet, unb bap biete 
junge 8 eute aufmertfameSeobaebter ber Statur werben würben, 
»enn unfere 8 ehrmethobe, fowoht in öffenfticben ©cpulen 
aW in ber gamilie, nicht häufig ben natürlichen Sefftebungen 
beb erwacbenben Serffanbeb entgegenwirfte, anffatt feinen 
Sitieb nach Itenntniffen gu befriebigen- Sir wollen aber 
biefe Steflerionen unb ^bfebweifungen berlaffen unb einen 
allgemeinen Ueberbtief ber Qfrfcbeinungen unb Sewegungen 
beb näebtii^en $>immetb geben. 

Der Sefer möge ffeb ootff eiten, er befinbe ficb gu 3lnfang 
Stooemberb um 6 Uhr Slhenbb in einer hellen Sta^t unter 
freiem ^immet. 3 <h wähle biefen 3 eitpunft, »eil gu bemfelben 
bie ’PIejaben ober bab ©iebengeff irn, wetebeb 3ebem 
belonnt iff, bie gange Stacht ffcbtbor iff, »nb »eu gu biefet 
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bte ölämcnbPeit girficrne unb b(e merfmörbfftftett 
©ternbilbct am 2(benb übet bem ^otMonte fleben. SBenbcn 

öfHicben Jbeil beö ^im* 
w am |)on3onte neflen 3?orbofteit bin aerabe 

flcfJtrn, unflefabt 30 @rabe entfernt unb etwa 18 ©tobe 
übet bem ^orijonte, tfl ein öußerft ßiönjenbet ©tern, go- 

unffic Singen gegen 

©üben, fo etblicfen imt einen aiemliib betten ©tern; bet 

nUiX fJebenben be- 

fWetibtond. Diefer ©tern beibt 
^ ßebort ju bem ©ternbilbe Aquila 

©ternbilb fJebt beinahe rein fübliib 46 
©rabe übet bem ^orijont ober in ber «Witte mifiben biefem 

Slltair unb etwa« 

weiter gegen Seßen tfi bet glanjenbe ©tern SBega, weltbet 
jur «eher gebort. ©liefen wir gegen SBeften , fo feben wir 
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ungefaßt 15 @rabe fibet bcm f)orijonf unb ein ffein wenig 
nörbliib öon bem ffiefipunffe einen bellen ©tern, genannt 
älrcturu«. SOSenben wir unfete Singen nait> S'iotben, fo fiellt 
fi(b un« bet Ursa major ober bet gto§e Sät bat. ®icfe3 
©tetnbilb beißt ou(b ’Jlflug obet SatW Sagen nnb ift 3ebet» 
mann befannt. Die gegenfeitige ©tellnng feinet |)aupt<' 
ftetne ifi in bet gignt 1 batgeflellt. 3« bet 3eit, »eltbe 
wit angenommen bnben, etfcpeint Pet gtoße Sät etwad 
wefilicb oon bem 9totbpunfte beö ?)immeie, inbem bie bet» 
ben öftlitben ©fetne be<5 Sietedö etwa 18 @tabc wefHitb 
»on bemfrlben fitb beftnben. Diefe beiben ©tetne, oon wel* 
^en bet obete Dubbe, bet untete 3??etal beißt, wollen 
wit oon ben übtigen burib bie Senennung „geitßetne* unter» 
ftbeiben, weil burtb fie unfet Singe nacß bem ^olarßetne 
geleitet wirb. 

Die fteben ©terne in bem untern Jbeile bet ^igut finb 
bie bebfutenbften im ©(ßwonje unb Äötpet betf großen Säten. 
Der etße betfelben, oon bet Sinfen gctecbnet, beißt Senet» 
naf(b, bet jweite SJtijat, bet brittc Stlio tb, bet oiette 
^eg te^ ; bet unter btefem beftnblicbe beißt $b<ib ober ^ ba* 
(bei. Dte anbern jwei ßnb bie IVitßerne, beten Stamen wir 
ftbon fenncn. DteSinie, welche bieSeitßerne oerbinbet, trifft in 
ibrer Serlängerung auf einen glänjenben ©tern, ben ^olat» 
ftern, welcher bem ^ole am ftächften ftebt unb für einen ge» 
wöbnlcchen Seobaebter feinen ©tanbpunft nie juänbetn fcheint. 
Der obetße ©tetn jur Steeßten in bet gigur ßeHt ben '})olar» 
ßern in feinem telatioen Slbßanb unb in feinet Sage jum 
Säten bar. Die Qfntfernung jwifeben ben jwei Seitfternen, 
Dubbe unb Tittai, beträgt ungefähr fünf ©rabe, unb bet 
Slbßanb beö obern betfelben, Dubße, oon bem ^lolatfietn 
etwa 29 ©rabe, fo baß bet 3taum jwtfcben Dubbe unb bem 
?lolnrfiern beinahe fethömal fo groß ifi, alö bie ©ntfetnung 
jwifchen ben beiben Seitßernen. Senn man biefe Setbält» 
niffe ju f)fl(fe nimmt, fo ift eö leicht, ben Slbfianb jwifchen 
irgenb jwei ©ternen in ©raben mit bloßem Sluge gu fchä^en. 
Die fechfl Keinem ©terne im obern Jbeile bet gigur ftetlcn 
ben Ursa minor ober ben ff einen Säten oot, an beffen 
©chwanjenbe bet ^olarfietn fleht. 3bte Konfiguration ifi 
ähnlich berienigen beö großen Säten, nur ifi bet iWaßfiob 
Keiner unb bie ©teüung umgefebtt. * 

• ®ci bitfen SBfobaebtungen ifi anijtuümmcn, ba§ ber 9?«oba<fcter 
witcr bfiii 5‘i. (i^rabe nbrbtieper SBrtite, ber iOreitr »üu tont-on, gebt* 
3>it|entqen, toetebe amifcpm btm 40. unb 45 Qitrabe wobiun, njie bie Öintrob» 
ner »im ÜJbilabelpljia, SJlemrgjürf, .§artfotb, «oilon , 3)tontreal, tDJa* 
bnb, cRom u. f. n>, müflen ipre SBeebaebtunflen etwal fpdter, um 6V» 
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9{ai(bem wir nun einiQe ber (en»ortafieiib|irtt QHm, 
wie 9e um 6 U^t etfc^eincn, bejeicbnet unb i^re gegen« 
feitige Stellung angegeben haben, wollen wir no(b eine 
anbete 9nf!(bt be^ ^immeld, wie fte ficb etwa um 10 Ubt 
beffelben Sbenbd ober in ber erftcn folgenben beden 9la(bt 
barf|e0t, beftbreiben. 2Bir werben finben , bah bad Sieben« 
geftirn ficb bebeutenb bO(b über ben |>orijont erhoben hat 
unb fi(h ungefähr in ber 3)t(ite jwif(ben bem oftliehen unb 
fübIi(hcrf>orijonte befinbet, baß Slbebaran, im Sugebef 
Stirrd, ein glänjenber rother Stern, welcher früher nicht 
ftchtbar war, ie^t etwad öfHich oon ben ^lefaben gefehen 
wirb, unbbaßbatf glän^enbe Sternbilb Orion, weicheg bei 
ber früheren Seoba^tung unter bem ^oriionte ftanb, ie$t 



9lütb. 




Sig 2. 



ll^r 3lb(nt« anlicllcn , unb bei ben oben angegebenen ^«öb«n ber Sterne 
über bem •gorijonte etma* )ugeben. ®o<6 wirb in ben niei|ten iSejie^ 
bnngen für tie SBewobner ber genannten i)3ldbe baS Simfeben be< •§im- 
mfU baffelbt fein, wie e6 tiier befibweben würbe. 
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beutHi^ Offen unb ©flboffcn; b(e dapttla {n bet 

ffWitte gttjff^ien bem fjorigonte unb bem 3enit^ leu^tcf. Vie 
©tctnc aüfltr unb SBefla, weli^e frönet beinahe (m ©üben 
ffunben^ ffnb je^t tue^t öfö b^Ibwegd {)C(^en bcn toeffittben 
|)origont btnabgeffiegcn. ©er ©tern Slrcturu« tff m'(bt läu. 
ger ^<^thax, ba er unter ben |)origont getreten tff, bogegen 
ffnb manche ©terne tm öffttcben 3?iertel beö ?)tmmefö, bte 
borber nicht gefehcn mürben, in betftihtcbcncn $öhcn über 
bem ^origonte bemerfbor. ®ie ©terne bcö groffen Saren, 
tn«befonberc bte gmet ?eitfferne, metche ffch früher mefflt^ 
ö(5n bem «fforbpunffe befonben, ffehen nun üffftch öon bem» 
felben. Um 12 Uhr 1D?itterna^t tff ihre ©teilung, mie bie 
5!ig. 2. geigt. Oie Cciffferne erfcheinen fe^t bebeutenb meit 
oftlt^ bon bem 9?orbpoie unb biei höher ati »orher, bie 
©terne beö ©chmonge« aber ffehen biei tie^r. Um 3 Uhr 
?Worgcn« ffnb bie Scitfferne rein öffiieh bom ?Joiarfferne unb 
eben fo hoch über bem ^origonte, aitf biefer; bie onbern 
©terne be« SBilbccJ hangen gleichfam fenfrecht an ihnen herab 
Um btefe 3ett ffnb bie ^iejaben 25 @rabe bom 9J?eribian 
gegen SBeffen borgeriieft, unb baö giängenbe ©ternbilb Orion 
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getane im ®fiben. Die fcbdne OEabeffa etfcbeint irtf 
im Brnitb ober fenhe(bt über unsrem Raupte ; SBega brfin« 
bet ü(b im ^otijonte in bet Stäbe bed Storbpuntted unb 
9itair ift unter ben meßlicben f>ori)ont binabfleftirgen. Um 
6 Ubr SPtorgend ftebt ba0 0iebenge^im im SBeften nabe am 
^orijonte^ unb aQe öfUicb Pon bemfelben befinblitben @terne 
Pnb bebeutenb gegen Seficn fortgefebritten. Um biefe ©tunbe 
etfcpeinen bie ©terne Ui gto^en 8ären om obern ibeife 
be^ $)immel^ unb bie Seitfteme nidbt ferne bom B^nitb. 
3bte ©teOung ju biefer Bfü jei0t bie gifl“* 3* 

Die 8eitfteme fieben bift bPfb Aber bem ^oiarfieme, 
»äbrenb bei bet ?5eoba(btung um 6 Ubr Ubenb« bie gange 
(Sonfieflotion jl(b weit unter bemfetben befanb. Um 8 Ub* 
SWotgentf Wörbe ba« ©ternbiib, wenn <i P(btbar wäre, 
gerabe im Benitb erftpeinen, um 12 Ubr würbe e« R(b im 
SGBefien bo<b über bem $)origonte geigen unb um 6 Ub* Ubenb« 
ift e^ wiebet in bie ©teOung gurüdgefebtt, in weleber ei 
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ben Hbenb bei bec crfien 0eobad^tung benterü wutbe. 

®ie Siflut 4 jciflt bie ©teUunn br3 Ursa minor ober f(et* 
nen Säten ju »iet »etftbiebeneii Seiten »äbtenb 24 ©tun- 
ten. 3u Sinfaiifl 9?oüembct um G Uf>r Stbenbö fiebt bet fteine 
Sät in bet ©teüung A Itnfö, getane mejilidb öon bem in 
bet SSiftc befinblicben ^oiatRctn. ©c(bö ©tunben fpäter, 
um 12 Übt iWitietnatbt, etfdbeint betfelbe untet bem ?Jole 
in bet mit B bejcicbneten ©teßunn ; um 6 Ubt beö anbetn , 
?D?otgend bepnbet ftcb bet fteine Sät feinet etfien ©tetlung - 
getabe gegenubet in C, um 12 Ubt SWittag ifi et fenfteebt 
übet bem ''Pole in I). 3n biefet te^tetn ©tcttnng iff et aber 
im S'loöcmbet/ mic uberbaupt »täbtcnb bet SDSintetmonote, 
ni(bt fitbtbat, »eit bie ©tetne bei Jag wegen beö ©tonjetf 
bet ©onne niept gefeben »etben. Um 6 Ubt Stbenbö ifi bet 
fteine Sät wiebet in feine ftübete ©tetlung jutilcfgefebtt. 

@inem Seobaebtet, weicbet untet bem 52 . ©tabe nörb* 
liebet Steite ficb beftnbet, ftpeinen in äbnlicpet SBeife attc 
©tetne bet nötbficben ^5*dtbfuget, bie niept übet 52 ©tabc 
»om Sfotbpol entfernt ftnb, ipte ©tettung ju öeränbetn. ©ie 
bewegen ftep im Sanfe t>on 24 ©tunben einmat um einen 
Sifiltelpunft, bet fiep in bet Siäpe beö ^Jotarliernö befinbet; 
ibte Sabnen finb ftciötnnb, bon »etfepiebenen Dimenftonen, 
unb tiegen über bem öoti^onte. SSenn fie ftep in bem un- 
tern Jbeiif ibteö faufeö befinben, ober abwättö bon bem 
?)ofc, fo gebt ipte ftpeinbare Sewegung bon SSeflen natp 
Offen , im obern Jpeite aber bon Offen naep SSefien ; ftc 
bottenben ipren Umtaiif atte genau in betfetben 3eit, näm- 
licp in 23 ©tunben 5G iKinuten unb 4 ©efiuiben. 

ffiit wotten nun auep bie (Srfepeinungen in ben anbetn 
Ouabraten beö ^immetö betraepten. 3Benn wir unfet Sluge 
fübwärtö naep bem 'Puuftc beö Sompaffed , wetipet mit ©üb- 
©übofi bejeiepnet iff, wenben, fo etbticfen wir ben ©tetn 
^omapanb im fübtiepen gifepe nape am |>orijonte. X)et» 
fetbe fiept, wenn et in ben ^Tferibian fommt, nur 6 ©rabe 
poep unb gept na(p fünf ©tunben fepon im ©übfübwefien 
unter, naepbem et einen fepr fteinen ^tei^bogen übet bem 
|)otijonte befeprieben pat. Setraepten wir ben füböfftiepen 
Fimmel, fo fepen wir bafetbfi einen gtänjenben ©tetn, ben 
©iriuö ober |)unb3ffetn, am f)oriionte; et but(ptäuft 
einen gröpern Sogen om füblitpen ^immei atd gomapanb 
unb bleibt ungefäpt neun ©tunben übet bem §)Otijontc, epe 
et im ©übweffen untergebt. Slitfen wir gerabe naep Offen, 
fo bentetfen wir, bap bet ©tetn ^toepon im ©tern- 
bilb be« fteinen |)unbetf gwölf ©tunben lang natp feinem 
Slufgange übet bem ^»otijonte bleibt unb na(p Serlauf bic- 
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frt 3fit (w SOkflftt untctge^t. ©c^Äutit ft)(t nad^ 9lotbef>en, 
fo (eben »it bie kiben ©tcm Äaßot unb ^ollur e^ncn 
aroknSoaen am Fimmel, äbnUc^bem, melden bte ©onnc 
im 3uni befc^reibt/ burcblaufen unb natb einem 3eitraum 
non a(bt}ebn ©tunben im Siorbmefien untergeben. 

X)Ui ifi im lltlgemeinen ba^ ^udfeben be^ ^tmmeia 
unb feine fcbeinbate öemegung, wie mir Re in unfern nötb- 
liiben Sreiten mabrnebmen. Sßärben mir unfern ©ianb« 
bunft in ber 9iäbe bed @o(fed non @uinea, auf ber 3nfel 
©umatra ober Sotneo , auf ben @aUobago«*3nfeIn , in bet 
©tabt Ouiio in ©übamerifa , ober an irgenb einem anbern 
fünfte ber ®rbe in ber Stäbe bc3 Sleguator«, »äblen, fo 
mürben bie. ^emegungen ber ©ierne und anberd erfcbeinen. 
S>er ^oiarRem Rfinbe ni^t, mie in unfern Breiten, bo^fiber^ 
fonbern in bem |)oti)onte. ^Re ©ierne mürben auf« unb 
unterjugeben f(beinen unb bie ibted Sieibend über bem 
^orijonte märe burcbaud biefeibe. 2>ie im DRen aufgeben« 
ben ©ierne mürben in fe^d ©tunben ben 3enitb erreitben, 
unb in berfeiben 3eit )unt meRticben |)ori}ont^ btnobReigen. 
Z)ie in ber Stäbe bed Storb« unb ©übpu nf ted beRnbiiiben 
©ierne mürben gteicbfafld im ?oufe »on jmöif ©tunben, 
fieine ^albfreife über bem ^ori)onte befcbreiben unb ihre 
©emegung märe baber biei langfamer. Der groRe 0är, mel« 
^er in unfern Breiten nie untergebt, mürbe nur in einer 
Hälfte feined 8aufed über bem f)orijonte fein. 3n bem füb« 
liiben Quabronten bed |>immeld mären biele ©tcme unb 
©ternbüber, melPRe mir in unfern Breiten nie erbliden , R*t- 
bor. 3cber ©tern bliebe genau jmölf ©tunben über unb 
genau ^mölf ©tunben unter bem ^orijonte unb man fönnte 
oUe Rtbibaren ©terne bed girmamented im 8aufe eined 3ab« 
red feben. SBenn mir unfern ©tanbpunft in ber füblitben 
©albfugel in SSalbioia, Botanp-Bap ober Banbiemend« 
Ianb nähmen, fo märe ber Slnblid bed ^immetd mieber ein 

S onj anberer, »on ben bid feftt betrachteten gänjlicb oer« 
biebener. 3« fenen ©egenben jtnb ber f olarRern , ber (wRe 
Bär unb anbere benachbarte ©ternbilber unRchtbar. Biele 
©terne, bie mit im ©üben feben, Reben bort im Storben ; 
bet ©übpol erfcheint 40 ©rabe bo^ über bem |>ori 2 onte unb 
betfchiebene ©ternbaufen breben Reh um ibn, mie bei und 
ber gtoRe Bär unb anbere ©ternbilber um ben Storbpol. 
Äönnten mir enbli^ und unter bem 90Ren ©rabe nürbl» 
Breite ober mit anbem Sorten am Storbpole aufReöen, fo 
mürben mir gerabe eine $>älfte ollet ©eRirne feben, mäb« 
renb bie anbere f)äffte immer unRchtbar bliebe. Die ©terne 
gingen meber onf noch unter, Rünben aber auch nicht RiRe* 

SRtpnemi«. ^ 
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®(e »ürbfn innctbaft 24 ©funben.um ben ßanjen 
|)immel in parallelen Greifen mit bem f) 0 ti 30 nte beweaen, 
unö in einer beHen SRaipt wären alle ©terne, welcpc öoet» 
baupt in biefer ^albfugel gefepen werben fönnen, jugleiilb 
pcptbar. ®oip würben bie ©ierne, bie gu einet gewiflen 
©tunbe in einer befHmmten 3li^>tung ptp geigen, gwölf 
©lunben fpäter am entgegengefe^ten fünfte befl f>immeW, 
in berfefben -&öpe übet bem |)origonte fiepen; unb napegu 
feip« SWonate lang wäre gat fein ©fern fttpibat. 

Die fipeinbatc Bewegung be« f)immeW ifi ieiipt jm Pe* 
merlen, wenn man einen ©fern in baö !luge fapi, bet g.S. mit 
einem Saume ober bem ©ipfei eined Dputme« in einet 8inie 
fiept ; batf gotifipteifen beffelben wirb aWbann baib fliptbat 
werben ; outp fann man ein gewöpnti^ed Deleffop na^l einem 
©lerne rillten , nacp brei ober »iet Sttinuten Wirb berfeibe 
ni^t mept im ©eftcpWfelbe gu fepen fein. 3n ben bi« jleftt 
gegebenen Sefcpreibungen Pabe i0 oon bem ^folarfietne ge- 
fptocpen, al« wäre et wirfiidp bet ober bet nürbli^üe 
Xpeil be« |)immel«. Qf« ifi bie« aber nicpt bet Sati, obgleich 
et bem Slorbpunfte »on aQen ©lernen am näipüen fiept; et 
bewegt ftcp um biefen in einem Sbfianbe »on l*/a ©rabe 
innerpalb 24 ©tunben in einem Ileinen ^eife einmaf perum. 
?D?an bemerft biefe Sewcgung burcp ein Xeleffop »on mäfig 
»ergtöüernbet Äraft, wenn man e« auf ben ©lern ticptet 
unb nacp Setfiup »on einer ober gwei ©tunben wiebet na^- 
fiept; bet ©tetn wirb in biefer 3eit ba« ©eftcpt«felb »etlaffen 
paben. 

3ine bie oben angeführten Seoba^tungen (biefenigen 
am 3iequatot unb in ben fübii^en Steilen au«genommen) 
fönnen im ?aufe »on gwei ober bret Slbenben , opne baf man 
bobei »iel 3eit »erliert, gemacpt werben, ba febe Seoba^- 
tung nut fünf bi« gepn 9üinuten »erlangt. Sebet Sewopnet 
bet (Srbe pat, wenn et wiQ, ©elegenpeit, ben fiimmel in bet 
»on un« befcpriebenen SBeife gu beoba4)ten, au«genommen 
wenn et in einem »unfein engen Spale, in einet gtofen 
©tabt, in welcpet bet f>immelfaum ficptbar iü, wopnt, — 
bie unnatürli^fien Sagen, in welcpen ein menf^liipe« SSe- 
fen fiep befinben fann unb welcpe nicpt länger bie Sßopnotte 
»on Sffenfepen bleiben foflten. Derfenige aber, welcpet fic^ 
nicpt bie 3Jlüpe geben wiH, fol^e Seobaeptungen am gefütn- 
ten f)immel anguftetlen, »erbient in Unwiffenpeit übet bie 
erpabcnbflen SSerfe be« ©cpöpfer« gu bleiben. 

Sßir woOen nun einige ©cplüffe au« unfern Seobaep- 
^ngen über bie fepeinbare Sewegung be« Fimmel« giepern 
«Ue ©rfepeinungen, welcpe wir oef^tiePen paben, weifen. 
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wenn mon fte ße^ödg erwägt unb ntUetnanber »ergTefjbt/ 
beuHicb barauf bin^ bap bad ganje @ewblbe bed{>ini« 
meid eine f^einbare Umbrebung um bte @cbe 
bat^ unb im Saufe non 24 0tunben ade 0teine mit ftcb 
beiumfübrt. @d fann biefed mit {>iilfe einer ^immeldfugel, 
auf welcher ade ficbtbaren 0terne angegeben ftnb, nerftnn« 
litibt werben. Senn man ben 9iorbpoI 52 @rabe über ben 
nörblicben $)ori)ont ftedt unb bie ^ugel um ihre Slcbfe brebt/ 
fo wirb man ade bie nerfcbiebenen früher befcbriebenen dt» 
fcbeinungen feben unb fte nodfommen nerfteben lernen. 

Sit haben nun bem Slicfe bed Sefetd eined ber groü« 
artigften unb erbabenften 0cbaufpieIe norgefübrt; ade bie 
glänjenben Sicbtfbiper bed girmamented/ wie fte ftdb in ftider 
@rö|e um unfere Seit breben — nicht adein bie bem un« 
bewaffneten üuge ftdbtbaren 0terne, fonbern ade bie 2;au« 
fenbe unb idtidionen, welche bad 2;eIeffop in febet Siegion 
bed {>immeld ju entbecfen und befähigt/ ba de ade on ber« 
felben allgemeinen ^Bewegung 2:beil ju nehmen fcheinen. 
jtonnten wir biefe Bewegung ald wirflich annebmen, fo 
würbe unfet @eifi bie grofartigfie unb einbrucfoodfie 3bee/ 
bie er ftch überhaupt non ben unbegreiflichen Kräften ber 
Stdmacht hüben fann/ befommen. Denn wir mühten und 
nicht adein idiidionen oon ungeheuren jförpern/ welche bie 
(Srbe weit an @röhe übertreffen/ benfen/ fonbern auch bie 
meiden berfelben in einer Bewegung begriffen und »ordeden/ 
beren 0chnedigfeit bie därfde einbilbungdfraft nicht ju faffen 
»ermag. gänbe eine Drehung bed ganjen |)immeld um bie 
erbe datt/ fo müften SWidionen ber Ungeheuern Seltförper 
»iele taufenb SJiidionen SWeilen weit in ber 0efunbe dth bewe« 
gen, ba bie 0chnedigfeit biefer Äörper im SSerbältniffe mit ihrer 
entfernung dünbe. Der nächde 0tern würbe d<h wtfbt ald 
300 SWidionen 5WeiIen weit bewegen, wäbrenb ber 3eit, 
welche bad ^Jenbel einer Uhr brauet, um »on einet 0eite 
jur anbern ju fchwingen. di gibt aber Saufenbe »on 0ter* 
nen, welche burch unfere Xeleffope dchtbar dnb, bie wenig« 
dend bunbertmal weiter entfernt dnb unb beren llbdanb 
bobet 435 $?idionen SWeilen beträgt. Diefe (Entfernung 
id ber Slabiud eined Äreifed, beffen Umfang ungefähr 2730 
Sidionen Steilen audmacht. Sluf biefem Umfang oifo muf 
dch ber 0tern feben Jag einmal berumbewegen. (Sin dbe« 
rifcher Jag »on 23 0tunben 56 STOinuten unb 4 0efunben 
enthält 86/164 0efunben. Dibibirt man mit ber SInjabl 
©efunben eined Jaged in bie 3abl ber SWeilen bed Umfan- 
ged, fo gibt ber ^Quotient 31,683 idtidionen, bie Sln^abl 
Sdeilen, welche ein folcher @tern in einer ©efunbe ober 
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eineö butt^Iaufen wiltbe/ wenn bad 

^imraeWnewötbe 60 bewegte — eine @ef0winbig- 

feit, wei0e ntebt olö lOO^OOOmiflionenmat grölet i6, of« 
bie einet Äononenfugel, «nb 700,000mal f0neOet, altf bie 
Bewegung beS 8i0ted/ weI0e aid bie f0neQ6e in bet Statut 
angefeben witb. 

X)ie 3bee fof0et et6aunli0en @ef0winbigfeifen über« 
watfigt bie nienf01i0e @inbiIbung«ftoft »oUftänbig unb i6 
obfolut unfobbat. ®ie ®tbe bietet un« feine ©egenftönbe/ 
feine Bewegungen, wc!0e unfete ©inbilbung^ftaft bei bet 
Sifbung be^intmtet Begtiffe bin60tli0 biefet @ef0winbig- 
feiten untetftö^en fbnnte. ®ct taf0efte glug, bet U einer 
Äanoncnhtgcl ober einem anbetn ^tojeftil gegeben wutbe, 
6nft bei ber BergIei0ung ju Hi0t^ betob. Sütben wir in 
ben f^taneten 0atutn verfemt unb in feine ffeguatoriatgegen« 
ben gefteOt, fo wfitben wir einen ungeheuren 3ling non 
6520 Slfeiiett Breite unb mebt atö 130,000 3)?eilen Umfang 
60 int Saufe non 10 0tunben, mit einer @ef0winbigfeit 
bon 200 ffeiien in bet 6)finute unb 12,000 in bet @tunbe, 
einmal um un« bteben feben. aber felb6 biefe et6<tunli0 
taf0e Bewegung wfitbe unfetem @ei6e ni0t al^ SnbaiM« 
bnnft bet BetgIei0ung bienen fönnen, ba au0 6e gegen 
bie Bewegungen, mit weI0en wir und gegenwärtig bef0äf« 
tigen, netf0winbet. S)enienigen aifo, we(0e bie Bewegung 
bet ©tbe ni0t jugeben woOen, 6ebt ed gu, bie einzige an« 
bete 3ln60t unb (Itfiätungdweife, we(0e juläffig i6^ genan 
)u untetfu0en unb in (Srwägung )u sieben — nämti0, ba6 
aüe färbet bed Sirmamented 60 ieben Xag mit bet et6aun« 
li0en @ef0winbTgfeit, beten witSrwäbnung getban bnben, 
nm bie ®tbe bewegen, ffienn ed f0on wunbetbat etf0eint, 
bab biefe jfugel non Stbe unb Sa6et, mit aQen ihren mä0« 
tigen @täbten unb ihrer gtoben Benöffetung, 60 ieben Zag 
nm ihre 9(0fe mit einet ®ef0winbigfeit non 200 Sifeiien in bet 
©tunbe bewegen fott, wie niel wunbetnoUet unb aöe Begriffe 
fibet6eigenb wfitbe ed fein, wenn STf^riaben non ungeheuren 
jfugefn 60 in betfeften Seit mit fol0 unbegteifii0et @e« 
f0winbigfeit bewegten. SSenn wir bie Bewegung bet ®tbe 
nerwerfen, weit 6e und unbegreif(i0 iff unb auen unfern 
norgefafiten 3been juwibertäuft, fo fönnen wir aud bemfel« 
ben ©tunbe au0 bie Bewegung bed $)immeld ni0t jugeben, 
ba 6e no0 weit f0wietiget ju begreifen iff. f>ietmit aber 
nerfaOen wit gerabegu in ben Unglauben unb netwetfen bad 
‘Seugnifi unferet ©inne tfitf60tfi0 non aUem bem, wad in 
bem ftaudbolte bet Statut notgebt. 

5 ©oI0e 00onfbie(e unb Betra0tungen lebten und, baf. 
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wn ©efi^punfte ani wit bi« tßnff M %Um&^ 

iigen, in^befonbet« bie Bcenexie M t>immeia, betrachten/ 
unfern @eift mit Semunberung erfüQen. Z)em gemöbn« 
iicben mie bem bbüofopbifcbrn 9uge berfünben bie ^immei 
bie @bre (Sottet. Obre Harmonie unb Orbnung jeugen von 
feinet SBei^bcü unb OnteUigen)/ unb bie jabireicpen ®efUrne 
mit ihrer er^aunenerregenben 8en>egung bemeifen/ butcp 
meicbe $)vPotbefe man Re auch erüären mag, fomobi bem 
SBilben a(tf bem SSeifen ba^ 2)afein einet ^a0t, meicbe 
fein etf^affene^ SBefen begreifen fann. 

^emungeacbtet fbnnen mir, menn mit nicht mit ben 
Slu^fprüchen bet Vernunft in Siberfpru^ geratben rnbOen/ 
nicht gugebeu/ ba$ bie fcheinbare tägliche 0emegung bet 
©lerne bon ber mirtiichen @efchminbigfeit bemübre/ mit bet 
Reh biefe Äörpet forlbemegen. ©enn l)finb foIcheSe« 
megungen gani unnotbig/ um bie beabfi^tigte 
SSitfung/ nämlich benSSedbfeibonSagunb^fa^t/ 
auf unferet (Srbe betbotj|ubringen/ unb mir miRen/ 
baR bet äIRmächtige 9licht^ umfonR tbut/ fonbern bie ein« 
fachRen 9)7ittel anmenbet/ um bie gröRten unb michtigRen 
3me^e )u erreichen, ©ie 3tufeinanberfoige bon ©ag unb 
9lacht fann burch eine einfache Umbrebung bet Sroe um ihre 
KAfe innerhalb 24 ©tunben bon SeRen nach ORen b^tbot« 
gebracht merben, unb biefe Rlotation erfiärt bann zugleich 
au^ bie Semegung bed $>immeI4 bon ORen nach SBeRen. 
2Bit Rnben, baR bie4 mit Oupiter unb ©aturn* meiche tau« 
fenbmal grÖRet al4 bieOftbe Rnb/ mie auch mit ben anbern 
Planeten ber gail iR. ©ie boQenben ihre 2ch4btebung tbeü4 
in 10, tbeü4 in 23, tbrü4 in lO'A ©tunben. Son bet 
DberRäche biefet fiörper au4 gefeben, mirb habet bet |)im« 
mel Reh in einet anbern Rfichtung a(4 bei un4, unb in 
manchen gäHen auch uiit einet meit gröRern ©efchminbigfeit 
au bteben fcheinen. SSir müffen beRbalb f^tieRen, baR un« 
fete öRliche ©emegung bie Urfaepe bet fepeinbaren meRiiepen 
8emegung be4 ^imme(4 iR, getabe mie bie ISäume unb 
$>äufet am Ufer eined fieinen $IuRe4 Rep nach SBeRen gu 
bemegen fepeinen, menn mit in einem ©ampfboote abmärttf 
gegen ORen fepiffen. 

2) SBeii e4 fept unmahtfcpeinlich iR, baR fo 
biefe Jfotpet bon berfepiebenen @tbRen unb in 
betfepiebenen (Entfernungen bon bet (Erbe biefe Ibe 
tägliche UmfaufOjeit buben foflen. ©ie ©onne iR 
400mal meitet bon un4 entfernt aI4 bet fPfonb unb 60 
millionenmaf gtöRet a(4 berfefbe. ©aturn unb UranuO Rnb 
noch meitet Pon bet (Etbe entfetnt ; bie jfometen Rnb bon 
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l»etf(^{ebenet unb bttt^freu»n bra iit atlen 

8H(iittingen , wie in oerfc^iebenen abüänben bon nnd ; bie 
girfierne ^oben offenbar ganj oetWebene (Sntfernungen bon 
bet Crbe unb unter fftb; unb botb b«ben oüe biefe Äörber 
bitf auf bie ©cfunbe biefelbe Umlauftfjeit, ungeachtet ber 
anbern Setoegungen, welche manche bon ihnen in berfchie* 
benen Sliehtungen bodenben. Saft ffch biefe^ wohl mit einer 
Umbtehung bed ^immeiä um bie (Sibe bereinigen ? (Si iff 
biel natörii^er unb bernünftiger, anjunehmen, baf bie®tbe 
um ihre Stchfe ffch brehe, ba biefe Sorau^fehung ade bie 
Ctfcheinungen IWt unb jebe ©chwierigfeit entfernt. 

3) SBeil eine fo rafche Bewegung ber hintnt' 
lifchen Äörbet, wenn ffe borhanben wäre, bie* 
felhen halb in atome jetreifen würbe. SBfirbe eine 
?)otjfugei mit einet ©ef^winbigfeit bon 20 STOeiicn in ber 
©tunbe aud einer Äanone gefchoffcn , fo wäre ffe in wenigen 
Slugenhiicfen jerfptittert ; burch biefefhe ^raft wirb bie d^u* 
nition unb ieber anbere weiche jtörber, weichet au4 einer 
97udfete ober einem ©efchühe gef^offen wirb, in ©tücfe 
jerriffen. S3a4 müfte aifo bie ffolge fein, wenn ein ftorper 
bur^ ben weiten dlaum mit einer ©efchwinbigfeit bon 
30,000 3Rid. ffWeilen in iebem Slugenblicfe getrieben würbe? 
Cie rompafteffen ffitaffen be^ Unioerfumd, wären ffe auch 
härter altf 2)iamant, müften ju Atomen jerffäubt werben. 
Z)a aber bie fftrfferne Körper ähnlich ber ©onne ju fein 
f^einen, unb ba bie ©onne weniger bicht ald bie ©rbe, unb 
nur unbebeutenb bichter ald bad Raffet iff, fo iff Har, baff 
ffe einet fo fchneden ^Bewegung nicht wibetffehen fünnten. 
IDiefelbe würbe ffe augenblicflTch jerffüren unb ihre 2:hei(e 
in ben unenblichen 9taum hinaudfchleubern. 

4 } SBeil lein ©eifpiel im Uniberfum borhan* 
ben iff (wenn wir ba4, bon welchem wir jefft fprechen, 
au4nehmen)/ baf ein gröferer Äörpet um einen 
Keinem fi^ breht. 3Det ?5ianet 3upiter bewegt ffch nicht 
um feine ©atediten, bie lOOOmat leichter ffnb aM er, fon* 
betn biefe um ihn; auch breht ffch bie ©rbe nicht um ben 
ffWonb, welcher 50mal Meiner iff, fonbern biefer befchreibt 
regelmäfig feine 0ahn um ffe, ald ben 3)2itte(punM feinet 
Bewegung. 2)ie ©onne breht ffch nicht um bie S}enu4 ober 
ben ffjterfur, fonbern biefe ?daneten, wel^e im SSergletche 
mit fener mächtigen ^ugel Mein ffnb, laufen fortwährenb 
um ffe a(4 bad Zentrum ihrer S3ahn herum. @eber auf 
bet Crbe, noch am |>immel ffnbet ff^ eine ©rfcheinung, 
welche biefem@rfeffe, ba«! in bem ganjen©pftem ber Statur 
fu herrfchen fcffeint, juwiberläuft : wenn aber bie täglich 
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Umbre^ung bec ®tecne al< ibte eigentbSmUcbe 8eu)egung 
bciracbtet witb, bann btebt ftcb auch baö Uninerfum mit allen 
ben SKpriaben non Stiefenfötpetn , meltpe ti enthält, tägliib 
um eine unbebeutenbe Angel, melcpe, mit ber 0onne net« 
glichen, nur mie ein Sltom, mie ein Heiner Siropfen im 
Serhältnif ium ungeheuren Dcean erfcheint. 

5) 2>te fdheinhare Bewegung bed |>immeld 
!ann nicht ald wirtlich ßattfinbenb angenommen 
werben, weil baburth alle unfere 3been non ber 
Sntelligenj umgeftofen würben. 3Bährenb 

biefe Sinnahme auf ber einen ©eile unfere begriffe Pon feiner 
StÜmacht auf ben höchüen ^untt fteigern muhte, würbe fte 
anberfeitd eine äugerü unwürbige unb falfche 3bce non feiner 
SSeidheit in un3 hetbwrufen. Seiöhfit ift bieienige Soll» 
fommenheit einer intelligenten Araft, burch welche biefelbe 
befähigt wirb, ein !Ding in bad richtige SJerhältnig ju bem 
anbern )u fe^en, unb bie geeignetften 37?ittel j(ur Erfüllung 
wichtiger 3wede aufjuftnben. Sir fchtiegen auf bie Seid« 
heit eined Aünülerd aud feinen Serfen, unb ben iDSitteln, 
welche er anwenbet um ju feinen 3n>c(ten gu gelangen. Sir 
würben benfenigen für ben grögten Starren erlläten, ber mit 
bebeutenben Unfoften eine ungeheure gufammengefehte !D?a« 
fchine conftruiren wollte , um einen 9toft mit ber Sanb bed 
^oufed, an welcher er befeftigt ift, hctumjubrehen , bamit 
mit |>ülfe biefer SSorri^itung ein fleined im STtittelpuntt ber 
^Bewegung beftnbliched $uhn geröüet werben tonnte, anftatt 
bad $uhn felbft im «feuer h^tum gu brehen. Sir würben 
ed ald bad wahnünnigfte ^roteft, bad je audgehecft worben 
ift, anfehen, wenn eine (Bemeinbe mit$>ülfe non üTtafchinen 
ihre an einem f^luffe gelegene ©tabt aQ ben tleinen IBooten 
unb ©chiffen, weld[>en in fenen hfteinfcpiffen, entgegenführen 
wollte, um ben gahrgeugen bad f^ahren flugaufwärtd gu er« 
fparen. Aeiner non biefen planen aber wäre nur halb fo 
wibetftnnig ald bie Annahme, bag bad groge Unineifum ftch 
um eine unbebeutenbe Augel, bewege, wenn burch biefe Um« 
brehung nur ein 3wed erfüllt wirb, ber auf eine weit ein« 
fächere Seife erreicht werben tonnte. Diefe Slbftcht tann olfo 
nicht ben Slnotbnungen einer unenbli^en Seidheit unterlegt 
werben, ©ie würbe unfere Segtiffc non ber 3ntclligcng bed 
Seiend nertleinern, welched wunbetbar in feinen 9tathfchlä« 
gen unb nolltommen in feinen Setten ift, wel^ed bie Seit 
burch feine Seidheit gefrhaffen , unb bad (Bewöibe bed foim« 
meid audgefpannt hat, beffen Seidheit fo weit bie bed ^en» 
fchen übertrifft , ald ber |>immel hoch über ber <Srbe ift. Die« 
f« @runb allein fchon gilt und ald noller SJcweid für ben 
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welken »it feflj«fc|en fu($en. ©{e ongeffi^en »«- 
n(flcn Slrgumente »etben, gc^ötlg erwogen, feben öemfinf» 
ttgrn Roiftber ju ber Uebetgeugung bringen, baf bie aUge« 
meine Bewegung, wel^e om gefjirnten f)immel bemerft wirb, 
feine »itfficbe ift, fonbern »on ber taglicben ^Bewegung bet 
@rbe um ihre 3l^fe brrröbrt, bureb loei^e wir unb ade 
Sewobner uitfered Planeten in einer regelmäßigen unb gleicb« 
förmigen Bewegung »on SBeßen gegen Oßen fortgeföbrt 
werben. SBenn bicö jugegeben wirb, fo »erfebwinbet febe 
llnwabrf(beinli(bfeit unb jebeö «Wifoerbätlnif , weiebe bei einet 
anbern Slnnabme in ben ^Bewegungen unb Sinorbnungen ber 
$)immelöförpet ju bertf(ben febeinen; baö ©bßem be« Uni* 
oerfumö ifi aiöbann bod ©ebönbeit, f)armonie unb Otbnung 
unb wurbig ber unenblicben SeiObeit ©effen, welcher ben ^ion 
beö mächtigen Oebäubed machte, unb ber bem ^immet feine 
©efeße gab. änßatt aifo im 3wßanbe abfoiuter SRube )u 
bfeiben, wie wir anfänglich ju glauben geneigt Rnb, wer* 
ben wir in febem Slugenblirfe mit einer ©ebneUigfeit, welche 
Sllleö öbertrifft, waö biö fe^t bureb ©ampfwagen ober Suft* 
ballone bewirft würbe, gegen ©fien geführt. ift wahr, 
wir fühlen SRiebtd bon biefet Bewegung, weil ffe fonft, glei0* 
förmig unb nie unterbrochen iü. ©ie @rbe bewegt ft<b nicht 
wie ein ©ebiff auf bem flürmiföhen ©cean, fonbern fanft 
buröh ben ruhigen heitern ^ether ; üe wirb in ihrer Sahn 
nie bureb eine (^febütterung geftört. ©a wir unb alle ©inge 
um unö mit gleicher ©ebneUigfeit bahinffiegen, fo befinben 
wir unö in einem ähnli^en 3uftanbe, wie eine auf einem 
febnedfegelnben ©ebiffe in einet fünften ©trömung fahrenbe 
9>erfon: biefe fühlt feine Bewegung, oufer wenn eine große 
Seile ober ein anberet fiörpet jufäOig gegen bad ©cbifF ftößt; 
fte glaubt fieb felbß in 9iuhe, währenb ba« Ufer bie ©ebäube 
unb bie |)ügcl in ihren Singen fteb bewegen ; ober bie Älein- 
beit be« ©ebiffeö »ergliebcn mit ber ©röfe ber Objefte, welche 
ficb gu bewegen febeinen, überzeugt jte, baß bod erftere ftch 
bewegt: auö benfelben ©tünben fdhließen wir, boß bie febein* 
bare S3ewegung bed ^immelö bureb bie wirflicbe ber ^be, 
welche unö mit ficb führt, wie ein ©ebiff feine ^Jaffogiete, 
veranlaßt Wirb, ftinficbtlicb ber Bewegung muß bemertt 
werben, baß wir feine folcbe webet am Fimmel noch auf 
bet @tbe wahrnehmen. Senn wir gang feft nach einem 
©terne blirfen, fo fehen wir feine ^Bewegung beffelben, wenn 
auch unfere äugen einige fDSinuten ouf ihn gerichtet bleiben ; 
wenn wir unö bagegen bie ©teHung bcö ©temeö in 8egug 
ouf einen Saum ober eine Äaminecfe bemerfen unb na^ 
einer ober gwei ©tunben bon bemfelben ©tanbpunfte and 
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ttfcbft bem ©ferne Miefen, fo »erben »it finben, baf 
er in einer anbern Sfiebiung erfe^eint, aU junor. hieran# 
febtieSen »ir, baf eine 8e»egunfl jiottgefunben bot; ob aber 
ber ©fern üib bewegt ober ber SBeobaebter feinen ©tanbpunft 
becrueft habe, bleibt noeb gu beflimmen. @benfo wenig , wie 
wir an bent ©ferne eine Bewegung wabrnebmen, fäblen 
wir ba« gortfebreiten ber @rbe. Wiii, »a« wir feben, iff, 
bab jwei ©egenffänbe ihre refatioen ©teQungen geänbert bo« 
ben, unb tg ntub bebbolb ber Körper, welcher ftcb wirfiieb 
bewegt, bureb öefraebtungen, wie wir fte oben angebentet 
haben, befHmmt werben. 

Suber ber febeinbaren täglicben Bewegung bed ^intmefd 
haben wir noch eine anbere gu unterfueben. (Si ib febem, 
weicher biefem ©egenbanbe nur bie gcringfle 2lufmerffamleit 
gewibmet bot, wobi befonnt, bob wir in ben oerfebiebenen 
3obre^geiten nicht immer bie giei^en ©ternbilber feben. Senn 
wir 8. ben gebirnten f>immel om 1 Oftober um gehn 
Uhr abenbt unb wieber um biefeibe ©tunbe am 1 Sprit 
betrachten, fo werben wir buben, baf bie ©ternbiioer im 
fübiieben Sbeite bed ^immeld gu ber (e^t genannten 3«it 
gang anbere b«b, al« bie, welche im Oftober erfebienen ; 
ebenfo »erben bie ©ferne in ber 9locbbarfcbaft beö ^ole« 
im Sprit in einer anbem ©tettung fein, wie im Oftober. 
X>aS 8iered be^ groben 8ären, g. 8. wirb im Oftober un* 
mittelbar unter bem ^otarberne beben, wäbrenb e^ im Sprfl 
weit über ipm in ber 9läpe M 3enitb erfepeint. Oie bei« 
ben Seitberne werben in ber erbern 3abretfgeit aufwärts 
gegen ben ^ot, in ber te^tem aber abwarW gegen ben- 
felben weifen. 3nt Oftober erfepeint biefeö ©ternbitb etwa 
in ber ©teflung, wie be gig. 1 (©eite 17) geigt, im Sprit 
wie in gig. 3 (©. 20). Oiefc Seränberungen in ber ©tel* 
lung ber ©ferne leiten untf' gu bem ©^tuffe, bab biefelben 
eine fährtiepe fepeinbore 8ewegung hoben. Oiefe 8e»egung 
fann mon leicpt bemerfen, wenn man nur wenige 2:age ober 
Soeben lang bie ©ferne beobachtet , wetepe b<b in ber blape 
ber ©onnenbapn bebnben. Senn wir und g. 8. einen betten 
©fern am webtiepen f>origonte , ein wenig über ber ©fette, 
wo bie©onne untergebt, bemerfen, fo werben wir bei fort* 
gefepter 8eobacptung bnben, bab er jeben Zag um biefeibe 
©tunbe weniger bo^ erfepeint unb b(p attmaptig bem fünfte 
bed^immetd, wo bie©onne bepbebnbet, gu nahem f cp eint, 
biö er gutebt nadp 8ertouf einer ober gwei Soepen aufpört, 
beptbar gu fein, ba fein Siept in bem borfen ©fange ^r 
©onne berftpwinbet. Slacp Serbub einiger bÄonote mit* 
berfetbe ©tern, »eteper im Seben Perfcpwonb, einige 3<^t 
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»01 bet Sonne Int Ollen aufgeben , Inbent et biefet In »efl- 
tt<bet SWebtung jlemli(b »eit »otongetflrft 1^. 2ltle Sterne 
Im »eflll(ben Ouabranten befl f)lmmeW, »elibe bo<b übet 
bem ^orljonte etfcblenen, näbetn flcb glcItbfaHO bet Sonne 
WO üe juicbt »etfebwinben. 3n biefet ärt f(belnen otte 
Sterne beO ^ImmelO eine »on Ihrer toglltben oerftblebene 
Umbrebung bon Oflen gegen SBeflen gn b<*t*en/ »ettbe üe 
Im 8aufe elneö 3abre0 »oüenben. 

®le »erftblebenen Stellungen bet ^lejaben/ ober beO 
StebengefIttnO , In ben oetfebiebenen 3«bre0geiten geben jebem 
Seobajbter ©efegenbelt, blefe Setoegung gu bemerfen. Un- 
gefähr In bet ^llte SeptemberO werben blefe Sterne um 
8 Ubt abenbO ein wenig füblltb bon bem 9lorboüpunfte bc« 
f)orlgonteO gefeben, In bet SKItte 3«nuat0 etftbelnen fte um 
blefelbe Stunbe Im »Icriblan ober gerabe gegen Süben ; 
am i. SWärg etbllrfen wir fte bathwegO gwlftbcn bem 
Benitb unb bem weftlltben |>orlgont, In ber ^Itte aptil 
geigen fte fttb febr nabe am $>otlgonte5 balb hierauf wirb 
Ihr 8l(bt bon ben Sonnenfhrablen überwältigt unb üe blei- 
ben nabegu gwel 3Ronate lang unfttplbar, worauf üe wieber 
Im Oflen früh ÜÄotgenO bot bet aufgebenben Sonne erfcpel- 
nen. ©lefe jläbriicbe Bewegung bet Sterne geigt beutlltb 
an, baf ble Sonne leben Jag bon SBeüen gegen Oüen, 
Ihrer ftbelnbaten täglichen Sewegung , weltbe bon Oüen 
gegen SBeüen üattfinbet, entgegen, fortfchteltet. Olefe fihem- 
bare Bewegung beträgt täglich beinahe einen @rab, ein 
Slaum, ber nabegu fo groü lü ul^ g»el Sonnenbur^»meffet. 
3« biefet art fcheint ble Sonne Im Saufe elneO 3ubteO einen 
ÄtelO um ben gangen |>lmmel bon SBeüen gegen Oüen gu be- 
fchrelben. ©lefe Bewegung wirb burch ble läbrllche Umbrebung 
bet 6rbe berborgerufen, unb burch blefe erWären ü<b öUe 
fcheinbaren Bewegungen ber Sonne wie ber Sterne, beten 
wir blO |eftt QErwäbnung getban bo^ftt» boüfommen. SBenn 
wir ein ?tcht auf eine Jafcl In ble SDIItte eineO 31»»*** 
üeHen, um baffelbe In einem Ärelfe bermgeben unb wäbtenb 
nnfereO gortfchreltenO ble berWiebenen Jb*H« entgegen» 
gefegten SBanb, mit benin baO Sicht gufammengufallen fcpelnt, 
bemerfen, fo wirb, wenn wir unfern ÄrelO boöenbet buhen, 
baO Sicht einen Umlauf an ben Sänben beO BtmmerO be» 
f^tieben gu haben febelnen. Steift man ü<b unter ben SBän» 
ben ben geültnten .5>lmmel, unter bem Sichte ble Sonne bot, 
fo bat man einen rohen Begriff bon bet f^ielnbaren Bewe- 
gung ber Sonne unb bet berf^lebenen Sternbllber, welche 
In golge ber läbrllchen Bewegung bet (5rbe In ben berfchle» 
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brnen 3o^te4je{ien erf^einen. Siefe« ©egenflanb witb aber 
<n bet golge näbet erflärt »»erben. 

Sltt« bem, toa« t»»t b{« jle^t fn Setteff bet fibeinbaren 
Settjegungen be« |){mmeW gefagt haben, gebt bewot, baf 
ble (Stbe efn Äötper tft, bet ge»{ffetntaben in bet SJiitte 
be0 unenbittben Slaumed liegt unb in t’eber Sticbtung, »ben, 
unten, )ur SRecbten, jur Sinfen »on ©efHtnen umgeben ift, 
t»ei(be aud ungeheuren Entfernungen ihm ihre ©trabten gu« 
fenben, unb bab »on ihren iäbriicben unb tägticben Set»e* 
gungen atte bie f<beinbaren tBemegungen, »»etcbe mit am 
^immet«gemölbe bemerfen, berröbten. Ebenfo folgt mit 
^otbmenbigfeit, bab mir fiettf, bei 2:ag mie bei 9ia^t, »on 
einem f>eer »on ©ternen umgeben ftnb, menn mir auch feine 
feben. 3)et @runb, marum mir fie bei Sag nicht feben, 
liegt offenbar barin, bab ihr fcbmacbeä Siebt in bem betten 
©tange ber ©onne »erfebminbet. Obgtei^ fie aber bem 
unbemafneten 9uge unfiebtbar ftnb, fo fann man fie botb 
nicht allein Stiorgend unb ^benbd, fonbern auch am betten 
SJfittag, menn bie ©onne gtängenb febeint, mit f>&tfe »on 
Seteffoben, metebe gu einer Seguatoriatbemegung eingeri^tet 
bnb, beutticb mabrnebmen, unb ti ifi bureb biefe beinahe 
ieber ©tern, meteber bei 9tacbt bem blofen tStuge fiebtbat 
ifi, bei »Otter Xa^ti^tüe teiebt aufgufinben, menn et fi^ 
Aberbaubt in ben ©rengen unferer liemifbbäre befinbet. 

SBenn bie ©terne, metebe an unterem 9iacbtbimmel 
etfebeinen, in ^otge ber Slotation ber Erbe unfern ©eficbW* 
frei« »ertaffen, fo geigen fie fi<b lü ©tunben fbStet in öbn» 
liebet ©teOung Z)en)[enigen, metebe auf ber entgegengefe^ten 
€^ite bet jtuget mobnen, unb menn Ae bann bie Einmobnet 
fenet ©egenben mit ihrem Siebte erfreut haben, febren Ae 
miebet gurAef, um »on Uteuem unfern näebtticben $>immet 
gu febmuden. 

3m ©angen iA bet geAirnte |>immel auch für 
ein gembbnti^e^ Stuge ein ©ebauf biet »olt ©tbAe 
unb ^ra^it. Ser miffen gmat nicht bie befonbete 0eAimmung 
cinetf feben biefet Siebtförber, bie un^ »on ferne ihre ©trabten 
gufenben, noch fennen mir ben 3t»^cf, ben febet in bet 
©tetlung, bie et einnimmt, etfAAen foÄ, obgteieb mir nicht 
gmeifetn bütfen, bab Ae aQe in bem $tane be^ ©cbbbfet# 
ber Eneiebung »on StbAcbten, metebe feiner 0otlfommenbeit 
unb ihrer eigenen ©robartigfeit mArbig A«b, bienen ; ober 
fo »iet Anb mir gemib, bab Ae menigAend eine entfernte 
©egiebnng gum STOcnfcben mie gu anbetn, meit »on un« 
entfernten ffiefen haben, ba-Ae unfere irbifebe SQ8obnung fo 
glängenb gieren, ©ie bitben eine Aber bet* 
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feften, »{c eben fo vWc Soufenbe bon bffffn Sampctt b4n* 
flcn Re an bem ßroRartiftcn @e wölbe, baö übet unfetem 
Äopfe ft(b auabteüet. Ueberotl febcn »tt Re fllänjen unb 
fibimmern, unb bet bunfle Sljut, weither Re umßlbt, »et» 
mehrt ihr ?icht. ®te SBerfthtebenheÜ ber ?i(htRätfe unb be« 
®Ianje^ bei ben 0iernen ber »erfthiebenen @röRen, unb 
bie mannißfaltigen Btfluwn ber einjelnen ©ternbllber tragen 
jtur Erhöhung ber R)2anmgfaltigfeit unb ©ihönheit iti ©chau» 
fpieteö bei. 2Baö Rnb bie Verzierungen unferer öffentliihett 
©arten mit ihren »ielfarbigcn Sampcn im Vergleiihe mit ben 
2:aufenben »on ©onnen, welche ihre ©trahlen aud unmeR« 
boten gernen ju unferer SBohnung hetüberfenben ? ein wob» 
rer 2:anb — unb bo^ Rnb unter ben »ielen Saufenben, 
welche begierig gu biefen Rimmernben ©thaufpielen eilen, 
nur SBenige, bie ie bie $>errlichfeit beö girmamenteö, welche 
Re hoch ohne @elb fehen fönnen, gefchaut haben. ®er 
RRenfch , welcher nie bie Bewegungen unb 3lnorbnungen bet 
himmlifchen Äörber ernRhaft unb aufmerffam betrübtet h«t, 
muR nur wenig @htfur^t »or bem allmächtigen ©thöpfet 
beRRen unb aüti ©inneö für baö (Erhabene unb ©chöne 
baar fein. 

^ie ©terne fchmücfen nicht allein unfere irbifche SSoh» 
nung, Re Rnb und auch in manchen Beziehungen nühli^. 
3h« ®inRuR iR ein ruhiger unb fanfter. ^te ©trahlen Rnb, 
wenn Re bei und anfommen, gang wätmelod , ba Re unge» 
heute Stäume gu butchlaufen haben, fo baR wie bed Snbficfd 
ber zahlreichen Sichtforper und freuen fönnen, ohne befüt^» 
ten gu möffen, burch ihre ©inwitfung bie angenehme Stähle 
bet 9tacht ober unfere 9tuhe gu »etlieren. @ie bienen ben 
Steifenben gu Sanb unb gu Saffet ald gühter. Re leiten 
ben ©chiffet auf feinet naffen Bahn burch ben pfablofen 
Ocean »on einem Kontinente gum anbern; Re theilen bad 
3ahr in feine 3lbfchnitte; nach ihnen regelt bet 8anbmann 
feine älrbeiten unb beRimmt Reh bie Siebetfehr wie ber 
©chluR ber 3ahoo^i|oiten. ©ie bienen ald eine prächtige 
Uhr, bie wahre Sänge bed £aged unb bed 3ahred, unb 
mit ©enauigfeit beten Unteraotheilungen gu beRimmen. 
©ie Rnb und nüRIich beim ^anbel unb bei ber Sludbreitnng 
ber chriRIichen Sieligion unter ben Bölfern ber Krbe, ba Re 
und ben Seg nach tobet ©egenb hin weifen, ©ie haben 
und in ben ©tanb gefeöt, ben Umfang ber Krbe gu meffen, 
bie ©ichtigfeit bet ©toffe, aud welchen Re beReht, gu be» 
Rimmen unb genau bie Sage aßet Orte auf ihrer OberRäche 
gu Rüben, ©ie erhellen bie RÄonate lang anbauernben 9lädhte 
»n ben ?5olarregionen, welche ohne bad ©ternenlicht in ein 
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tmbuti^brinfint^ed 2)nnfel tvätrn. @nbU(b erdffnrn 

fte ttnd eine Su^ficbt in ben Sftegionen bet anbern heften 
unb ertoeitern unfte Se^riffe non bem aUmä(bti()en Befen, wel« 
(beö biefetben buttb feine firaft in t>ai X)afein rief unb beffen 
^ertf(bafl batf Uniberfunt untetibnn ift. 3n ben anotbnun* 
ßen be« geflitnfen fJirameW , foweil (ie ouf unfete @tbe 
belieben, ift bie götilijbe Sei^bfÜ nnb @üte beuHi<b ju 
erleben. SEBir genießen uße bie Soribeife, beten mir (St« 
»äbnung getban haben, getabe oi« ob bie ©ferne nut jum 
Sluben unfetet SBeit gefcbaffen motben maten, mäbtenb üe 
bocb gfeicbjeitig auch ben näibtfiiben $>intme( anbeter $Ia« 
neten fcbmüden unb ibt 8i<bf mie ihren @inßut äber 3ebn« 
taufenbe bon anbern äSelfen, mit benen fte in unmi tief batet 
Setbinbung fteben, berbreiten, fo bof aifo in bfefet |>fnP(bf, 
mie in iebet anbern, ber 3tamä(bttge bie erhaben ßen unb 
mannigfaltigffen SBitfungen burcb bie einfacbften, ofono* 
mifcb^en SSittei brtborbringt nnb feben Xbrü t>ti Uniberfunt« 
bem anbern gum Sohle be« (langen bienßbar ma^f. 

(Sbe mir meiter geben, mag e« gut fein, bie 97Iafe gn 
erflären, bnrib meltbe bie Ufhronomen bie ftbeinbare Qfntfer« 
nung gmifcben irgenb gmei flunften be« |>immel« beßimmen. 
3eber Stttii mirb in 360 gleiche S:b(iie getbeiU, fomobt ber, 
metchen man fich runb bernm am @emö(be be« Fimmel« 

f egogen benfen fann, a(« berfenige, melcher eine ffinfllicbe 
ümmei«!ugel umgibt. 2)ie 3abi 360 i^ gang miflfütlich 
nnb iebe anbere batte bon ben 3)7atbematifern eben fo gut 
gemäbit merben fönnen. Sie grangofen g. 0. tbeiien ben Aret« 
tn 400 £beile ober ®rabe, jeben @rab in 100 3)?inuten 
nnb febe Minute in iOO ©efunben. Set @runb, mamm bie 
3abl 360 gemäblt motben gu fein fcheint, ift, bah biefelbe 
ohne Stäche in 8>albe, Siertei unb Achtel getbeitt merben 
fann, nnb biedeicht, meit man in früberen 3<(i^a glaubte, 
ba« 3abr enthafte gerabe 360 Zage. 3eber ®rab mirb in 
60 Knuten, bie üT^innte in 60 ©efunben, bie ©efunbe in 
60 Sfertien getbeitt. Sie Segeichnung für (ihrabe ift ", fät 
Sfinnten ', für ©efunben ", für Sertien Sie ©chiefe 
bet (Sftiptif am l. Januar 1836 betrug 23 @rabe 27 ^i« 
nnten 42 ©efunben; c4 mirb bie« affo au«gebrüdt burch 
23® 27' 42". 

di muh hier noch ferner bemerft merben, bah, menn man 
bie 9ngabt ®rabe gmifchen gmei Objeften auf bet (Srbe ober 
am $>imme( an«brücft, man hiermit nicht bie mirfliche, fon* 
bem nur bie refatibe ober fcheinbare (Sntfernnng ber beiben 
@egenfiänbe aubbrüden mitf. Senn affo gefagt iü^ ein Ort 
onf ber (Srbe liege in nörbficher Stühtung gerabe 20 ®rabe 
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»on e{nent onbftn entfernt, fo ermatten »ir !^ferbttt<$ feine 
3tee »on bet wirflic^en gntfernung bet bctben pä^e, fon- 
betn »it »iffen nur, bet »»iebteltc Z^eil be« Qctbumfonae« 
)n>if4>en i^nen Hegt. SSenn wir abet bie Slnjdbi Sufe obet 
©Junten fennen, »et^e tn biefem Umfange obet in einem 
einzelnen @tabe beffelben entbatten fo fönnen wir ben 
wirtiidjien Slbftonb finben, inbem wit bie Slnjabl bet ©tobe 
mit bei SIngabl bet ©tunben, we((be ein ©tab enthält, 
muUibliaiten. ©d fe$t biefed ober botoud, baß mon bie 
Su^bebnung eined ©tabed auf bet ©tbobetfiätbe gemeffen 
unb bie 3ab( guße obet ©tunben, bie er entbäft, genau 
beftimmt habe, ©benfo, wenn wir fagen, gwei ©terne om 
$>immel feien 15 ©tobe bon einanbet entfernt, fo brßctt bief 
nur ihre gegenfeitige ©teQung obet ben 2:bei( bed gtoßen 
jfteifed am pimmeldgewbtbe, bet gwifcßen ißnen liegt, auö, 
beßimmt obet niibtd in Setteff ißtet witfti^en ©ntfetnung, 
wel(ße unfete 8e^iffe weit fibetßeigt. £)ie witflicße ©töße 
von ©egenßänben obet Stäumen bängt von ißtet ©ntfetnung 
ob. ©0 iß j. S. bie f(ßeinbare Steite obet bet SDut^meffet 
beö ^onbed ungefaßt gieitß einem ßatben ©tobe obet naßegn 
32 STiinuten, eben fo groß iß bet S)utcßmeffet bet ©onne. 
2)a obet bet 3}tonb und viel näßet iß, a(d bie ©onne, fo 
iß eine SJtinute auf bed etßetn Dbetßätße etwa gleicß 15 
teilen, wäßrenb eine 3)tinute auf bet ©onnenobetßo(ße etwa 
6000 teilen gteiißfömmt, alfo 400mal grüßet iß. 3)ct 
größte f^einbate S)ut^mefet bed ©atutn beträgt 20 ©c* 
lunben obet % «inet SItinute, bet größte S^utcßmeffet bet 
Senud 58 ©efunben obet naßegu 1 SRinute; ba aber ©a« 
tum viel weitet von und entfernt iß, ald ISenud, fo iß fein 
witnießet 2)ut(ßmeffet 17,000 STOeilen, wäßtcnb betjenige 
bet Senud nut 1670 Sänge ßat. ©ße bet witflicße £)uriß« 
meßet eined Objefted am Fimmel beßimmt werben fann, 
muß gnetß feine ©ntfetnung feßgeßettt fein. 

Siefenigen Sefet, welcße nie mit Sinfelinßmmenteu 
am Fimmel gemeßen ßaben, fönnen ß(ß am beßen einen 
Segtiß von bet Uudbeßnung macßen, weltße burcß eine be« 
ßimmte Ungaßl ©tobe audgebrädt wirb, wenn ße ßcß be« 
metfen: baß bie ftßeinbaten 2>ut(ßmeßet bet ©onne unb 
bed ßTtonbed gieicß einem ßalben ©tobe ßnb — baß bet 9b« 
ßanb gwif(ßen ben gwei Seitßemen im großen ©äten unge« 
fäßt 5 ©tobe beträgt — boß bie ©ntfemung bed ^Jvlatßeme« 
von bem näcßßen Seitßem gieicß 29 ©toben iß — baß bie 
^leioben von bem rötßlicßen ©teme ällbebaran, bet ß^ oft« 
»ättd von ißnen beßnbet, 14 ©tobe entfernt liegen — baf 
bie «ntfemung gwifcßen «aßot unb gJoOut 5, gwifcßrn 
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8e0atr{]r ttnb Srteigeuje, bett @{etiten in bet teerten unb 
(infrn 0ibu(tet bed Drton, aber 8 @tabe beträgt. befte 
S7af fät einen gewöbnlitben 8eoba(bter tft bab, wet^eö bie 
bret in gerabet Sinie int @ürte( bed Orion liegenben @terne 
bilben. Oiefclben ünb Gebern befannt unter bem 9t amen bed 
Gafobftabed. Oie Sinit/ meitbe biefe gleich weit bon 
einanber entfernten 0terne berbinbet; mift genau 3 ©rabe, 
unb e« ift habet ber 9bftanb atbifeben einem äufem unb 
bem mittleren 0teme gerabe l/, ®rabe. Our0 SIniegung 
biefed SVabftabed an bte 9täume bei? $)immeid iäpt fitb bie 
Snjabl ber @rabe, melcbe jmifeben itgenb jmei Objeften 
liegt, mit giemlitber 0i4ierbeit be^immen. Onon i^ bad 
betbortagenbße unb glängenbfte aOet 0ternbiiber, unb ba 
ber Sequator bureb feine Stitte gebt, fo mitb e0 in aQen 
bewohnten 2:bei(en ber @rbe gefeben. Ungefähr in ber 9titte 
Ganuatd um 9 Uhr Ubenbd ^ebt et rein fäblicb. 

3(b war etwas ansfubtiieb Jn ben fo eben gegebenen 
0fij)rn ber febeinbaren Bewegungen beS dimmeiS, weil 
biefelben feiten ober nie in elementaren Sebrbficb^n beftbrie« 
ben ffnb, weit Ut) ferner wänftbe, bab Heber Liebhaber ber 
SMnomie ben Fimmel mit eigenen Uugen betraute, unb 
weil foltbe Beobachtungen beS attgemeinen UuSfebenS beS 
Rimmels nötbig ftnb, um baS 0bftem beS UniberfumS au 
berfieben. 



flSott ber aOgeweinett Ginridb^ttitg be9 ^(aneten* 

Senn wir ju berfebiebenen Seiten ben näibtliiben ^im« 
mei mit Uufmerlfamfeit betrachten, fo finben wir, baß bie 
0terne nie ihre gegenfeitige 0te0ung änbein. Oie 0teme 
g. B., welche baS 0ternbilb beS Orion auSmacben, behalten 
wäbrenb beS gangen GabreS biefeibe relatibe 0teOung unter 
Sir feben jte biefeibe gigut hüben, bie fle fpon in 
ben Jagen unferer Borfabren unb fogot in ben Seiten bon 
UmoS unb Gob bem Uuge barboten. Sir feben nie bie bret 
0terne, weiCie Gob ben ®ärtei beS Orions nennt, ftcb 
einanber nähern ober bon einanber entfernen. 6eit Gtt^r* 
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Kiufcnbcn »«ifen b(e Wtfterne bf«, 0 rofen Säte« itdil& bem 
^olatfleme, unb nie Qanb Sfbebaran nöcblicb/ fäbiicb ober 
wefMitb »om ©iebengeftime ; baffetbe läft fi($ mit »cnigen 
Hu^nabmen non alten ©texnen tes $>immetd Tagen, ©ie 
bebalien bon einem 3 abt jum anbetn, bon 3 abtbunbert )tt 
Gabibunbert, ihre gegenfeitige ©teOung unbetänbett bei. 
©ie tbetben bef halb SüDerne genannt. SGBenn aber ein auf« 
metffamer 8 eoba 4 >ter ben ^immel genau betracbtet, fo mixb 
et manchmal einzelne bet Abibet ihre ©teHung änbetn (eben. 
SBenn man auf bie Semegungen biefet ©tetne fotgfältig 
Schi bAt^ fo mitb man ftnben, baf ibr &iuf balb gegen 
Often, halb gegen SBeften getid^tet ift, unb bab fte }u ge- 
»iffen Seiten fieben bleiben, baf aber im Slllgemeinen ibte 
Semegung bon heften gegen Offen ftattfinbet. 9)tan nimmt 
ibc 8 otif^teiten babutcb mabt, bof fie balb auf bet einen, 
balb auf bet anbetn ©eite eine# ©terne# erfcbeinen. Oiefe 
Äötpet ffibten ben Flamen ^^Jlaneten," b. b. SBanbelfletne. 
Unb in bet 2bat, toäten ihre tbitfli^en Setoegungen fo, 
wie fie bem gembbnlicben Seobacbtet erfcbeinen, fo würbe 
biefe Sejeicbnung oubetfi baffenb fein, ba ihre fcbeinbaren 
©ewwungen oft anfetorbentlicb unregelmdbig ftnb nnb, 
ouf ^apiet gejelcbnet, ober burcb eine 9Äaf^iinetie bot* 
gefieOt, ein beinahe nnauflöolicbe# Sabyrintb bilben wöt* 
ben. 15 Äötpet biefet Sltt ftnb bi# lebt am $>immel 
entbecft worben, 10 berfelben ünb bem unbewaffneten Sluge 
nnftcbtbar unb fönnen nut mit $>ülfe be# 2 :eleffobe# gefeben 
werben, ©ie waten beübolb auch ben Ulten unbefannt. Oie 
Flamen bet feit langet Sfit f«bon befanntcn ftnb; ^etfut, 
Senn#, SRat#, Oupitet unb ©aturn. ©ie anbetn, welche 
in ben lebten 60 3abten entbecft würben, beifent Utanu#, 
9leptun, Sefia, 3 »tno, ®ete#, ^olla#, Ufhoa, 3 tt#, |>ebe, 
glota. ®# bauette lange Seit, bi# bie wahren @töfen unb 
»fwegungen biefet Äötpet genau beftimmt würben. Oie 
meiften bet alten Ufitonomen nahmen an, bie ®tbe fei ein 
im SWittelpunft ben Unibetfum# tubenbet Mörpet unb bie 
Planeten bewegen ftch in eben fo »ielen concenttifchen |>im* 
mein, welche in einet gewiffen Otbnungr anfeinanbet folgen, 
um biefelbe. Oct erfte unb niebetfie |>immel war bet be# 
3 )?onbe#, bann folgte bet be# ä^etfut, fofott famen hinter 
(inanbet bie gitmamente bet SSenu#, bet ©onne, be# fKot#, 
be# 3 npitet, be#©atutn, unb enblich fcbtob ba# 0 ange bet 
girpetnbimmel. ©ie fanben e# febt fchwietig, bie täglieh« 
«ewegung, welche bie ©tetne »on Ofien nach Sefien führt, 
wU bet anbetn, »«möge weichet fte ftcb »on »eften gegen 
Oütn iii einem Soibcaume »on 26^000 ^bten um bie flole 
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ber ^erumbre^en unb noib mtt bet britfen i&Miibin, 
fifettbfaQö um bie ^ole bet flattfinbenben, abet öon 

Ofien flegen Sefien flencbtcten ju oeretnigen. (Sbenfo waten 
fie in feinet geringen SBctf egenbeit, wie fic bie jftbriitbc 
unb tägliche Bewegung bet Sonne, wef(f»e einanbet gcrabc 
entgegengefe^t ftnb, jufammenreimen foliten. Sefonbctc 
©4>wietigfeiten bot ihnen outb bie ®tftärung be« ?oufe« 
cine^ ieben ein^cinen 5>iancten. ©ie oerwanbten ferner oic» 
len ©ibarfftnn barmtf, einen 5>tmmei3mecbaniömu^ ju ct- 
fxnben, burdb welchen man ade bie mannigfaltigen Bewe- 
gungen bet ©eftirne erfiaren fönnte. ®aö @^9cm bet Siiten 
war foigenbe«; „Sitte Bewegung gebt oon einer Urfraft 
auö ; biefe wirft auf einige große Fimmel oon Sroftad, 
welche um einanber ficb bewegen unb Rcb gegenfeitig bie »om 
priinum mobile ober erflen ?D?otor erhaltene Bewegung 
bureb eine Slrt »on ©toß mittbeilen ; gleichzeitig haben Pe 
aber auch eine ber Züchtung beö attgemeinen 3mbulfe3 ent» 
gegengefeßte Drehung, woburch bie eigenthüm liehe Bewegung 
ber Planeten entpeht. Diefc Fimmel pnb folib, weil bie 
Obern fonft nicht auf bie untern wirfen unb beren tagtiehe 
Bewegung oerantaffen fönnten ; pe bePchen auö bem feinPen 
Är^PaQ, bamit baeJ ficht ber Sterne burch bie bidhten übet» 
einanber gelagerten SBölbnngen bringen unb baö Sluge bed 
5Penfchen erreichen fann. lieber bem OttPernhimmel bepnbet 
Pch ba^ erPe unb baö zweite frpPatlinifche girmament, unb 
über biefem bie Urfraft, welche alle untergeorbneten ©phären 
bewegt. Die Urfraft iP »on bem geuerhimmel, welcher ben 
feligen Slufenthalt bet Slbgcfchiebenen bilbet, in fubifcher 
gotm umgeben." Sinige Slpronomen begnügten pch mit peben 
ober acht oerfchiebenen Fimmeln, währenb anbere oon nieht 
weniger ald 70 folchen, einer über bem anbern liegenb unb 
jebet in einer anbern Bewegung begriPen, träumten, ©o» 
halb wieber eine borher unbefannte Bewegung ober ©rfchei» 
«ung entbeeft würbe, machten pch bie ©ternfunbigen an bad 
Setf, Pieften einen neuen $>t>nntel in baö ©pPem unb feg» 
ten ihm bie für nöthig «radtteten Bewegungen bei. ©pfef, 
Gpicpfel, Äuroen »erf^iebener Slrt, concentrifepe Äreife unb 
anbere aPronomif^e .5>ülf<Jmittef würben angewenbet, um 
bie »erwicfclten himmtifchen Bewegungen, Welche aller Sin» 
fhengungen menfchtichen ©cparfRnneö Z« fpatten fepienen, in 
löfen. Sltö man enbli^i baö ©pPem für »otlPänbig hielt, 
würben neue Slnomalfcn entbeeft, welche neue fünPliipe Bet» 
bePetungen Ui Ttec^anfimui nöthig machten , um bie be» ' 
obatpleten ©rfepeinungen crfläten z« fönnen. Jrojj aOer 
wieberpolten BetbePetungen gelangten aber bie alten Sipro» 
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nöitten n{f ba^in, ilfx ©pftem bed Unteetfum« mU ben »iif- 
li^rn Srf^einungen am $>immet ooOfommfit in StnHatig 
ju brinßen. 

(fd »ote fc{nc Ui(S)U Stufgabc, ju bef(bteiben, mie bie 
epicpfel buttb bte btdcn Ätpfiaflftbalcn , au« mcitben ib« 
@pbären berauben ^ bttngen fonnten. 0te fanben aber ben> 
notb SKUtel, ft^ au« {cbet SSertegenbett gu gtrbcn, ba fle 
immer geometrif(be ?tnien gu |)ölfe nabmen, mefcbe auf 
bem Rapier ntrgenb« ein ^inbernif fanben. 3)amit a0e 
jbeife ihrer 3)?afcbinerie mit möglitbft geringer Sleibung 
unb in Uebereinfhmmung Rib bewegen fonnten , waren fte ge« 
nbtbigt, eine ^rt Pon 9itnnen anguiegen, ober ^öbtungen 
in ben Söibungen burcbgubrecben , in welche Re bie 
ihrer gpicpfel einffigten, um biefelben barin fortgleiten gu 
taffen. StOe biefe lunRIicben 9)7e(bani«men, weichen fpätere 
3lRronomen noch oerfcbtebene @füde beifügten, um eine 
fortwährenbe, bin unb b^Tgebenbe SBewe^ung gu bewirten, 
bienten nur bagu, bie erhabene unb fchone Sinfachb^it ber 
9tatur gu Peibergen unb lange 3?it bie (SrlenntniR be« 
wahren ©pRem« bet Seit gu Petbinbern. ?Wit ihrer gangen 
fchwetfäOigen unb gufammengefehten SWafchinerie waten bie 
alten nicht einmal im ©tanbe, bie Bewegungen unb ®r- 
fcbeinungen be« Bterfur unb ber Benu«, fowie bie Perfchie« 
bene fcheinbare @röRe biefet Planeten in Perfchiebenen £bei« 
ten ihrer Bahn ju erfiöten. Ohne bie Bewegung bet @rbe 
an^unehmen, weite e« feibR ber Sei«beit eine« Sngef« un« 
möglich, bie bimmlifchen (Srfcheinungen auf pernönftige Seife 
gu etflären. Da« Pon un« angeführte ©pRem wirb na^ 
einem ügpptifchen aRronomen, ^ totem äu«, ba« ptolemäifdhe 
genannt ; e« foll aber fchon pon ben aiten griechifeben $bito* 
fopben, bie ^pthagoräer au«genommen, anerfonnt worben 
fein. Daffeibe würbe burch ariRotefe«, weichet gegen bie 
Bewegung bet @rbe fchrteh, aufrecht erhalten, unb ba man 
bie aulorität biefe« ^hilbfophm für binretchenb hielt, ben ©aO 
feRguRetlen, baR bie @rbe ein ruhenbet Körper fei, fo würbe ba« 
©pRem pon allen ©eiehrten in Suropa hi« in ba« 16. Sahrbun« 
bert, ober bi« auf furge 3eit nach ber Sieformation allgemcfn 
für richtig gehalten. @« iR bie« ba« ©pRem, auf welche« bei« 
nahe alle unfere theologifcben ©chriftRetler bi« in ba« 17.3abr* 
bunbert, wenn Re Pon ben ©eRirnen unb bet aögemeinen 
©eRalt ber Seit fprechen, R^ begiehen, unb in golge bopon, 
baR Re einet fo abfurben unb unhaltbaren Dhcorte hulbigten, 
Rnb ihre SteRerionen unb Bemetfungen über bie ©egen- 
ftänbe ber Reptbaren Seit, wie auch man^e ihrer äu«feaun« 
gen bet beilifl«« ©eprift pauRg in popera @t«be unPerRän- 
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unb Knbtfcb unb in moncben ($ä((en fogat fcbfimmer at^ 
nußfoi. 2)a9 folcb rin unkbolfened , flümpcrbaftetf ©pflem 
fo lange 3P«t Rtb erbatten lonnte, ifl eine @^anbc füi bie 
3eitcn; in welchen eö unt> beweist, bag outb bie 

(Deiebiten mehr geneigt waren, ^ppotbefen ju fcbneiben unb 
bfinbiing^ {ich ber Autorität t>ti 3(rifioteied j)u unterwerfen, 
a(d ben Sßeg ber ^Beobachtung )u oerfoigen unb mit ihren 
eigenen 3(ugen bie Oftfcheinungen bed Itnioerfumd ;(u be« 
trachten, ^njunehmen, bag ber iBaumeifter ber 9tatur ber 
Urheber eincd fo oerwicfelten unb biumpen !D?echani(5mu4 
fei, wäre eine ©chmähung feiner SJoüfoinmenheiten unb hicge 
bemfetben feine unenbli^e ffieiöhfit unb 3nteDigenj ab» 
fpre4»cn. 

O wie nnShnlich finb bie oertoicfelten SBetle bes Snenfchen 

IDem einfachen, fchdnen unb hoch fo ungefüngelten $(ane be6 

.^immeU. 

Su4 biefer furzen ©fi))e bed ptoiemäifchen ©pftem^ 
fönnen wir fernen , in wie biete Stbfurbitäten wir und fetbft 
burch bie Slbtäugnung einer einfachen wichtigen Shatfache 
unb burch bie Annahme eined einzigen fatfchen ^rinjiped 
berwicfetn fonnen, unb auch wie wichtig ed bei unfern 
Unterfuchungen bed ©pftemd ber 9tatur unb ber Drbnung 
bed Uniberfumd ift, jiebe (Srfcheinung genau tu prüfen unb 
leben @a$, welcher aufgefietlt wirb, ju beweifen. 

2)er ®rfte, welcher ed wagte, bad atte©pftem, bad fo 
lange atd ri^tig gegolten hatte, anjugreifen, war ber be» 
rühmte 9tifo(aud (Eopernicud. Qt warb geboren ju 
Jhorn in polnifch ^reugen i. 3. 1472, unb ftarb ju Sormd, 
wo ihn feiner SÄuttcr ©ruber, weiter ©ifchof bafetbfi war, 
jum ©omherrn gemacht hatte, ©on früher 3ugenb auf 
jeigte er eine groge ©ortiebe für 3)?athemati{ unb Kftronomie. 
wachbem er eine 3ftttang in Statien gereidt war, um feine 
Aenntniffe in biefen SBiffenfchaften ju erweitern, hi^tt er fcch 
einige 3«it Ju ©otogna bei Dominicud SOTaria, einem be» 
rühmten ^rofeffor ber ^Iftronomie, auf unb ging fpäter nach 
9iom, wofetbfi er fich halb einen fo grogen 3tuf erwarb, 
bag er jum ^rofeffor ber 37{athematif gewählt würbe, ald 
welcher er lange 3«! mit grogem ©eifatl lehrte, ©teich» 
uitig war er unermüblich in aftronomifchen ©eobachtungen. 
3n fein ©atertanb jurücfgefehrt, wanbte er feine audgebehn» 
ten Äcnntniffe ber SWathematif baju an, bad h«tfthpube 
©pftem ber Slfironomie ju »erbeffern. ®a er fich anhattenb 
unb fleigig mit bem ©tubium bed ^immetd befchäftigte, fo 
bemerlte er halb, bag bie |>ppothefe ber alten 9ßronomen 
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»ebft JOTitJonlf:^ no4> »ernfinfHö fei. ©egoBt mit einem 
unab^Änglgen ©elfte/ « wit fübnet f)anb ble frp* 

ftadenen 0pbären be^ ^tofentaud/ bertoif(bte feine ^^leO 
(ifpicpfel unb anbete 5turben/ bemmte bie rafcbe Bewegung 
bet Utftaft, fteöte bie ©onne in bie 3WHte beö Planeten» 
fyftem«/ tift bie (Stbe ou« Ibtet 9lube/ fe^te fte butcb ben 
ätbetetfäOlen 9iaum In ^etoegung unb fäbtle fo C^lnfacbbeit 
wie Uebetelnftlmmung In bad ©bftem be^ Unibetfumd ein. 
abet fein feiet SJngtlff auf ben feit fo langet ßfH bb^böf* 
baltenen ©tauben n>at nicht ohne ©efabt. Z)le ©elebtten 
wibetfehten ft^ fotcben fübnen Sleuetungen In bet ^bUofO' 
bble; bie Sälen etflätten bie neue Sebte füt eine @blmäre 
unb bie Safelei eineO 2:oaen, ba biefelbe bem Seugniffe 
bet ©inne wlbetfptecbe, unb bie jtitdbe fcbleubette ihren 
©annfttabl gegen aOe fol^e Meinungen alO äitftetft gefabt« 
Hebe Äe^etelen. ©cbon In feinem 35. 3ftbte febtieb Sopet* 
nicuO fein IBueb/ betitelt: /,Uebet bie Umbtebung bet |)lm> 
meWfötpet," abet ben ZaM unb bie Setfolgungen füt^tenb/ 
weteben ibn bie batln entbaltenen ^nfttibten auOfeben fonnten, 
tieft et boffetbe nlcftt »etöffentlicben , fonbetn tbellte feine 
3been nut wenigen Sreunben mit. IDfebr alo 30 3nbre lang 
betfebob et bie |>etaudgabe biefeO betübmten SBetfe« In bem 
fein ©pftem bewiefen ift, unb etft gegen baO Snbe feine« 
SebenO fonnte et mit bietet SWübe baju betmo^t werten, 
e« blnauöjugeben In bie fSett. 3ulfftt, bem Dtängen feinet 
Steunbe naebgebenb, otbnete et baffetbe unb wlbmetc ei 
bem ftapfte $aut III.; In bet ^eblfatlon abet fteOte et, um 
nicht gegen betattete Soturtbeile anjuftoften, feine ^nftebten 
unter bet gotm bon f>ppotbefen bat. „®a pcb bie ^fttono* 
men," fogte et, „ertauben, ^elfe ju etftnnen, um bie Be- 
wegung bet ©tetne ju etfläten, fo gloube leb berechtigt §u 
fein, jtt unterfueben, ob nicht bietleicbt bie Stnnabme bet 
Bewegung bet ®tbe bie Jbeotle bet biwmtifcben ©tfebei- 
nungeu genauer unb elnfacbet machen bütfte." t>ai SBetf 
würbe ju Slfttnbetg auf Äoften feinet Steunbe gebtuit, 
welche eine Sottebe baju fcbticben, um fo ölet atö mögtlib 
eine fo aufterortentticbe ftieuerung ju befcbc>nlgen. SIbet bet 
unftetbticbe Bctfaffct fonnte nicht mebt 3euge be« ©tfotg«, 
ben fein Buch batte, fein. @t würbe bon einem Btutfturje 
betroffen, welchem eine Säbmung feinet Unten ©eite folgte, 
unb nur wenige ©tunben bot feinem teftten Sttbemjuge et* 
hielt et eine Äople feine« SJetfe«, bie Ihm einet feinet 
wiffenfcbaftticben gteunbe jufonbte. aber fein ©elft war 
mit etwa« anbetem bcfcböfllgt, unb tubig befahl et feine 
©eele ©ott am 23, SWai 1543, Im 71, 3«bte ^Ine« Sehen«, 
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@e{ne (tb{f($en Uekmftc wurten {n bet ®at^ebta(e jit gtftuen* 
berg niebergefegt, unb ©pbären, {it SÜeUef übet feinem 
Orobe au^gemelbelt, waten ba« etnjige ®pitapb(nm, »eldbe« 
an feine Arbeiten erlnneite. ISot wenigen Sapren würben 
feine @ebelne mulbwiQIgetweife audgegtaben^ nm bie gelt« 
lofe Steugler jwelet polnlftper Sleifenben ju befrtebigen. 

Z)ad )>on dopernlcn^ aufge^edte @ 9 ßemfanb, ungea^let 
manebet Oppoftlion/ balb bei bet @e(ebrlenwell von (Suropa 
Eingang. Qi würbe fpäler fräftig bureb ble 0coba(btungeii 
unb 9Ialfonnementd elned @a(II(ät/ Kepler, ^adep, Sa $lace 
unb anbetet beröbntten ^bllofopben unlerflMt unb iü |e$t 
fo fed begrfinbel, wie bie ©efe^e befl Unloerfum«. ®le ®n* 
fäbtung blefe^ @pdentd lann ali ein eben fo wl(bllger Sb* 
ftbnllt In ber ^bllofopbte, wie bie ^etiobe bet SReformation 
In ber ^oUtit unb bet SRedgion angefeben werben. t>afTeIbe 
war au(b oon (Slnffub auf ben |$ortf4>riU bet ^Religion, unb 
auf bie Snftebten; welche wit ton bem ^efen unb ben 
SBerfen be« gtoßen ©eböpferd haben foUen. Qi bereitete 
ben SBeg ju einet »etnönftigen Setraebtung betf SSSeltgebäu* 
bed unb föbtte ju aU ben glänjenben Sntbeefungen in ben 
bimmfifeben SRegionen, welche unfete Snitebten »on bet Soll* 
fommenbeit beo Schöpfet# unb bet grenjenlofen Su#bebnung 
feine# Sleicbe# in fo bobent @rabe erweitert hoben. ®ie 
Sebte be# Sopetnicu# würbe ungeföbt um biefelbe 3fi* be» 
fannt gemacht, al# ber Sberglaube be# ftnflern 3RitteIatter# 
JU oerf^winben, bie fWaebt bet römifeben Sirebe ju finfen 
begann, al# bie 0ucbbrucfer!unft andng, bie SBelt ju er« 
leuchten, al# bet <£ompab jut @ee angewenbet würbe, al# 
Solumbu# ben wejtlicben Kontinent entbedte unb bie wiebet* 
erwachten SSiffenfebaften ihren wobltbötigen Sinfluf auf bie 
Sollet au#übten ; fte gehört bähet in bie Sleihe ber Qfreig- 
niffe, welche @ott jut ©rleucbtung unb (^neuerung bet 
SBelt eintreten labt — 3^ werbe nun ba# copetnifanifebe 
©pftem no#h nähet beleuchten unb einige bet Seweife an« 
führen, auf welche e# ftcb dü^i. 

2)ie ©onne wirb al# napeju in bet dritte aller Planeten« 
bahnen befinblicb angenommen. Um de btehen d^ bie Planeten 
in folgenbet Orbnung : 3uetd dRetfur in einem Sbdanbe 
von ungefähr 8 dRiliionen dReilen. Suf ben dRetlut folgt bie 
Senu#, welche unter bem diamen be# dRorgen« unb Sbcnb« 
dern# befannt id/ unb pon bet dRerfut#bahn 7, pon bet 
©onne aber 15 dRidionen dReilen entfernt id. ®et brüte 
d^lanet id bie Qtte, beten Entfernung Pon bet ©onne 20%, 
pon bet Senu#bahn 5 dRidionen dReilen beträgt, diacb ihr 
fommt bet planet dRat# in einem Shdanb Pon 31 dRidio« 
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nen Spelten »on Ux Sonne unb 11 3S(tl{onen Steilen wefit 
lenfeitO ber (Stbbabn. Huf ben SJJatO folgen u^t Keine 
pIonetarif(be Äörpcr, Hffetoiben genannt, redete int gegen« 
toättigen Sa^tbunbert ju oetftbiebenen Seiten enibedt wür- 
ben. 3b« Flamen ftnbSefla, 3uno, ®ereO, ^aOoö, Hfhräa, 
3ti0, $>ebe unb ^iora. Diefelben jinb but^ftbntitlitb 50 9ÄiU. 
teilen oon bet Sonne entfetnt. 

9iatb ihnen fommt 3ubiter, beffen 8abn 108 S^idionen 
SWeiien bon bet Sonne unb 88 flißionen 3ÄeiIen »on bet 
Stbbabn entfetnt ift. Satutn ftebt ungefähr bobpelt fo weit 
bon bem Sentraitörper ab, aio 3upiter, ba feine (Entfernung 
200 iDKßionen 3)teiien beträgt. Sieber boppelt fo weit ald 
Saturn, ober 400 SÄiflionen weit bon ber Sonne entfernt, 
befcbreibt UranuO feine iBabn. Der neuentbeifte tran^nra« 
niftbe planet, Steptun, bnt eine mittiere (Entfernung non 
750 «Kiflionen Steilen bon bet Sonne. Die ©ahn bjffe« 

f laneten fcpliebt bie ©ahnen fänrnitittber biO fe^t entbe^ten 
ötper beO SonnenfpftemO ein, unb eO bat biefer planet 
übet 217 3ab« nötbig, unt feinen Umlauf um bie Sonne 
HU beenbigen. DiefeO ftnb bie Otbnung unb bie großen 
Dimenftonen beO SpftemO, bon welchem wir einen 
auOmacben, unb hoch iß eg nur ein Keiner glecfen auf ber 
Äarie beO UnibetfumO. 

Die folgenbe 3fitbnung jeigt bie Orbnung ber Planeten 
im Sonncnfpfiem. Der Keine Stern im SWittelpunft ifi bie 
Sonne, bie ihn umgebenben Greife fteden bie ©ahnen bed 
SDterfur, ber ©enuö, bctSrbe, beO SKotO, ber ©efia, 3«no, 
(Seteg, ^aüag, beg 3upiter, Saturn unb Uranus in ber 
golge, wie |ie bi« oufgejäbtt finb, bar. Die ©ahnen ber 
erft fur}(i^ entbecften Planeten ftnb nicht eingejeichnet, weit 
hierüber no^ genaue ^otijen fehlen. Die ©ahnen ber nenen 
Planeten, ©efta, 3nno, (Sereg, faOag, butchfreu}en fiep, 
wie biefeo au^ in ber SiiKichfeit ftattflnbet ; ber 2heit einer 
groben (Eüipfe, welcher alle Planetenbahnen burchfehneibet, 
beneichnet bie ©ahn eineO Jtometen. Die perhältnifmäbigen 
Hbflänbe unb ©toben ber Planeten ftnb in einem bet fol- 
genben Kapitel bilolich bargeflellt. 3<h werbe nun einige ber 
©eweife für bie Stichtigfett beO copernifonifchen Spftem«, 
welcheO gegenwärtig Pon aßen Hßronomen anerfannt wirb, 
anführen, unb jwar mügen bie Hrgumente, welche blob 
einen hohen ©rab Pon Sahrfcheintichfeit barthun, ben eigent- 
lichen ©eweifen porangehen. Da ich bie tägliche ©ewegung 
bet (Erbe fchon früher ju beweifen perfucht habe, fo werbe 
ich biefen punK alö abgemacht betrachten unb mich nur mit 
ihrer iährlichen ©ewegung, fowie mit ben planetarifchen 
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C^t^einungen, welche turt^ toiefe Bewegung (er\>otgetttfeti 
werden / befc^äftigen. 




8ig. 5. 



©{e SBa^tf(5c(nI((^fc{t8bett>eifc bafüt/ baß b(e @tbe e(n 
blanetariftbct Äörpet iß unb ßcß mit ben anbcrn Planeten 
um bie ©onnc bewegt, Rnb folgenbe: 

1) T>ai ©onnenfpßem, wie ti eopernicu« oufge- 
ßetit bat, iß äußetß einfach unb übeteinßimmenb 
mit ben allgemeinen Slnotbnungen beö ©kö- 
pfet«. ©ureb bie Slnnabme ber 0ewegung ber ®tbe ßnben 
aße bimmlifdben ©rfepeinungen ipre »öOßänbige (Jrflärung,^ 
wa8 bei feinem anbern ©pßeme möglich iß, ebne einen' 
plumpen, »erwicfelten 9)?ecbani8mu8, fowie opne 0ewegun* 
gen »orau^jufeßen, welche fowopl bet Vernunft aW aßem 
bem, wa8 wir »on ben anbern Serien beö aßweifen ©4>ö- 
pfetö wißen, wibetfptechen. 3ubem läuft e8 einem ber 
etßen Orunbfähe ber ‘PbilofaPbte jur «rflätung 

bon ßlaturerf^einungen mehr ttrfach«« anjunebmen, «14 
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ition nad&ttjfffcn fann unb alfl nöt^ig itnb. ©öd ptoIemSiftt 
© 9 f}cm fe^t aber ©batfodben toraud, bte nie betvicfcn mcr» 
bcn fönucn unb führt »crtiMcfcIfe Sctrcouiiöcn ein, »neltbe 
3 ur erfiarunß ber Srfcheinungen üoUfommen überpüffiß ftiib. 

2) @d ift »ernün ftifler, anjunehmen, boß bfe 
6rbc fi(b um bie ©onne bcmcfle, old boü bte un- 
gcheuren fDiaffen ber ^(oneten, öon benen einige 
faufenbmol großer ftnb wie bie ©tbe, unb ber l,30O,0Ü0maf 
größere Stiefenförper ber ©onne um eine öerbültniß* 
mäßig fo fieine ^ugel freifen. ©ad ieijtere miber* 
fpriept oUcn und befannten ©efeijen ber Bewegung, ©ben* 
fomopi möipte ein in einer ©cpleuber befinbiitper ®?öpi6eiit 
um einen Siefel fttp fepmingen, opne baß biefer ßcp bemegt, 
old bie ©onne um bie (Srbe ßcp bewegen, »äprenb legtere 
im iWittefpunfte ber Bewegung rupig »erparrt. 

3) Äepfer entbcefte ein ©efcjj, wefeped für otie ^Jfotie» 
ten, für bie primären wie bie fefunbären giit: „baß bie 
Ouabrate ber Umiaufdjeiten ber ^(pneten ßep 
berpaiten wie bie Sßürfel iprer Entfernungen 
bon ber ©onne. SBenn ober bie ©onne um bie Erbe 
ftep bewegte, fo fönnte biefcd ©efe^, weteped burtp bie 
genaueßen 53cobo(ptungen na^gewiefen iß, niept ßott« 
ßnben unb bie oHgemeine Orbnung unb ©pmmetrie bed 
©pßemd müßte unterbrofpen werben, ©enn notp biefem 
©efe^e würbe bie ©onne onßott 365 ©ogen einen 3citinum 
bon 564 3apten ju einer Umbrepung nötpig paben, wie 
aud ber fotgenben Sieepnung perborgept: ber Siionb, wcitper 
52,000 aWeilen weit »on ber Erbe entfernt iß, boüenbet 
feinen gouf um biefe in 27 ©agen 8 ©tunben. ©ic Ent- 
fernung ber ©onne bon und beträgt 20 «Wiüionen STOeiien. 
SBir ßnben nun noep bem obigen ©efepe bie Umioufdjeit 
eined in biefem 3lbßanbe beßnbiitpen Sörperd burip fofgenbe 
^Jroportion : 

©er Äubud ber STOonbdentfernung berpäft ßtp jum Äubud 
ber ©onnenentfernung wie bod Ouobrot ber Umfoufdieit 
bed 2»onbed ju bem Quobrote ber Umloufdaeit bed Äörperd, 
weltper ßtp in bem Slbßonbe ber ©onne um bie Erbe bewegt. 
9iun iß bie britte gjotenj ber «Wonbdentfernung = 141 8il- 
lionen , unb bie britte ^otenj ber ©onnenentfernung = 
8,000,000,000,000,000,000,000. ©od Quobrot bed 3»onbd- 
umioufed, 27 ©oge 8 ©tunben, iß 747. «Wultipücirt man 
biefe 3ubl burtp bie britte ^otenj ber ©onnenentfernung 
unb bioibirt ße burtp bie britte ^otcni ber a»onbdent^rnung, 
42,400,100,000. ©ic Quabrotwuraei pieraud 
iß 206,000 ©oge, ober eiwo 564 3opre. ©iefe Slctpnung oöein 
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nii^t um b«n in gtagc fle|i«tlten fnnfi ju eni- 
fi^citen/ frtne ^udna^me non bem angeführten @efe^ 
befannt ift. fßürbe überbie4 bte ®onne biefem aUgemeinen 
@efe&e foigen, babei aber ihren Umianf in 3Q5 Zagen not« 
lenben, fo fönnte jle nur gegen 293,000 Steifen entfernt 
fein, toährenb ft(b bO(b geigen Iä9t, baf ihr Sbftanb über 
20 Millionen !D7eiten betrat. 3h^e Entfernung bei einer 
Umlauft jeit non 365 Zagen ergibt ftcb au^ ber Proportion : 

747 (Ouabrat ber Umiauf^jeit be4 fWonbcfl) : 365’ = 
ber Äubu4 ber 9)?onb4entfernung : bem Äubu4 ber 
©onnenentfernung. 

4) Z)a bie ©onne bte Sitbt* unb Sarmeguede ifi, toeltbe 
aOe umgebenben Seiten erfreut unb erleuchtet, fo ift etl 
fehr toahrftheiniiih / bah nahe in ber S9itte be# Pia« 
netenfphemd iiegt, ba nur non einer centraien ©teQung 
au4 ihre mohithätigen Sirfungen auf aUe pianeten fttp 
gieichförmig nertheiien fönnen. Senn bie Erbe im P^ittei« 
punfte ft<h befänbe unb bie ©onne mit ben pianeten d<h um 
fte brehte, fo mdrben bie pianetarifchen Seiten ju ner* 
fcpiebenen 3eiten in fehr nerfcptebenen Entfernungen non ber 
©onne fein, in ihrer ©onnennähe mürbe bie ^i^e de nerfen« 
gen, in ihrer ©onnenferne bie auperorbentiidhe i(äite jie er« 
darren machen, unb ba bei biefer S3orau4fehung einige ber 
pianeten ju einer ßtit fünfmal weiter non ber Si^t« unb 
Särmegueiie entfernt mären ai4 }ur anbern, fo mürbe bie4 
biefelhe Sirfung hernorbringen , al4 mie menn bie Erbe 
manchmal über bie 9ahn be4 3upiter hinauf, noch über 100 
Ptillionen Pteilen non ihrer gegenmärtigen ©teüung hinweg, 
geführt mürbe. 

Senn bagegen bie ©onne in ber PUtte be4 ©pdemd 
angenommen wirb, fo erbiicfen mir in bemfeiben überail 
nur |>armonie unb Orbnung, bie Planeten behnen dch nlie 
natih bem allgemeinen ©efe^e ber ©ranitation um ben gro« 
fen Eentraiforper unb lebe einzelne Erfcheinung entfpricht 
ben ©efe^en ber ^reibbemegung unb ber Eentralfräfte. Sei 
einer anbern Erfiärungdmeife bleiben mir bodfommen im 
Z)unfeln über bie Zhätigfeit ber 9latur unb ba4 ©pdcm bed 
Unioerfumd. 

E4 ift nicht fchmieriger }u begreifen, bap bie Erbe dch 
bewegt, ai4 bap d« tuhig auf bemfeiben Pla^e bleibt. 
Senn bie Erbe in bem ^ittelpunfte be4 ©pdemd ruhig 
betharrt, fo fann de inmitten be4 unenbtichen 99aume4 
nur burch bie ftraft bet ^Umacht gepalten werben, ba mir 
ttuü eben fo wenig benlen fünnen, baf ein gewühuii<he< 
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jtdttxr von brt ®röfe bet ®rbe, bun( ni(^t4 getragen, an^ 
betreiben @ielle bleiben fbnne, a(# bab et fi$ ohne Utfatbe 
burtb ben Staunt mit einet ©cfibminbigfet von 14,780 SRei» 
len in bet ©tunbe bewege. ®ie Ätaft, »eltbe bie @tbe in 
bem leeten Staume feftbalten tbnnte, fann biefetbe auch eben« 
fo leitbt but(b bie ätbetiftben Siegionen babinfiiegcn taffen, 
wie eO mit Supitet unb ©atutn, welche viele taufenbmal 
gtöbet finb, bet gaö ift; eine foicbe Bewegung ober ift 
notbwenbig, wenn (Sinbeit unb SJetbältnib in ben SSetfen 
beO ©cböpfetO fein, unb ftcb in bemfelben feine voQtommene 
SBciObeit unb SnteHigen) äupetn foll. £)iefe Bewegung ift 
fogot nicht fchwietiget ju begteifen, alO bie SBobtheit, boß 
bieiftbe tingO hetum bewohnt ift, unb baf eg in bem Uni« 
vetfum, alO ©anjeO bettachtet, fein oben unb unten gibt, 
bob ^etfonen on entgegengefe^ten ©eiten unfetet Äuge! 
ouftedfit ftehen fönnen, ba# unfete Untipoben beten ^öpfe 
netabe in bet entgegengefehten Slichtung wie bie unftigen 
ftch beftnben, wie wit hinauf jum f)immel unb hinab gut 
©tbe blicfen fönnen, ohne meht ato wir ©efaht gu laufen, 
von ihtet Oberfläche weggufaUen unb in bie Suft gefchleu« 
bett gu werben. UUeO biefeO ift eine nothwenbige golge bet 
Slunbung unb bet Uttraftivfraft bet Qfrbe ; biefe beiben (St» 
genf4>aften betfelben fennt ^fbetmann unb wit fönnen fie 
nicht wohl beftreiten, wenn wit nicht bie ^ugelgeftalt bet 
®tbe läugnen ober mit anbetn Sotten bem 3fugniffe unfe- 
tet Setnunft unb unfetet ©inne wibetfptechen woQen. 
Sit wiffen aber ebenfo wenig von bet Ätaft, bie adfeitig 
leben ©egenftanb nach bet @rbe gieht, alO von bet Ätaft, 
welche bie Planeten in ihren ©ahnen mit einet ©efchwinbig- 
feit von 20,000 SÄeilen in bet ©tunbe bahinföhtt. ©eibe 
ftnb Ueufetungen beO allmächtigen UgenO, weldheo baO Uni« 
Vetfum fchuf, baO wunbetbat id in feinen Slathf^Iägen unb 
unfibertrefflich in feinen Seifen unb helfen Sege in vielen 
gÄöen unetfotfchlich ftnb. 3mmet aber, wenn nut bet 
getingfte 3meifel obwaltet, foden wit von ben planen unb 
Setfen beO ©chöpferO nut baO benfen, waO ftch niit bet 
3bee eineö SefenO von unenblichet ©oHfommenheit verträgt 

Oie bio je^t angeffihrten ©rfinbe wfitben, wenn wit 
auch feine anbete befäfien, hinteichenb fein, barguthun, bafi 
bie @rbe ein planetatifchet Äörper ift, weichet ftch im Slaume 
bewegt; wit ftnb aber auch im ©tanbe gu beweifen, bafi 
bie ©onne Reh im SWittelpunft beo ©pftemO beftnben muf. 
Oiefc ©eweife foHen fe^t noch in Äfirge aufgegählt werben. 

1) fWott hat von jeher beobachtet, bof bie Planeten 
SRetfut unb ©enuo gweimal in (Eonjunftion, nie aber in 
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8iS- 6. 



AN 



so 

mit bet 0onne wai nut m$g(i($ ifl, memi 
ibte 0<»bnen innet^olb bet Srbbabn befinben, »te bie* 
(eiben in bem $(ane bed ©onnenfpftemd gejei(bnet finb. 
96 tvitb bied buTcb bie Sig« 6 beutiicb werben. 

S fleOe bie ©onnc tm 3Ritteibunfte bed ^ftemi »ot, 
M ben ®tet(ur, V bie SJenuS, E bie ®tbe unb Oben 
9i iO fiat, bab/ wenn SWerfut in M unb Senud in V fiebt, 
pe »on bet ®tbe E and in bemfelben Jbfüf be« fjimmel« 
wie ble©onne, nämiicb in B, wo 3Watö gejeiibnet ift, gefe» 
ben werben, weil fte oOe in betfeiben «etaben 8inie EB lie* 
gen. 3n biefet ©feilung beftnbcn fie fitb |jWif(ben bet ®rbe 
unb bet ©onne ober in ihrer untern Sonjunftion. Sbenfo 
iiegen ^erfur unb Senud wenn fie tn bie ©teüungen H 
unb K fomwen, wieber in bet getaben 8inie, weicbe ben 
SDtitteibunft bet @tbe mit bem bet ©onne oetbinbet unb 
fie werben bebbaib an bemfefben 2:beiie bed $>immei^ gefeben 
wie biefet Äötper. 

@ie befinben fi(b fe^t ienfeita bet ©onne, wel(be »wi* 
f(ben ihnen unb bet ($rbe fiebt. 9)7an nennt bied ibte obere 
doniunftion. 96 gebt bi^nud brtbor, bab biefe jwei ^ia« 
neten einem 8eoba^tet auf ber in E befinbii(ben @rbe wäb* 
renb eined jeoen Umiaufed jweimai in Sontunftion mit bet 
©onne etfcbeinen muffen ; nie aber tonnen fie in Obbofition 
mit bet ©onne ftcb ä'igen, obet mit anbern Sorten, fie 
tonnen nie im Offen, unmittelbar naebbem bie ©onne im 
Segen untergegangen tg, gefeben werben, wie bied mit 
Sitarn ber f$au ig, weicbrr in G gefeben werben tann, wenn 
bie ©onne in B in ber entgegengcfe^ten Sticbtung erfibeint. 
9Ue biefe Srf4>einungen gimmen genau mit ber Beobachtung 
überein, ge tonnten aber nie gattgnben, wenn bie @rbe bet 
9?ittelpuntt bet Bewegung wäre. 

2) Oie grögte Qfiongation ober Entfernung beä g^etfut 
»on bet ©onne beträgt 29 @t. , bie ber Bcnud ungefähr 47 @r., 
weiche Bubitn genau ben Beobachtungen unb ben biefen Korbern 
in bem ©ygeme angewiefenen ©teflungen unb 3lbgänben ent« 
fprechen. Sürben ge geh um bie Erbe bewegen , fo müßten 
ge manchmal 180 @rabe weit »on ber ©onne ober in Op- 
pogtion mit berfeiben gefeben werben. Äein Beobachtet, webet 
in früheren noch in ben fehigen Beiten, but ge je in biefet 
©teQung, noch in einet größetn Entfernung »on ber ©onne, 
aiä oben angegeben würbe, bemertt. 96 etpeüt au6 bet 
Sigur, baß, wenn bie Benu4 in D, bem fünfte ihrer groß« 
ten Elongation ig, ge in a gefeben wirb, in bet 9tichtunfl 
Ea, welche einen Sintel »on 47 ©raben mit ber 8inie EB 
obet bet giiehtung hübet, in weichet bie ©onne »on bet Erbe 
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oit^ tvirb. !Z^(er fommt ti, baf SQerfur fe fdten 

unb Senu« nur jh gewlffcn 3f(ten <m 3obre gtfcben wirb, 
toabrenb/ wenn bie @rbe in bet iTOitte ber pianetarifcbm 
8abnen befänbe, biefe ^(oneien in a«en SteUungen unb 
Snifetnungen »on ber 6onne/ wie ber S^onb, erfd^einen 
müßten. 

3) Bie ytaneten SWard, Jupiter, Saturn, Uranub, 

9{eptun unb atle bie anbern obern ^ianeien, treten abwe(p* 
feinb in Soniunftion unb Bppofition mit ber Sonne, wad 
ni^t ber tonnte, wenn ipre Sabnen innerhalb ber 

Stbbabn lägen. So erftbeint Wlaxi, bon ber @rbe in E 
aud gefeben, in (loniunftion mit ber Sonne bei B, in 
Oppo^tion bagegen bei G, b. b* in einem £beile beO $>im« 
mel0, ber bon ber 9ti(biung ber Sonne um 180 @rabe ab« 
flebt ober ibr gerobe entgegengefe^t ift. Baffelbe finbet bei 
aOen Planeten, welcpe fenfeito ber ^ar^babn liegen, ^att, 
unb eo gebt barauo betoor, bab fte alle in IBabnen laufen, 
welche bie @tbbabn einfcpliehen, 

4) 9latb bem copernifanifcben Sofieme mfljfen notbwen» 
big bie Planeten ju berfcpiebenen 3eiten in gonj berftbiebenen 
(Entfernungen bon ber Sonne üd) befinben, unb befbalb muh 
auch ibr ®lani(, ihre $>etle, wie ibr fcbeinbarer Burcbmeffct 
ftcp änbern. hiermit ftimmt bollfommrn bie tägliche Seob« 
achtung überein. Ber fcheinbatc Burchmeffet bet SenuÄ 
beträgt, wenn er am größten iP, 58, wenn am fleinften, 
10 Sefunben; ber größte fcheinbore Burchmeffet be« Wtati 
ift 25 , fein fleinPer nicht über 4 ober 5 Sefunben ; in einem 
Xbeile feinet Sahn iP er alfo ber @rbe 5mal näher, alo in 
bem entgegengefegten, unb feine OberPäche erf^eint folg* 
lieh in fenem 25mal gröper. 3P 9ÄatO in G ober in Oppo* 
Ption mit ber Sonne, fo iP et und um ben ganjen Burch« 
mePer bet ^bbabn ober um 40 !D?iQionen teilen näher, 
aW wenn et in Sontunftion bei B Pebt. 3« bem einen 
Batte beträgt fein StbPanb nur lO PPiQionen , in bem 
anbem bagegen übet 50 P)?itIionen Pffeiten. Seine fepein* 
bare ®röpe weepfett betpättnipmäpig. 9la(fy bem SpPem 
aber, weldbe« bie (Erbe in ben fWittelpunft Pellt, müpte bie 
fepetnbare @röpe be4 5)?ar4 unb aßet anbern yianeten, in 
welchem fünfte iprer Sapn pe pep bepnben möchten , immer 
biefelbe fein. 

5) SBenn bie Planeten burep gute B^tnropre betrachtet 
werben , fo jeigen pe »erfepiebene f pafen. So erfepeint ber 
SParO manchmal runb ober »oll erleuchtet, unb ju anbern 
3eiten in einet gunepmenben ?>bafe, wie ber SPonb brei ober 
Pier ^age por bem IBoßmonb. Bie ä}enu4 geigt aOe bie 
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t>etf<Jfcbfnen Wöfett bed 9 Äonbe^, inbem fle balb in eine« 
aunebntenben bolb in bolbntonbfötntiflet ©cjlöft unb 

balb oW Heine @i«bel ju (eben ifi. Sei V j. S. ifi ibte 
bunfle Seite bet ®rbe jußelebrt, unb Pe iP folflli^ unpcbtbar, 
wenn pe ni(bt jufäflig übet bie @onnenf(beibe^ gebt» wobei 
Re alö ein tunber bunHet «“f bet ObetRScbe »on biefet 
etfcbeini. Sei D bat ibt eticutbtetet Jbetl bie gotm einet 
St^el^ bei A bie eineO $>albntonbe0 , weil nut bie eine 
$)älftc ibtet betten ©eite bet ®tbc ^ugewenbet iP. 3n f iP 
pe im 3unebmen. 2tW (Jopetnicud juetP fein ©^Pem auf* 
PeOte, wot einet bet PätfPen (Sinwütfe, wel(be feine @egnct 
gegen ibn botbtaebten unb buttb welchen pe ibn ooPfommen 
wibeilegt glaubten — bet, bap, wenn feine |>vpotbefe wabt 
wäre, Senutf unb 3){et!ut wie bet !Dionb ibte ^bafen an* 
betn müpten, bap abet bied nicht bet SaP fei, ba biefe 
Jtötbet fottwäbrenb tunb blieben. iSopetnicud etflätie Reh 
mit bet Piiehtigfeit biefet ^olgetung einoetPanben unb gab 
alo Utfacbe bed tunben HuOfebenO bet Planeten bie ©ttuHut 
unfetet Hugen, bie Qfntfetnung unb ben Ptabfenben ®lan) 
an, welche un^ betbinbetn, fowobl bie @töpe ald bie §otm 
bet ©tetne unb Planeten genau }u beuttbeilen, unb et foP 
ptopbejeit haben, bap eineO £aged bie betfehiebenen $bafen 
entbeeft werben wfltben. SSitflich entfehieb fchon ein balbef 
Oabrbunbert fpätet bad Zeleffop in ben ^änben ®aPiläi’4 
biefen ©treitgegenPanb boPfommen unb bePätigte bie Sot« 
betfagung betf gtopen ^(Ptonomen. SBie groP mürbe wobt 
bie Preubc beO berfibmten 3}?anneä gewefen fein, bätte man 
ein Xeleffop in feine ^änbe gegeben unb hätte er, wie wir, 
bie fcheinbat äuperP glänjenbe SenuO in ®eRalt einer ©ichel 
erblicfen fönnen. ©o iP nun jener bebeutenbe Sinwutf gegen 
bie SBabrbeit feineO ©pPemd einer bet PätfPen unb übet« 
jeugenbPen Seweife für bie SBitflichfeit beRelben geworben. 

6 ) HPe Planeten bewegen pch balbborwärW, balbtfidwärtö, 
balb fdbeinen pe ganj RiPe Reben ; mit anbern SBorten , in 
einem 2;beile ihrer Sahn iP ibt 8 auf öPlich, in einem anbern 
wcPlich unb an gewiffen fünften betreiben fepeinen Pe einige 
3eit lang in berfelben ©tePung ju bleiben. So bat 3 . S. 
bie SenuO , wenn pe bon ihrer gtöplen weplichen Qflongation 
butch ben Sogen LG K FAD 3 U ihrer giöpten öRli^^en @lon« 
gation in 0 übergebt, eine birefte Sewegung bon SeRen 
gegen ORen ; wenn Pe aber bon D nach L butch ben Sogen 
DVL 3 urücffebtt, fo etfeheint ibt ?ouf retrograb, ober iP 
bon ORen gegen SSeRen gerichtet. SBenn pe in ben bon bet 
©onne am weitePen entfernten Jbeilen ihrer Sahn in D unb 
L iP, fo etfeheint Pe einige 3eit Pationät/ weil bet ©eb« 
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eint 3ftit^ns tnü bet ®abn bei ^faneien jufammeii- 
foflt — gerate fO/ wie eJn ©(biff, toö in ter SiPonifinie 
auf untf juPeuert, futje 3eft Pib 0a* ni(bt ju bewegen ftbeint. 
HQe tiefe terfibietenen ^ewegunpdetfcbeinungen Pnt notb« 
»entige Slefuftate te« copernifanifiben ©pPetnö unt Pimmen 
mit ten genauePen 8eobacbtungen überein ; bei feter antem 
^ppotbefe aber pnt pe toQfommen unerfiärlicb. 

7J ®ie p)Ianeten 9)?erfur unt SJenu« werten in ihren 
Obern ^onfunftionen H unt K manchmal turcb ten Körper 
ter ©onne tertedft. 2)iefe6 fönnte bei ter ptoiemäifcben 
^ppotbefe nie eintreten; weii nacp ihr tie 8abn ter ©onne 
aupetbalb ter Sahnen tiefet beiten fjlaneten ptb bePntet. 

8) 2)ie in welchen nach ten Seobacbtungen tie 

^onfunftionen / tie Oppoptionen/ tie tireften unt retrogra« 
ten Bewegungen / fowie bai f^einbate ©tehenbteiben ter 
Planeten Pattnnten, Pimmen nicht mit ter Berechnung fibereiU/ 
wenn man annimmt, tie Qfrte bleibe in Pluhe, tagegen tott« 
fommen genau für tie BorauOfehung, tap tie ISrte unt tie 
antern Wanelen in ten fePgefe^ten jperioten ihre Bahn 
burchlaufen. Eingenommen ). B., tie Benu« bepnte pch au 
einer gewiPen 3fii in Sonfunftion mit ter ©onne bei V, 
fo würbe, wenn tie @rte PiU Pünte, tie nächPe Sonfunftion 
eintreten, nacptcm tie Benu« gerate eine Umtrehung 
toQentet hätte, t. h- in 224 2:agen. $>iei witerfpricht aber 
ter (Erfahrung , ta eine längere 3eit jwifchen jwei (Soniunf* 
tionen berfelbcn 2trt liegt, wie foicbe« ter gatl fein mup, 
wenn tie @rte pch nach terfelben Stiftung bewegt. 0enn 
wenn tie Benuö in tcm fünfte V anfommt, hat P^ intePen 
tie @rte in ihrer Bahn weiter bewegt, unt tie BenuO mup 
taher mehr alO einen Umlauf toQbringen, um pe einjuholen 
unt wieter AWifcpen pe unt tie ©onne ju gelangen. £>ie 
3eit, welche tie Benu4 braucht, um wieter in (Sontunftion mit 
ter ©onne ju treten, wirb wie folgt gefunten: tie @rte legt 
im ^urchfchnitte täglich 59 !D?inuten 8 ©efunten Aurücf (ober, 
waO taffeibe iP, fo »iel beträgt tie fcheinbore tägliche Be» 
wegung ter ©onne}, tie Benu4 aber 1 @rat 36 iDEinuten 
8 ©efunten. Der Unterfchiet beiter fcheinbaren Bewegungen 
beträgt fomit 37 SRinuten. @4 »erhält pch taher 
37' : 360« ober 2l,6ü0' = 1 Jag : x, 
unt X iP = 583 Jagen 18% ©tunten. Diefer 3rittanm, 
ober 1 3ahr unt etwaö mehr aW 7 Konnte , liegt jwifchen 
gwei Sonjunftionen terfelben Elrt, unt tie Benu4 macht in 
temfelben mehr aW 2% Umläufe, wa4 »otlfommen mit ten 
genauePen Beobachtungen übereinPimmt. 

(Entlieh würben r wenn tie (Erbe im Kittelpunfte ted 
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Sig. 7. 



^fanetenfpftem« befänbe, b(c SSewegunßen attet Pla- 
neten bo« 0(baiifbiel einet unentwittbaten Unotbnung bat- 
bieten. 3b«e ©abnen »ürben fo untegelmäbifl fein, ba§ 
fein »etnünftige« SBcfen annebmen fönnte, fte feien but(b 
ein aUweife« »otlfommene« Sefen ouf biefe Ätt angeorb* 
net worben. @in ©lid auf bie 

li(b maiben: biefelbe fteflt bie fcbeinbate ©abn betf pfa« 
neten ^etfut, oon bet $tbe aui gefeben, bom 3abt 1708 
bifl 1715 bat, wie biefelbe but^ ben betübmten Slfttonomcn 
(Safflni gejei(bnet unb in ben SWemoiren bet föniglicben Sfa* 
bemie bet ffiiffenfcbaften oetöffentlicbt worben ifi. 2)et planet 
f^eint biet eine compiicitte Äurbe, eine 3teibe oon ©pitafen, 
wel(be in einanbet bineinfaufen, onfiatt eine tegelmabifle 
fteiofötmige ©abn ju bef«breiben ; in foicben untegelmäbigcn 
Äutben aber mu^te bie witfficbe ©ewegung beö pfoneten 
gefcbeben, wenn bei bet Slnnabme, baß bie (Srbe ftcb int 
^ittelpunfte befinbe^ aUe ^tfcbeinungen erflätt fein foftten. 
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5luf ben ©eiten bet ft^Iaufenfötmiflen Steife biefer 0öbn 
f^eint ®?etfut unö filUe ju fteben ; in bem Xbeilc bet ©cbiaufe, 
»efcbet bet ®rbe junacbft ftcb befinbet, iß feine Bewegung 
eine tettogtabe, ouf bet ganjcn übtigen ©ftecfe bei gaufei 
abet, wo et »eit öon bet @rbe ju entfernen ftbeint, iß 
jie biteft, biä et »iebet in eine ©cblaufe eintritt. ®ct Sefet 
möge bie ganje hier gejeic^nete Äur»e betfolgen unb bann 
ß(b ftagen, ob foltfie Bewegungen »irfticb beßeben unb in 
bet SbnCbt einet unenblitben Seiöbeit liegen fönnen ? 25ie 
Senuö unb alle obetn ^taneten befcbteiben, bon bet Stbe 
aud gefeben, abniicbe unregelmäßige Äurben. 5Denft man 
ß(b obet bie @rbe jwiftben ben Bahnen bet Benuö unb bed 
5Watö in einem 3abre um bie ©onne ß(b bewegenb, fo er* 
flöten oüe biefe fibeinbaren Unregcfmäßigfeiten boflfom* 
men but^ bie Kombinationen bet Bewegungen, welche au« 
bet fottwäbtenben Beronberung bet ©fetlung bet Krbe, bie 
eine golge be« gortfdbwiten« in ihrer Bahn iß, bftbotgehen, 
unb wir ßnben aldbann in ben Bewegungen aßet Planeten 
eine boöfommene |>atmonie unb Orbnung. 

®ie« iß eine furje Ueberßcbt bet f>auptbeweife für bie 
fabtlicbe Bewegung bet Krbe um bie ©onne. @ie laufen 
oöe in einem <}5unfte jufammen unb ßeben in »ollfomme* 
net Uebereinßimmung mit einonbet. K« iß beinahe unmög* 
ticb, boß eine foltbe Kombination »on Beweifen fut einen 
folfcben ©aß oufgefunben werben fönnte. Senn ße gehörig 
burcßbacht unb ruhig überlegt werben, fo müßen ße {eben 
unbefangenen gorfchet eben fo ßchet bon bet Bewegung bet 
Ktbc überreugen, ol« bie« bet würbe, wenn et 

biefelbe mit ihrer ganjen Bcoölferung bon einem fünfte am 
f)immel au« butdh bie otherifchen Släume mit einer ®e* 
fchwinbigleit bon 14,780 Steilen in ber ©tunbe bahinfahren 
fähe. 2)iefe Beweife ßnb flat unb leicht ju berßehen, wenn 
man nur bie geringße Slufmerffamfeit barauf berwenben will. 
Die meißen betfelben erforbern ju ihrem Betßänbniß unb 
}u ihrer Sütbigung nur ben gewöhnlichen gefunben 5Wen* 
fchenberßanb, unb bet, weichet ßch nicht bte ?D?ühe geben 
mag, ße aufmetffam ju erwägen, betbient in Unwißenheit 
ju bleiben. 3ch h«be biefelben mit größerer Suöführlichfeit, 
al« bie« gewöhnlich in Klementarbüchern gefchicht, behanbelt, 
weil ouf ße bie aßtonomifche Sißenfehaft unb aOe unfete 
Begtiße bon ber @röße unb Drbnung be« Unibetfum« ßch 
gtünben unb weil IDfanche an bie Bewegung bet Krbe nur 
ouf bie autorität anberet hi«/ «bne bie ©tünbe bofüt ge* 
prüft ju höben, glouben unb hoher nicht böüig bon bem 
wichtigen ©oße, welchen ße boch onetfennen, fibetjeugt ßnb. 

Ülßronomie. ^ 
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®ie Smegutifl ber Srbc i6 fut und cfn oufcrft er- 

papencritnbgroßotti<^cr@fgen6anbbftSettacb» 

tunfl. 2Ö(t Pannen bei bem 2(nbiicfe eined 35ompfj»ancnd, 
bet mit feinem flan;;en Sinpanfl »on ffiaggond unb ?laffa- 
giren auf ben ©(pienen mit einer ©efd^minbigfeit bon 6'/» 
SWeiten in bet ©tunbe einpetfabtt, ober eined Sallond, ber 
mit einet ©ebneUigfeit bon 13 «D?. in berfelben 3eit bnttb 
bie Sitmofpbätc babinPiegt. Unfere Sermunberung »ütbc 
p(b noip höbet Peigern , wenn mir ben Serg Sietna mit fei* 
nen 70 ©täbten unb Ottfipaften unb 100,000 einmobnetn 
bon feinen ©runbfePen iodgeriffen unb feuetige Sabaptöme 
audfpeienb, in finer bnfben ©tunbe butcb bie Suft 
no(b bem Kontinente Slmerifa’d getrieben fäben. Stber felbP 
ein ©tbaufpiei fo grop unb erPaunlicb »ie biefed märe niept 
^ ©tanbe, und einen Segtiff ^u geben bon bemjenigen, mcl» 
jed bte bureb ben feeren 9taum in ibtem ?aufe um bie ©onne 
bobin pieaenbe Ktbe barbieten müpte. ®ie SWoffe, »cf(be 
bet Söerg Sfetna entbaft, beträgt etmad mebt afd aibt Äubif* 
meilen, bie bet Krbe aber 2,700,000,000 fi. 3». ; biefe iP 
fofgficb 337,000,000mal größer old jene, unb bobei no^ bbu 
bief bebeutenberer Siebte. 2»an fonn Pcb eine SJorPePung 
bon bet ©röße bed Sletna im SBerbäftniß lur Krbe machen, 
»enn man pcb 300 3J?itf. ©uineen in eine gerabe Sinie ge* 
fegt benft. Siefe Üinie, mefebe pcb über 1000 «Weifen meit aud* 
bepnen ober bon Bonbon bid über ben äeguator reichen mürbe, 
Peflt bie ©roße ber Krbe im Sergfeicb mit bem S3erg Sletna 

"f"« «nf ©uinee, mefebe etma einen 3oP Sänge böt, 
bie ©roße biefed fe^^tern angeben foP. Sie ©epnePigfeit bed 
SletnOy menn er pcb in einet bafben ©tunbe bon feinem ge* 
genmartig^Stanbpunfte nach Slmetifa bemegte, mürbe nur 
ber3Äinute fein, mäbrcnb bie ®rbe in 
ibrem jabtiicben Saufe mit einer ©efepminbigfeit bon 245 

iS'S»« fÄ" "f*" 

bnfi übermoftigenb iP habet ber ©ebanfe, 

baß mabrenb bed 3eitraumd, bet amifcpen jmei PJufdfcpfägen 
hegt, mir und über hier «Weifen meit bon ber ©tePe bed 

einnabmen entfernen, baß mit 
unb aPe Semobner ber Krbe mäptenb ber peben ©tunben, 
mef Je mir fepfafenb jubtingen, einen 2Beg bon 102,000 «Weifen 
i aurüeffegen; baß in ber3eit, mefepe mir ge- 

braucht haben, um bon bem Slnfange biefed gjaragrapben 
. ß^fl^umartigen ©aße beguem lu fefen, mir bon 

»nk Cf (n t,n mmlfra SDfnuten, wäfnn» wit 
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fine 5Wc(fe aurudtegen, wix einen J^eü be« abfoiuien 9?ou* 
me« burd>Iaufen, beffcn 2lu«bei)nunfl 4000 3»eÜen belrägt. 
SBefdf eine pof^e 3bce gibt eine foic^e Bewegung »on bet 
Ätaft be« aOmacbligen ©t^öpfer«, inöbefonbere wenn mit 
no^ etmägen, baß Jaufenbe »on toUenben SBcllen, motun« 
tei‘foI(be, gegen bie unfere @rbe pöepfi unbebeutenb etfepeint, 
mit äpnlicpet ©(pnefligfeit fottgettieben metben unb feit bie- 
ten 3abrpunbctfen nie ihre beftimmten Sapnen berfeptt ho- 
ben. f>iet paben mit ein ©cpaufpiel ptdthtiget ot« irgenb 
eine«, meltpe« auf bc« Ttagiexi 3aut>etmort etfd>eint unb 
bctf(bminbet, munbetboaet ot« jebc«, ba« bie menfcplidbe 
@inbilbung«fraft fe gcfipaffen obet beffcn ein 5D?dhrchen @r- 
möhnung getban hat; ein ©(paufpiet, mit bem mit unfetn 
@eifi befthdftigen fönnen , menn mit 8angemeite fühlen unb 
menn e« un« on ©toff jut Unterhaltung obet jum 9fadhbcn- 
fen fehlt. «Wögen mit bie gemithtige Äuget, ouf melcpet mit 
mohnen, mit allen ihren Kontinenten, 3nfetn, SWeeten unb 
SWitlionen bon Semohnetn, ihren Sauf am |)immet mit einet 
tögliihen @ef(hminbigfeit bon 350,000 «Weilen berfotgenb, ben- 
fen ; mögen mir untf betfe^en in jene entfernten Wegionen 
unb im ©eifle bie bei meitem großartigem Äörpet, mcl(he * 
mit einer ähnlichen obet gar noch gtößetn ©chnelligfeit ßdh 
bemegen, betrauten; mögen mir un« empotWmingen »um 
geßirnten Bitmamente an melchem unjählbate SOSclten moie- 
ßötifch in ihren meiten Sahnen jichen, mo ©onnen um @on- 
nen, ©pßeme um ©pßemc ffep mölaen unb at« SWittelpunft 
bc« ©onjen bet 2hron be« Kmigen fteht, bi« mit über- 
mältigt butih bie Unermeßlichfeit be« Waum« unb bet Se- 
megung onbetcnb nieberfaHen unb 3hn pteifen , bet übet ba« 
Unibetfum pmfipt unb bet olle SBelten gef^affen hat 
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SlritUt 

8[^ott bec / ben SSetoeduttdett ttnb ben iBt* 
f^einuttgen ber jum ®oiiitenf^ftemc ßel^öfige» 
Stötptx, 

3<b we^e io biefem Slbftboitie juetß eine 0ef(beeibttng 
bet primoten Planeten in ben eben angefübrien Sejiebungen 
geben. SUefe $ianeten ßnb, wie fcpon ftübet etwapni würbe: 
^etfut/ 0enod, (ftpe, Tlaxi, 3 un 0 / 0efta/ <£mi, 

Hm, 0b?W/3w4tet/ ^ioro/ Uronu^ unb 

WWup. 

1. 9<r |Uaa«!t jtterkur. 

tiefer ^(onel ßebt Pon allen bid ie^i enibedten ber 
@onne am nä(büen/ obnleic^ er bon betfeiben no^ acpt S)?i0. 
teilen entfernt iß. lfd ift mögiicp, ba^ innerhalb biefed unge* 
beuren Siaumed notp mebte, Planeten beßnben. Senn 
au(b foI(be Porbanben ßnb, fo werben wir biefeiben botp wahr« 
f<beinli^ nie entbeden, weil ße ber @onne ju nabe ßnb. £)a* 
gegen werben ße ben 0ewobnern be^ iP?erfur fo beutli^ afö 
unO bie 0enuO unb ber fnertut ftrptbar fein, ba ße Pon 
biefen |)(aneten auo gefeben, in gewißen ^beüm ber0abn 
in gröberer Entfernung Pon ber Sonne aio bei unO erf^ei« 
nen müßen. iPietlur wirb wegen ber 9läpe ber Sonne Pon 
einem gewöbnti^en 0eoba^ter feiten bemerft; bem bloßen 
?luge iß er nur gur 3eit feiner größten Entfernung Pon ber 
Sonne , weld[>e oft nur 16 ober 17 @rabe beträgt, nie ober 
29 @r. überßeigt, ßcptbar. ®ie Eiongolionen ftnben in ei- 
nem 3abre ungefähr fecbO bio ßebenmal ßatt, breimai, wenn 
ber planet ß^ ößlicb, breimai, wenn er ß(b weßiiip pon 
ber Sonne beßnbet. 3u biefen 3eiten wirb ber Vianet mit 
unbewaßnetem Suge nur furge 3eit, entweber beO 3ßor« 
genO ein wenig por Sonnenaufgang ober beO libenb^, furg 
na<b Sonnenuntergang gefeben. 2>a er oft niebt über 16 @r. 
feibß gur 3eit beO größten Slbßanbe« Pom Sonnenoufgangö- 
opet UntergangOpunfte entfernt iß unb babei febr nabe am 
f>origonte ßebt/ fo iß eo manchmal äußerß fcpwierig, ihn 
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itiH $Iof em 9u0t }it uttterfd^eiben ; jo dQett anbern BeUett 
if) er nur burq» bad Xeleffop fiibtbar. ^et betfibmie (Sb» 
jjetnkub foH »Sbtfnb fe(«cö ganjen geben« nie ©efegenbeit 
gehabt haben, biefen Planeten ju feben. 3(b fab benfelben 
brei> ober bietmal mit bem unbewaffneten Suge unb febt 
häufig mit bem {Fernrohre. 9)fit einer tbOfaiben SBergtöfe» 
tung erbiiäte ich ihn }ur B^Ü feinet größten @(ongation in 
bet ($orm eine« fieinen glän^enben ^aibmonbe«; e« waten 
abet feine Biegen auf ihm ju enibeden. X)em Mofen 3luge 
etfcbeint et untet gänfHgen Umflänben a(« ein bettet weifet 
®tetn, äbnli^ wie bie 8enu«, iebodb fieinet unb weniger 
beutlicb. 9tm feicbfeffen fann er mittelf) $iUfe eine« 9egua> 
torialteleffobe« gefunben werben, ba« ftcb butib eine leichte 
Stechnung unb mit |)äife bet (fbbemetiben genau auf ben 
^unft be« $)imme(«, an bem et Hebt, richten läft. ®ie 
günfiigfien Beiten fät bie Beobachtung be« älfetfur« finb bie 
Monate ttttärj unb 3ibtii ober Sluguft unb ©cptembet , wenn 
in biefelben fein gtöftct ©onnenabfianb fällt. 3nt Sinter 
ift er wegen feiner getingen $)öbe Aber bem $)otijonte bei 
©onnenaufgang unb ©onnenuntetgang f^wet )u entbeden, 
unb im ©ommet berhinbett un« ba« tätige Btoieliiht einen 
fo fieinen ©egenfianb am |>immel ;iu feben. Den Planeten 
©atutn, Utanu« unb 9feptun ifi ^erfur gang unfichtbat, 
weit et in bem ©lange bet ©onnenfhrablen boUftänbig bet« 
fchwinbet. Die Bewohnet biefet Planeten werben bähet gat 
nicht wiffen, baf ein fotcher Jfötper im Unibetfum boihanben 
ift, wenn fie benfelben nicht gufättig at« einen fieinen fchwat« 
gen ^unft übet bie ©onnenf^ieibe binsrh^n feben. 

^etfut btebt fich in 87 Sagen 23 ©tunben einmal um 
bie ©onne , unb e« itt bie« bähet bie Sänge feine« 3abie«. 
Der BeitMum ober, weichet gwifchen gwei feinet Sonfunf» 
tionen bon betfelben Slrt liegt, beträgt 116 Sage, ba bie 
©tbe wäbt'enb eine« 3}fetfuttabte« beinahe ben bietten Sbeil 
ihrer Bahn gurücflegt, unb Ittfetfut nabegu 30 Sage braucht, 
um jie eingubolen unb in eine ginie mit bet ©onne gu fom* 
men. Sähtenb biefet ^eriobe bon ungefähr 1 1 6 Sagen butch* 
läuft et alle Ölhafen be« ftonbe«, unb erfcheint halb in gu> 
nehmenber halb in bet ©cftalt be« ^albmonbe«, halb 
al« ©ichel. Diefe ^hafen unb anbete ©igenthumlichfeiten wer» 
ben bei bet Befchteibung bet Benu« nod) nähet etöriett werben. 
Bon Bfit guBeit finbet ein Durchgang be« SÄetfut butch bie 
©onne ttatt, unb et erfcheint un« bann, ba feine bunfle ©eite 
bet (Srbe gugewenbet ifi, al« ein bunflet Jleden auf bet ©on» 
nenf4>eibe. ginbet fein Durchgang in bet Bähe be« 9)fittelpunf > 
te« bet ©onne ftatt, fo bleibt er fünf bi« fieben ©tunben lang 
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ftuf i^rer Oi^wfläd^e ©ct U^ie ©ut^^ßoitg öm 8t<» 

3Äail845 wax bei un«, aber nur jum Jbeit/ 6(btbar, »eü bie 
©onne »äbrenb be« ©reiflnifTe« untetfling. 3n biefem 3«$«* 
bunbert werben no(b ©urcbgänge eintreten : 



1848 ben 


9ten 9lobember— 


1 Uhr 38 


5Win. 


Ubenbö. 


1861 ben 


12ten „ — 


7 


// 


20 


tf 


tt 


1868 ben 


5ten „ — 


6 


tf 


44 


tf 


2)?orgena. 


1878 ben 


6ten 3Wai — 


6 


tf 


38 


tf 


Ubenbö. 


1881 ben 


8ten 9lobember — 


0 


tf 


40 


tf 


SWorgenö. 


1891 ben lOten 5Kai — 


2 


If 


45 


ft 


tf 


1894 ben lOten 9iobember — 


6 


tf 


17 


tf 


Slbenba. 



©te in biefer Safel angegebenen ftnb bte mittferen 

3etten ber goninnftion für ©teenwttb/ unb bejeitbnen nabe» 
ju bte 3Äitte beö ©ut^gongeö, fo bab berfelbe ju btefen 
©tunben in febem ^beü ber @rbe, für ben bie ©onne ftbon 
aufgegangen ift, wenn feine SBolfcn am Fimmel ftnb, fttbi« 
bar fein wirb. SWan bat mit $ülfc ber gernrobre nur we- 
nige ©ntbecfungen an biefem Planeten machen fönnen, ein- 
mal, weif feine ©irabien fo giänjenb ftnb, bab man burcb 
bai leleffop fein ftbarf begrenjteö Siib feiner ©cbcibe erbäit, 
unb bann auch, weil bie3ctt ber Seobacbtunß ju furj i^ 
unb er immer febr nabe am |)orhonte in ben ©ü^en,' welche 
biefen gewbbniicb einbfiden, gefepen wirb. SiOiam f>erfcbe(, 
ber unermübiicbe Beobachter bed girmamenteä, fonnte auf 
ber ©cbeibe be« SWetfur, obgleich er benfelben bauftQ tn 2 
bid SOOfacper Bergröferung betrachtete , nie glecfen ober an« 
bere @rfcbeinungen wabrnebmen , aud welchen er auf feine 
befonberc Befchaffenbeit ober bie 3cit feiner Umbrebung batte 
©chlfiffe machen fönnen. ©chröter, ein berühmter beutf^er 
äfironom, aberfcheint glücfli^er gewefen ju fein; biefer @c« 
lehrte beobachtete lange 3eit mit bcfonberer ©orgfalt bie 
(Sifchetnungen beö ^lanetenfpftemö burch Seleffope oon be« 
trächtlicher ©röfe unb bat bie SOBiffenfchaft mit bieten inter» 
effanten ©ntbecfungen bereichert, ©r oerftchert, nicht allein 
glecfen, fonbern auch Berge an ber Oberfläcbe beö flTierfur 
gefeben }u haben. Bei jwei bon biefen gelang eö ihm bie 
$öbe ju beütmmen. ©inen berfclben fanb er 1000, ben an« 
bern 8900 Xoifen hoch ober mehr aW biermal höher alö ber 
Berg Setna ober ber ?fif bbu ©eneriffa. ©ic batbften Berge 
fotlen im füblichen Jbeilc bcö Planeten liegen, ©chröter will 
auch burch bie Beobachtung ber täglichen Beränberungen an 
ben f>örnern be^ Planeten, wenn er ala ©icbel erjcheint, 
gefunben haben, ba| berfelbe feine Slchöbrcbung in 24 ©tun- 
ben 5 «Winuten unb 28 ©efunben boUenbet. ©och bebürfen 
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biefe Sntbedungen ttO(^ einer Se^ätigung burd^ jufänfHge 
Seobflcbtunflen. 

?icbt, tücitbe« 3J?etfiit »on ber ©onne crbält/ tft 
nabeju fiebcnmal intenftoer atd baöicnifle, »eicbcd bie ^be 
erleuchtet, ba bie (fntfern linken beiber Planeten ftcb »etbal» 
ten, TOie 3:8 unb bie ?ichtftärfe in umgefebrtem Serbältni^ 
mit ben Ouobraten ber Entfernungen fteben. Quabrot 
»on 3 ifi 9, baö »on 8 64, biefe« burth jene« bioibirt, 
gibt ben Quotienten 7 '4, meltber nabfju bie ßntenfität betf 
Sichte« auf bem SWerfur, »ergltchcn mit bem irbifchen Sichte 
au«brücft. ©enauer ergibt nch bo3 SBerhältnih beiber au« 
folgenber 9?cchnung: 9)?an bioibire mit bem Quabrate ber 
Entfernung be« SWetfur »on ber ©onne (64 9)?itlionen 
fDteilenO in ba« Quabrat ber Entfernung ber Erbe »on ber 
©onne (441 fWillionen),* fo jeigt ber Quotient bie 
Sntenfität be« Sicht« auf bem ^erfur an. 

®a ber fcheinbarc ©urthmeffer ber ©onne gieichfdU« in 
bemfelbcn Sßerhältniffe junimmt, in welchem ba« Quabrat 
ber Entfernung junimmt, fo wirb bie ©onne ben SWerfur«* 
heioohnern ftebenmal größer alö untf erfcheinen unb bie Er^ 
(euchtung eine« (eben ©egenftanbe« ftebenmal ftärfer al« bei 
un« an einem bellen ©ommertage fein. Ein fo h»ber ©rab 
»on ©lanj würbe unfere Slugen »ollfianbig blenben; wir 
müffen aber annehmen , baü bie ©eft^t«organe ber S5ewohner 
anberer Selten genau ben Sichtberhaltniffen, welche bei ih* 
nen ifttifUftn, angepaüt ftnb. Sürben wir auf einen fo 
hellen Äörper, wie ber 2)?erfur, »erfe^t, fo fönnten wir je* 
ben ©egenfianb eben fo leicht unb beutlich, wie auf ber Erbe 
fehen , wenn bie ^upiQe unfere« 3luge« anftatt einen Durch* 
meffer »on '/« 3oli nur einen folgen »on Vis hätte. 
E« ift wahrfcheinlich, bah in f^olge be« re^eftirten glänjen« 
ben Sichte« bie ganje Statur auf bem fDterfur einen äulerU 
prächtigen unb erhabenen Slnblid gewährt unb baf bie Bur* 
ben, welche bie »erfchiebenen Jheile feiner Oberfläche fepmü* 
efen, »iel lebhafter unb glänjenber, al« ’in unferer irbifchen 
Sohnung ftnb; auch werben bte hbh^n ©ebirge, welche fich 
aller Sahrfcheinlichfeit nach auf bem Planeten befinben, in 
ihrem bunten Barbenf^muef , unb burch ihre Sl^egetation bem 
8efchauer äuüerft fchön, großartig unb erhaben erfcheinen. 
Die folgenben Biguren ßeUen ba« SSerhältniß ber fcheinbaren 
©röße ber ©onne »on ber Erbe unb »om 37terfur au« gefe* 
hen bar. 

Sährenb bie 3ntenf!tcU be« ©onnenlichte« auf biefem 
fUaneten ungefähr ftebenmal großer ifl al« auf ber Erbe, 
ba« Sicht auf ben Uranu« etwa 360ma( fchwäiher, af« 



62 




Sig« 8. 



'bei un^/ ba batf Ouabrat bet Entfernung bed Utanu6, 
bibibitt butcb bad Qunbrat bet Entfernung bet Erbe, 
a(^ Ouotienten in tunber 3abi 360 gibt. Unb boi( 
i6 batf 8t(bt, tvel^e^ Utantttf te^eftirt, nacbbem ti ben 
9ßeg bon bet @onne )u bem Planeten mit 400 SKiQionen 
9)?euen unb bon bi^c 3 ur Erbe mit 370 SftiOionen SReilen 
jutficfgelegt bot, no(b burcb unfere Xeieffope unb fogot 
mancbmai bem unbemafneten Stnge fiibtbar. ^ie 3ntenfität 
betf 8i(bte4 on ben äubetften 2:bei(en bed 0onnenfbftemg 
berbätt ft* wie 86,700 ; 1, ba 1275 X 6*A bie 3abi ift, 
tbel*e angibt, um tbie biel mal bie Quantität bed 8i*te< 
auf bem ^etfut biefenige auf bem 9ieptun äbetfteigt. 93it 
bätfen aber bon ber göttiicben Sei^b^Ü berßtbert fein, baf 
bie Itugen ber orgonif*en SnteUigenjen fowobi an ben En* 
ben a(4 in ben mittferen Stäumen be^ @b6emd, genau bet 
©pb^te, meitber fte angeboren unb ber 8i*tmaffe, bie fte 
bon bem Eentra(n*tföri)er empfangen, angepaft finb. 

2B5re bie 3ntenfität bet SBarme bemfeiben ©efefte un* 
termorfen, mie bie 3btrnfttät bed Siebtel, fo mfibte natfirü* 
bie SBärme auf bem 3J?erfut etiba ftebenmaf gröfet fein alg 
auf ber Erbe. 9lebmen mir bie mittierc Temperatur biefet 
)u 50 @rab gabrenbeit an, fo mürbe bie mittlere Tempera* 
tur bei SSerfur 340 ©rabe ober 128 ©rabe mebt ali bie 
|!>i&e bei fübenben SQSafferi betrogen, ein fflörmegrab, 
»peltber bfnwi*te, ©tbrnefel ju ftbmel^en> ©alpeterfaute 
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fteben ju mad&cn unb jfbe üetffßt^Habare Sffötm'f fn ®ambf 
ju »etwanbeln. SB« aber feinen @tnnb »u afanben, 
baß ber @rab bet freien Särme auf einem Planeten in um» 
flefebrtem SSetbfiiiniß mit feinet Sntfetnun^ öon bet @onne 
fiebe, ®a ti Seifpieie bei ©ef^entbeiied auf unferet eiaenen 
Äuget gibt, äuf ben ©ipfefn bet böcbßen Äetten bet Silnben 
bettfibt fottwäbtenb eine heftige Ääite unb emiget ©dbnee 
berft bie Rauptet biefet iBergteiben, »äbtenb in ben antie» 
genben ebenen bie iBemobnet ben fengenben ©trabten 
einet tropifipen ©onne auögefe^t ünb. Die ©onne ift »on 
bet nörbtiiben ^emifpbäte bet erbe im ©ommet mebt aW 
600,000 STOeitcn »eitet aW im SBintet entfernt unb obgteidb 
bie ©ibiefe bet ©trabten jum 2beit bie Äättc beö SBintettf , 
bebingt, fo ift fte bo^ niipt bie einjige Urfaipe, ba »it 
finbcn, ba^ bie Äätte in 9?euporf unb ^ennfptoanien inten» 
ft»et ift at« in ©tpotttanb, tro^ bem, ba§ bie ©onne an 
jenen Orten 10 — 15 @tabe höbet übet bem ^orijont fi^ 
erbebt, atö in biefem ?anbe. Uebcrbied ift befannt, ba^ bie 
©ommerbi^e in bet fübticpen |>atbfuget, »enn bie ©onne bet 
®rbe am näipften ftebt, nicht fo groß ift atö in ben entfpre» 
(penben S3reiten bet nörbtichen |)atbfugef. Äutj gefagt, 
»ütbe bet SBärraegrab bauptfächtiih »on bet 9läbe bet ©onne 
unb bet ©cpiefe ihrer ©trabten abbängen, fo mähten »it 
gu betfetben Seit beö Sabtetf immer benfetben ^)i|- ober 
Äättegrob haben. Die ffrfabtung be»eiöt aber ba« ©egen» 
tbeit. Der SBätmegtab auf jebem ^taneten unb in ben 
oetfcpiebcnen ^beiten beffetben ^taneten muh babcr gum 
Ibeit, »ieUeicpt auch gang oon bet 9latut bet Sttmofpbäre 
unO anbetn butch bie SonfHtution be« ^taneten bebing» 
ten Umftänben, fo»ie »on bet Sri be« Sinftuffctf bet ©on» 
nenfirabten abbängen. ©« untertiegt feinem Steifet, bah 
biefe ©trobten SBatme betoorrufen ; bet ©tab bet 3nten» 
fität biefet ober ifJ oon bet 9fatut ber ©ubftangen, auf 
»etepe jene fotten, abhängig, ba bie ©rfaptung tebrt, bah 
ein ©töcf i@ifen ober SÄarmor »eit mehr al« ein ©tüd 
$)otg ober gtanett oon bet ©onne enoätmt »itb. 

!Wetfut »utbe fange 3fit für ben fteinfleii primären 
'Ptaneten be« ©pftem« gehalten, attein man fanb, bah bie 
in bet festen Seit g»ifcpen ben Bahnen be« ?D?ar« unb 3u» 
piter entbeeften neuen Planeten «einer finb. ©ein Dutep» 
ineffer »itb auf 600 «Weiten gefcpäftt; feine Dberftäcpe ent» 
pätt bemnaep 1,1^,000 Ouabtaftneifen unb fein Äubifinpatt 
beträgt 113 3)7itfionen Äubifmeifen. Dibibitt man bie 
Slngapf bet Äubifmeifen ber Stbe burep biefe Sapl^ fo ergibt 
fiep at« Quotient 23, »orau« betborgept, bah bie $rbf 
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23mal ßtofet ift, a\i 2«etlut. Ungeat^tet bet öetjältnif- 
maeiflen Unbebcutcnb^eit biefc« Planeten fann J«« 
Obctfläcbc eine »eit gtöeetc SeDöIfetuna 
®rte ie in iracnb einem ©eWte^e gereasen 

bat. 2tlö 3Äa§ftab bei biefet ©(bä^ung möge bü Seoolfetung 
gngtanb« bienen; biefc« Sanb entbäit 2400 “jj 

14 «Wiaionen ©inmobnet, aifo auf lebct O.J)?cite 5^3 
SSemobnet. ®ie Oberflacbe beö SÄetfut ifl gleich 
Q?Weilen ober nur wenig Heiner, alö bet bewabnte 2beu 
bet (Stbe, unb ift aIfo, ^en obigen «Wabffab ju ©tunbe 
gelegt, grob genug, um 6580 3Äi(rionen SSewobnet Ober bie 
Tfacbe SBeoölfetung bet Stbc beberbergen ju fonnem ®nte 
auch bie §)alfle beö Planeten mit SBaffer bebceft, fo fonntc 
et boeb notb 3 '/-mal fo »iel SBewobnet al« bie @rbe entbalten. 
2Bit lernen bi««««/ bab, wie Hein auch biefet |5land im 
Sergleicbe mit anbern erfebeinen mag, et bo^ aller Söabr» 
fcbeinlicbfeit nach einen weit böbetn Slang in bem inteUef* 
tuefifen unb fojialen ©yftem beö Sleicbetf ©otteö einnimmt, 
altf biefe itbifebe Seit, auf welche wir fo R«b. 

3* werbe je^t noch einige Sinjelnbeiten in SBetrefr U'ict» 
furd anfübten. ©eine ©chnelligfeit bei bem Umlaufe um 
bie ©onne ifl gröber, al« bie febe« anbern Ui jeht entbed* 
ten SHaneten. @ie beträgt im Sutchfch«iH «nhi, weniger 
al« 23,870 Steilen in bet ©tunbe, ift aber, ba bic 
gung in einet Sttipfe gefchiebt, in einige« ,2:beilen bet 3abn 
geringer, in anbern größer ald biefe SJlittel^abl. ®t legt in 
iebet ilinute auf feinet 93abn gegen 400 feilen, unb oon 
einem ’^ulifdblag ^um anbern beinahe 7 teilen J«e«»- 25utj 
»bbiifolifthe Berechnungen unb Unterfuchungen, welche 
auf bie allgemeinen ©efeöe bet ©raoitation gtfinben , würbe 
gefunben, baß bie ©ichtigfcit beeJ ?Wetfut 9mal großer gl« 
bie be« Saffet« ober gleich bet be« Bleie« ifi; fie 
bebeutenber al« bie adet übrigen Planeten, unb nahezu 2mal 
fo groß al« biefenige ber ©tbe. Die SÄaffe be« SJferfut 
oerbält fich nach eaplace ju bet SWaffe bet ©onne wie 1 : 
2,022,810, ober iene ift ungefähr bet 2millionfle *bcH b?e- 
fet; c« wären fomit 2 2l?illionen Äugeln bon ber ©roße 
unb ©ichtigleit be« SJlerfut nötbig, «m eine einjige pon bem 
Umfang unb bem ©ewi^te bet ©onne aufjuwagen. 2)a 
aber SÄetfut in bcmfelben Slaumc eine biel größere Quan* 
tität SJlateric ol« bie ©onne enthält, fo wären, wa« bie 
©töße betrifft, 22 STOidionen Äugeln wie bet SÄerfut erfor- 
berlich, um einen Äötpcr gleich ber ©onne jufammen ju 
fegen. 3n golge bet großen Dichtigfeit be« dJletfur werben 
auch bie Äörpet an feinet Oberftächb biel fchwetet ivießen. 
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- att auf bet ®tbe. ®?an ^at berei^net/ baf ein Äötb«/ 
toelc^er bei und 1 ^^nb wiegt, auf bec Dbetfiäibe bed ^er* 
fut 1 ^funb 8'/a Drachmen fcbwet fein mu§. Senn bie 
QEentrifugaifraft biefed Planeten ju wirfen aufbörte unb et 
in feinet 55abn aufgcbaiten würbe, fo mügte et, getrieben 
bon bet 0(bwetfraft, äbniicb wie ein in bie f)öbe gewotfe« 
net 0tein gegen bie ^tbe, fo gegen bie 0onne mit einet 
©efebwinbigfeit faßen, bie in bem Serbältnif wücbfe, in 
welchem bad £luabrat bet Entfernung bon bet 0onne ab« 
nähme. Die 3eit, in weichet 5OTetfut obet ein anbetet 
planet butch bie Sitfung bet Eentripetalfraft, obet Slnjie* 
hungdfraft bet 0onne, in bie 0onne faßen würbe, wirb 
erhalten, wenn man feine Umlaufd|eit butch bie £iuabrat« 
wutjel aud 32 bibibitt — ein 0a^, weichet auf 
unb mathematifchen Untetfuchungen beruht. Demgemäß würbe 
ßlterfur in 15 2:agen 13 0tunben, Senud in 39 Sagen 17 
0tunben, bie Erbe in 64 Sagen 13 0tunben, 377ard in 
121 Sagen 10 0tunben, bie Seüa in 205 Sagen, bie Eered 
in 297 Sagen 6 0tunben, bie^aßad in 301 Sagen 4 0lun« 
ben, 3uno in 354 Sagen 19 ©tunben, 3upitet in 765 .Sa- 
gen 19 ©tunben obet ungefähr in 2 3ahten, ©aturn in 
1901 Sagen obet ungefähr 5 3ahten, Utanud in 5425 Sa« 
gen obet naheju 15 3ahten in bie ©onne faßen. Der ftonb 
würbe, wenn feine Eentripetalfraft aufhötte, in 4 Sagen 
20 ©tunben bie Erbe erreichen. Manche 8efet werben biel- 
leicht in einige bet in bem Sothetgehenben gezogenen ©chlüffe 
ßni^trauen fehen, weil fte glauben, baü tht Öbieft außer- 
halb bet @renjen unfetet inteßeftueßen l^täfte liege, unb 
nicht in ben Kteid menfcpli^et Untetfuchungen gezogen wer- 
ben fönne. Die Entbeefungen 9tewton’d aber haben und bie 
©efe^e fennen gelehrt, nach welken bie Körper auf einanbet 
wiifen, unb ba bie Sitfungen, welche biefelben auf einan- 
ber audüben, hauplfü^lich bon bet Quantität bet Materie, 
welche ße enthalten, abhängen, fo ßnb wir im ©tanbe, aud 
bet S3eobachtung biefet Sitfungen mit $)ülfe mathematifchet 
ätaifonnementd bie !97aßen bet meiften Planeten mit ziem- 
licher ©ichetheit m beßimmen. Eine mehr in bad Einzelne 
gehenbe 3bhanblung biefet fünfte berlangt einen hohen 
@rab pon 31ufmetffämfeit unb mathematifchen Aenntniffen, 
unb würbe für ben gewöhnlichen Sefer langweilig unb un« 
intereffant fein. 

Die 3)7erfurdbahn iß eßiptifch unb ercentrifcher ald 
bie Sahnen bet meißen anbern Planeten, bie bet 3«no 
unb ?5aßad audgenommen. 3hre Ercentricität obet bet 
Sbßanb bet ©onne bon bem S^ttelpunfte ihiet 9ahn he« 
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fraftt 1,645,000 ^Weifen; b(e 3«it, welt^c jwifc^en ben 
größten gfongaHonen liegt, betragt 106— 130 ioge. ®ic 
S5abn bc4 aWerfut ift gegen bie (Sbene bet Stbbobn, ober bie 
gfliptil, in einem ffiinfei »cn 7 @roben ober boppelt fo Oorf 
wie bie Senu«ba^n geneigt. 

2. Von bei Venu«. 

Son öUen ©efHtnen, bie ©onne unb ben SBonb and» 
genommen, ifl bie »enutf bo« am meiften in bie «ugen 
faUenbe unb glänjenbfte. ©ie erfebeint »ie eine btiOantene 
jeuebte inmitten bet Meinen ©terne, eiit obmeebfetnb bet 
OTotgenbämmerung »otan unb tauebt in bem 3n>ieli(bte be« 
Slbenbo empor. IBenn fie 6(b »nt SBintet »eftliib »on bet 
©onne befinbet, fo erfreut fte un« beö 5D?otgen« mit iprem 
lebhaften Siebte, unb jeigt ba« 9?aben be« Jaged unb bet 
aufgepenben ©onne an. ©tept fte öfMiep bon bet ©onne, 
fo erfepeint 6e unmittelbar naep ©onnenuntergang am |)o- 
rijonte, epe noep einet bet anbern ©terne ffep «igt, unb 
oertritt gemiifetmaben ben abmefenben 9)?onb. ®et ®(anj 
bet ®enu« i6 }u aßen 3citft» aufgefaflen, unb fie mar ein 
©egenftanb bet IBemunbetung unb 0ef(preibung fowopi ffit 
©(pdfet al« Poeten. Son ben grieepiftpen ©ieptern »utbe 
fte ßjpoöppor genannt, wenn Re bot bet ©onne aufging, 
^efpetutf aber, »enn fte am Mbenb natp bem Untergang 
betfelben erfepien ; fept trägt fte überall ben Flamen Sfiorgen« 
unb Übenbftern. ©tpon |>omet befingt biefen ©lern unb 
nennt ipn ben ftpönRen, unb au(p neuere X)i(ptet, tbie 
©afer, fcplieRen ipn niept aud iprem ©ebiete aud. 

®pe iep ifut tbeitetn ©eftpteibung biefe« Planeten fibet- 
gepe, werbe itp bem Sefet eine furje ®rf(drung bet 9tatut 
bet Planetenbahnen geben, ba i(p mi^t in ben folgenben 
Sldttern oft auf gewilfe @igentpfimli(pf eiten betfelben bej^iepen 
werbe. Mlle Planeten unb ipre ©atelliten bewegen Rip in 
mept ober weniger ercentriftpen Sßipfen. 2)ie folgenbe gigut 
jeigt bie gotm biefer 0apnen. 

Die cinie AB peiRt bie gtoRe, bie Sinie DE bie Meine 
Utpfe. Die beiben fünfte F unb G werben IBrennpunfte 
genannt. Die ©onne Rept nitpt in C, bem SHittelpunUe 
bet 0apn, fonbetn in F, in einem bet 8rennpunfte bet 
6liip^. Senn R4» baper bet planet in A beRnbet, fo tR 
et bet ©onne jundtpR ober in feinem ^eripelium, bonn 
nimmt feine Entfernung bon betfelben aUmdplig }u, biO et 
in bem entgegengefepten ^unlt-B feinen gröRten MbRanb 
ober fein Vppelium emiept Senn et in ben fünften D 




unb £ ^e^i/ fagt man, et beflnbe {td^ in feinet mütieten 
Entfernung. Die Sinie AB, welche ba4 fferi^etium mit bem 
9pbe(ium netbinbet, mirb auch 9pfiben(inie ober Sitantfoetfai* 
adbfe bet Sabn genannt; DE ift bie Deine ^cpfe, FD bie 
mittiere Entfernung bed ^(aneten bon bet 0onne, F G ober 
GC bie Ercentricität bet Sabn ober bie Entfernung bet 
Sonne bom OTittelpunfte. F ift bet untere Srennpunft ober 
ber, in melcbem bie Sonne ftebt, G bet obere Srennpunlt, 
A bet untere unb B bet obete SBenbepunft. Die 0abnen 
bet ^(aneten ftnb ba(b mebt, halb minbet eUiptiftb. Die 
Ercentricität bet Sabn bed Sräetfur beträgt l,645,Ci(M 9)?ei« 
len, b. p. bet Ütbßanb bed fünfte# F, tbo bie Sonne fiebt, 
bon bem 3)titte(punft G mi$t biefe Snjabl 9Ieiien. Die 
Ercentricität bet Senu4 beträgt nur etma 106,400 f?eiien. 
Die meiften ^ianetenbabnen, einige bet neuen fHaneten 
ausgenommen, ftnb beinahe freisfärmig. 

Die Ü3abnen bet betftbiebenen Planeten Degen nidbt a0e 
in betreiben Ebene, mie man fie gemobniicb in ben ^iane« 
tarien unb äbniitben 3)taf(binetien, meicbe baS Sonnenfpftem 
batßeüen, fiebt. Denfen mit unS bie Ebene bet Qfrbbabn 
nach aOen Setten betlängert, fo fcbneibet fte ben gefUtnten 
|>imme{ in einet Sinie, meit^ bie Efiiptif genannt mitb. 
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unb b(e (SSene felbß (Sbene bet (SlUptif. 3)te 8apnen 
bet anbern ^(aneten beftnben ftcp nicpt in biefer @bene^ 
fonbcrn fte ließen jur ^älfie über, jut Hälfte unter ber- 
felben. lD?an fann fi(b bied beutlicb ma^en, wenn man 
einen gtopen Reffet, meiipet beinahe ßanj mit Saffer 
aefültt ift, benft; bie Oberftö^e be« Sßaffer« betübrt bie 
innnere SBanb bed Aeffetd in einet ^reidlinie; biefe mößc 
bie Sfiipti!, bie OberfTäcbe bed SBafTetd bie Sbene bet Sfiiptif 
unb bet AefTel bie eine $>ä(fte bed ^immel^ßemöibed bot« 
6eQen. Senn »ir nun in ba^ @efäb einen ^ing fcpief fo 
eintauiben, ba^ bie eine Hälfte beffelben äbet/ bie anbere 
unter bem Saffet ifl, fo (teilt biefet 9ling bie gegen bie 
Sbene bet Sfliptif geneigte Sapn bed Planeten boc. Su(p 
fann man fi(p einen SegtifF bon bet ?age biefet beiben Ebe- 
nen matben/ wenn man jmei beinahe gteicpe 9linge in fdbie« 
fer 9tidbtung fo ineinanbet pineinfcpiebt/ baß bie f>ätfte bed 
einen (tcp über bem anbetn beftnbet. Senn bähet bet ^eU 
EFGH (gig. 10) bie @bene bet Stbbahn borfteHt, fo fonn 
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bft AB cp b{e IBa^n dtiei ^fonrfen (ebeuieit/ ba 
bet eine f)afbfref3 lABK über bet Sfiiptif, bet anbete ober 
unter berfelben liegt. ®ie ?5nnfte I unb K, in »eltben bie 
Äreifc cinonber ftbneiben, beißen Änoten. SBenn bet 9>fa- 
net in bet SRicbtung AID ptb bewegt, fo bdßt bet ^unft I, 
in bent et übet bie ebene bet ^ftiptif bfwuffteigt, fein 
oufüeigenbetÄnoten, bet entgegengefebte ^unft K aber 
fein niebetüeigenbet Änoten. ®ie 8inie IK, wetcbe 
bie Änoten nerbinbet, bdßt j^notenlinie unb jeigt bei ben 
»etfcbiebencn ?5fanetenbabnen nach betriebenen Sbdien be« 
^imntefd. SBenn ficb 5Werfut unb Senud in ober nabe bei bet 
itnotentinie beftnben, fo reinen pe bie ©onnenfcbeibe ju 
butcbfreujen. 2)ic 2)?onbdbabn iP gegen bie ebene bet erb» 
babn unter einem SBinlet bon 5 @taben geneigt, unb nur, 
wenn bet ^oQmonb ober ein SWonbOwetbfet in ben knoten« 
punften ober nabe an benfciben Pattpnbet, fann eine Sinpet« 
niß eintretcn, weil bann @onne, !TOonb unb erbe fr bei« 
nre in betfelben ebene bepnben. 3“ oPen anbetn 3eiten 
füllt bet @<batten beö üllonbed entwebet übet ober unter bie 
erbe, unb bet ©cbatten bet erbe entwebet übet ober unter 
ben 5Wonb. ®ie efiiptif wirb in 12 3ei(bfn petbeilt, welcpe 
folgenbe Flamen tragen; Aries — SBibber, Taurus — ©tiet, 
Gemini — 3wiüinge, Cancer — Äreb«, Leo — 8öwe, 
Virgo — 3ungftau, Libra — SSage, Scorpio — ©fotpion, 
Sagittarius — ©ipü^e, Capricomns — ©teinborf, Aquarius 
— ©aPermann, Pisces — giftbe. 3ebe<J biefet 3ei(ben 
entbütt 30 ®tabe, febet @tab 60 SÄinuten, febe SÄinute 
60 ©efunben jc. 

jPacbbem icb biefe ©epnitionen gegeben habe , wer* int 
©ebücbtniß gu bebalten füt unfere fpoteten Slbbanbtungen 
nötbig iP, werbe i(b gu bet 55er*eibung bet Bewegungen 
unb anbetn @treinungen bet Benu« übergeben. 

®a^ allgemeine Sluöfeben unb bie ftbeinba« 
ten Bewegupen bet Benuö. ©iefet planet iP, wie 
ron oben erwähnt würbe, eine futge 3eit, entwebet nach 
©onnenuntergang ober »or ©onnenaufgang, pd^tbar. äm 
Uage fann et mit |>ülfe bet Jeleffope, bötbP feiten mit bem 
bloßen Sluge gefeben werben, nie aber iP et wie bie onbetn 
Planeten um SWitternajbt ptbtbar. 6t entfernt pdb bon bet 
©onne nie weitet aM 47 ®rabe ober ungefähr um bie ^ülfte 
be« SbPanbeö gwifcpen bem ^otigont unb bem 3enitb. 
fann bähet nrt im OPen ober ©üben crfcbeinen, wenn 
bie ©onne im BSePen ron untergegangen iP, wübtenb bie« 
feö bei aUen anbetn $>immeI4fütpetn bet gaö fein fann. 

Senn bie Benud, nacbbem Pe aud ben ©onnenPtablen 
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Setaudaettei^n ifl/ baö ctPcntal bei Slbcnb# ft*b fb 
ßeb* Re ungefaßt 20 SRinuten natb ©onnenuntetgang ganj 
nabe a«i ^otijontc, bleibt nut febt furje 3eit Mtb« unb 
gebt bann an bemfelbcn fünfte, an roeltbem bie ©onnc 
netf(bn>anb, unter. 3eben fotgenben Jag »etgrößert R(b ibt 
Slbfianb »on bet ©onne. @te erbebt fteb höbet übet ben 
ßorijont unb »etweilt beübalb autb längere 3eit übet bem- 
felben. @o entfernt fte Rcb 4-5 SRonate lang aamablig 
Imnter »eitet oftwarti bon ber ©onne, bid fte ben ^unft 
ihre« größten abfianbea, »eltbet feiten 47 @tabe übetfte gt, 
erreitbt, unb ftbeint bann einige 3eit fUQe ju Reben; biet- 
ouf beginnt fte ibte tettograbe 8e»egung öon Often gegen 
SD5eRen mit einet »iel gtöRetn ftbeinbaten ©tbneHigfeit, näbert 
fitb bet ©onne leben Jag mehr unb bleibt immer fütjete 
3eit übet bem fjorijonte, bi« fte natb Setlauf »on a»ei 
ober btei SBoeben fitb i« ben glanjenben ©onnenßtablen 
»etliert unb erR nadb 9 ober 10 flRonaten »iebet am Slbenb» 
bimmel erftbeint. Ungefähr 8 obet 10 Jage natb ihrem 
Serfdb»inben-jeigt Rtb be« SRotgen« am öRlitben f>immel, 
futie 3«i '»or ©onnenaufgang, nabe bem ^otijont ein glän* 
jenbet ©tetn, »eltbet in biefem Ouabranten »orbet nitbt 
R^tbar »ar; biefe« ©eRirn iR bie Senufl, »eltbe ibte untere 
Conjunftion mit bet ©onne jututf gelegt bat, biefet nun 
gegen SBcRen »orangebt, um al« STOotgenRern ju etftbeinen. 
3eben folgenben Jag »ctgröRert Rtb ibt »eRlitbct SlbRanb 
»on bet ©onne jiemlitb taf^, bi« Re »iebet in bem ^^unfte 
ihrer gtöRten (Slongation anlangt, in bem Re Rille gu Reben 
ftbeint; bann gebt Re öRlitb in ftbeinbat langfamer Se»e* 
gung jutüd, bi« Re »ieber in bie ©onnenRtablen tambt 
unb ihre obere (Sonjunftion etteitbi, »a« natb SetRuR »on 
9 SRonaten, »on bem 3*itbunfte an geretbnet, ba Re ba« 
etRemal al« SRotgenRetn Röb geigte» bet gaü iR. 

9la^bem Re biefe Sonjunftion gurütfgelegt but, erftbeint 
Re halb »ieber al« SlbenbRetn unb beginnt ben oben be* 
ftbtiebenen Cauf »on Steuern. 3n iebet Hälfte ihre« Saufe« 
tritt Re, »ie man mit bem Jeleffope Rebt, nach unb natb 
ln alle ^bufen be« SRonbe« ein; »enn Re ba« erRemal al« 
SlbcnbRern am Fimmel Rebt» erftbeint Re beinahe runb, gur 
3eit ihre« gröRten abRanbe« »on ber ©onne in gorm eine« 
palbmonbe« unb fpäter al« ©itbel, bie mit bet Annäherung 
an bie untere Sonjunftion aümäblig ftbmälet »itb. Unter 
biefen ©eRaften erftbeint bie Senu« bem aufmertfamen Auge 
be« gemöbnliiben Seobatbiet«. Z)er ©runb bi^toon »itb 
au« ber folgenben ffigur unb ben beigefügten (£rflärungen 
rrheOen. 
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Angenommen, bteStbe fei in K, fo fiefft, l>on i^r au0 
gefe^en, bie SenuO, menn btefe tn bet Stellung A f!($ be<* 
flnbet, beinahe in einer Sinie mit bet Sonne, ober mit 
anbern Sßorten, bie Senud ift in ibtet obetn (Soniunltion, 
in bem Z^eile ibtet iSabn, toelcber bon bet ®tbe am ent« 
fetnteften ift. 3« biefem goöe betberft bet Äötbet bet Sonne 
enhbebet bie S^enuO, ober befinbet ft(b biefe über ober untet 
bemfelben, (e nacbbem fte in nötblicbet ober füblicbet Breite 
ftebt. 3n biefet Stellung iü ihre gan;(e erleu^tete ^albfugel 
bet @tbe jugetoenbet. 'tBenn bie SenuO in ibtet iSabn bon 
A na(b B, ober bon Selten na<b Oftcn ft(b ^etoegt, fo et« 
fcbeint jte nach Sonnenuntergang alO Abenbftem. 3n B an« 
gefommen, ift fte untet ben Sternen bei L in einet abneb« 
menben ^b<>fc ftcbi^ot, ba bann ein ^^tet erleucbteten 
^albfugel bon bet Q^be abgefebtt ift. 3n G jeigt fte ftib 
untet ben Sternen bei M in größerer Sntfetnung bon bet 
Sonne beinahe in bet Sotm eineo |!>a(bmonbeO. 3n D, bem 
fünfte ibted gtößten öftlithen Abftanbe^/ erfcheint fte aI4 
Hßtsnomit« B 
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|>aIbmonb unter ben 0ternen bet N ; fte bletbt nun ftbein« 
bat etnifle B^tt {HQe fteben ; bann belvegt fie f!(b aU 0i(bel 
tn fcbncflem Saufe tn entf^egenqefetltet 9tt(btun() non Oßen 
flegen SBeften, bi0 ibr St(bt/ uberwäüint non ben 0onnen* 
ftrabfen, nicht mehr ftcbtbar tft. Bn £ beftnbet f!e fleh in 
ihrer untern doniunftton, unb fotaficb ber (ftbe junä^ft. 

0te fotc^enbe ^igut jetgt beutueber bie ^^bufen ber Senu0 
in ben berfebiebenen Sibeiten ibred Saufet unb ben ®runb 
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bet Setärtbetung ibret fcbelnbaten @töfe in ben »etfcbiebc» 
nen fünften ber 0obn. 3n A ober bet obetn Soniunftion 
tft fte gan;\ tunb unb boU. 3n B ctfcbeint fie otö Stbenb» 
üetn in einet abnebmenben ^bnff/ bie beße ©cbeibe nut 
wenig üetnet aiö bei A. Sei D näbett fte fttb f^on ntebt 
bem |!>aIbmonbe. 3« K, nabe bem ^unfie tbted gtöbten 
öfilitben Slbfionbc«, bat fte bie gottn bctJ |>aIbmonbe«. Si« 
je^t tft tbte Sewegung »on SQSeften gegen Offen geticbtet. 
Son F bi« I ftbeint fte fttb in bet entgegengefe^ten Sflicbtiing 
»on Offen natb SBeffen ju bewegen unb bat babei bie gotm 
einet oßntäblig ftbntälet, abet gleicbicitig länget weibenben 
©itbel, bi« fte in I, bem fünfte ibret unfetn Sonjunftion, 
anfommt/ wofefbff ibte bunffe ^älfte bet ®rbe jugefebit 
unb folglitb unffebtbat iff, ba fte in einet 0teüung, äbniitb 
bet bc« SWonbe« ^ut Seit be« 9teumonbe«, fttb beffnbet. 
0ie iff febt be« 3lbenb« uitbt mebt fftbtbat^ etf^eint abet 
halb wiebet am fWotgenbimmel in ©effaft einet ftbmaien 
0itbel unb buttbläuft bann aUe bie in bet gigut bei M, N 
unb 0 batgeffeßfen ^bafen, bi« fte »on neuem in A, ibret 
obetn donfunftion, anfommt. Oie ®rbe iff biet in K an» 
genommen , unb, wenn fie rubig in biefet 0teßung bliebe, 
fo würben afle bie angeführten Setänbetungen im Saufe 
»on 224 Jagen fttb ereignen. Oa aber bie erbe in betfel» 
ben Sffitbtung wie bet ?ßanet fttb »otwärt« biwegt, fo brauet 
in bet Sitfiitbfeit bie Senu« eine längere 3«it/ um bie 
@tbe einjuboten unb wicbet in biefelbe 0teUung bejiebiftb 
ju ibt unb bet 0onne wie früher ju fommen. Oct 3fit» 
raum, weftbet jwiftben jwei oberen Soniunffionen liegt, 
beträgt nabeju 584 Jage, unb in biefet ^eriobe jeigt fttb 
bie Senu« al« SJiorgen» unb Slbenbffetn in aßen ihren man» 
nigfattigen Bewegungen unb ^bafen. 

Oiefe »etftbiebenen Bewegungen unb ^bafen bienen, 
wie ftbon früher angebeutet wutbe, jum Beweife bet Siitb» 
tfgfeit be« nun aßgemein angenommenen 09 ffem«, weltbe« 
bie 0onne in ben 3J?ittefpunft ffeßt unb bie ßtbbabn jen» 
feit« bet Benti«babn annimmt. Um bem Anfänger in bet 
Slfftonomie bie« in bet übeneugenbffen Seife beutlitb gu 
matben, habe itb f4)on häufig folgenbe« Betfabren angewenbet: 
fWit pfiffe bet ©pbemeriben ober eine« nautiftben ^imanatb« 
ffeße itb auf einem ^anetarium bie @tbe unb bie Benu« 
in bie 0teßung, wei^c fte getabe am fJimmei haben, unb 
laffe ben Sernenben feine Slugen in eine Sinic mit ben beiben 
Äugeln, welche bie Benu« unb bie ®tbe »otffeßen, bringen, 
bamit et fiebt, in weltbet ^bafe bie Benu« »on bet @tbc 
au« gefeben erfebeint. Oann titbte i(b (in 3(eguatotiaUe(effop 
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(wenn bie 8eo(ad^tung (ei Safle üattftnbei) auf bie Sentit 
unb jeifle biefen fJionetcn am Fimmel in betfelben |Jbafc — 
ein (Srpetiment/ meitbed nie feine SBirfung 9etfe(U unb fietd 
fibeijeugt. 

i)ie 9üronomen (oben ftübec allgemein bebaubtet, ba$ 
ed unmöglich fei/ bie $enud )ur d^ü ibt^c obern SoniunI« 
tion mit bet @onne )u fe(en. 8enjiamin 2Jtatiin fagt int 
ctfien S3anbe feinet „^bilofophie füt f>ettn unb 2)amen" : 
//in unb nabe ibtet obetn doniunliion ift bie IBenu^ nicht 
fichtbat, weil üe bet Sonne ju nobe fiebt." 3« feinet Phi- 
iosophia Britannica btüdt et baffelbe mit ben Sotten au4 : 
»3ut Seit ibtet obetn Soniunftion müfte bie Senu« in »ollem 
@lanje leuchten/ menn fie ni^t in bem Sichte bet Sonne 
üctfchwanbe obet butch ben Äoipet betfelben »etbetft wate." 
Dr. Song fagt in bem etflen Sanbe feinet Slihonomie : ,/5Senu« 
wütbe in iptet obetn ©onfunftion/ wenn fie gefeben wetben 
fönnte/ tunb wie bet SoUmonb etfcheinen." Dr. Stewftet 
Sußett ftch in bem Slttifel ,/2lfttonomie" in bet ©binbutget 
ffincpflopabie bei bet Sef^teibung bet ?>b«fen bed SWetlut 
unb bet SSenu« wie folgt: „Senn 93?etfut unb 3Senu« in 
ibtet obetn Sonfunftion Heben/ fo ifi ibte leuchtenbe Seite 
»ollfommen bet <£tbe jugelebtt/ unb fte wütben bem Sott« 
monb äbnlich etfcheinen / wenn ibt Sicht nicht in ben Sonnen« 
fltablen Reh »etlieten wfitbe." ©iefetbe SKeinung finbet jtch 
auf ähnliche Seife bei 5«gufon/ ©tegotp/ 2lbam«/ @taoe« 
fenb unb oielen Snbetn/ wel^e übet Ufitonomie gefchtieben 
haben/ audgebtudt/ unb fte wutbe bon allen fotgenben Som« 
pilatoten ab^gefchtieben. Um biefen $unft/ wie noch einige 
anbere fefljufe^en/ begann ich int Snbte IS13 mit f>ülfe 
eined Seguatottatinfitumented eine Seihe »on Xagbeobach« 
tungen. im 8. 3uni beffelben 3abteö, ein wenig »ot SSittag, 
fab ich bei bcQ^nt Sonnenfehein bie Senu^ beuttich , anfangs 
mit einet 60fa^en/ wenige 3J?inuten fpätet mit einet 30fa^en 
unb enbti^ fogat mit einet 1 Slawen Setgtöbetung. Um biefe 
Seit befanb ft^ bet planet getabe ,3 @tab im Sogen obet 
12 aWinuten in S^it bfUich non bem ^ittelpunlte bet Sonnt/ 
unb wat habet nut 'V/^. @tab oon ibtem Sanbe enifetnt. 
Slm 16. Oltobet 18i9 beobachtete ich bio Senud fchon fech^ 
Jage 19 Stunben nach bem S^itpunfte ibtet obetn Sonjunf« 
tion. 3b< SlbHanb »on bem öHÜtben Sanbe bet Sonne bettug 
bamal« nut 1 @tab 28' 42". @ine folgenbe Seobachtung 
bewies / baü fte noch in einet Sntfetnung pon 1 ®tab 27' 
oom Sonnenranbe gefeben wetben fonne/ wa4 beinahe bet 
lleinfte 2lbftanb ifl, in welchem fie noch beutlich fichtbat ifi. 
2lm 10. 2Bäti 1326 fab i<h *inen Schimmet bet Senu^ nut 
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tt>fn( 0 f ©funben bor i^ret obetn SonfuitWon , öbcic SBoffen 
»«binberten dne ßenoue unb fort<jcff§te Sfobotbtung. ®ct 
^fanet »at ungefobt 1 @rab 25 '/j 5Wtnuten oon bem 
5Wittffpunfte bet ©onne entfernt. @benfo fieQte f^> Seobacb* 
tungen an, in tveltbem 3lbfianb von bet untetn Sontunftion 
btc SJenu« nodb gefeben werben fönne. Set bet nadbftebcnb 
ongefübtten 0 eobatbtnng fab lte bet ©onne am näcbfien. 

11. 3Äät^ 1822, 30 fWinuten natb 12 Ubt 3Wtttagtf, 
etbffrflc i(b but(b fin 70mal »etgtöfetnbe« Heguatotial* 
tefeffop ben ^Haneten ftbon 35 ©tiinben na(b bem ©ut^* 
gange butcb btc untere Sonfunftfon. ®c etfebicn aubetorbcnt* 
It^ ftbmat, aber beutlt(b «nb febatf begrengt, unb fdbetnbar 
ftärfer gefrßmmt aW btc 3Äonb«ft(bct , wenn ffe ungefähr 
gwet Jage olt tft. ©et gängenunterfcbteb gwtftben bet ©onne 
unb betSSenu« betrug um btefe 3«»t etwa 2 @rab 19'. @tn 
|)etr, welket gufäOtg gegenwätttg war, fab btefelbe ®rf(bet* 
nung gang brguem unb «oQfommen beutftcb. 

2 lu« ben eben angeführten Seobacbtungen (affen ft(b fol* 
genbe ©cblüffe gteben : 1) boü bte Senud tm Slugenbttcf tbrer 
Obern Sonjunftton mtt mäütger Setgröüetung beutltjb ge» 
feben werben fonn, wenn tbre gcocentrtfcbe 0rette ♦ gut 
3 ett ber Sonjunftton gröber alö l'/j @rab ober mtnbefiend 
a(« 1 @rab 43' tft. 

2) ©ob bte Senu4 wäbrenb be«3^{tWM»wc^ bon 584 Jagen 
ober ungefähr 19 SÄonaten, tn welibem ftc ben 3Beg gwt* 
f(ben gwet g(et(barttgen ^onjunfttonen mtt ber ©onne gurücf» 
legt, burtb etn Stcguatoriaftefeffop ohne Untcrbretbung an 
feoem bföen Jage, ben 3fttpunft/ ba fte fttb tn ober gang 
nabe an tbrer untern Sonfunftton befinbet, ausgenommen, 
gefeben werben fann, wenn tbre Srette gut 3 ett bet obern 
Sonjunftton mehr a(S 1 @rab 43' beträgt. 

3) ©ab gwtftben bem Stugenbttefe, tn welchem bte Senutf 
tn ber Stäbe tbrer untern (£onjun(tton wegen ber Stäbe ber 
©onne oerfchwtnbet unb tbrem KBtebererfdbetnen a(S SOtorgen» 
ftem nur 2 Jage unb 22 ©tunben oerftteben; mtt onbem 
Sorten, bab bte SenuS gut 3ett tbrer untern Sonjunftton 
nte (finget a(S 70 ©tunben unferem Sttrfe entgogen tft. 

4) ©ab wäbrenb beS 3ettronmS oon 584 Jagen bte 
SenuS, bte ^ertoben, tn wetchen ber $>tmme( mtt Soffen 
bebeeft tft, ausgenommen, böebfirnS IG'A Jage unftchtbar 

* llnttr 93reit( rineC verfitzt man feinen nOrb: 

ticken ober füblt(f)en Sbftnnb roii ber Qffiiptif ober @oiinenbafin. @eine 
geoceutnfipe ^Breite ifi bie iSreite oon ber @rbe aut gefeben i feine beltn« 
centtifihe Breite bie cSreite, wie Re einem äSeobaepter in ber @onne 
erfibeincn wnrbc. S)iefe )8reitcn faQen feften gufammen. 
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frin fonn. betfelben 3eH wirb b(efet ^((raet brtn 

9uge bed gewöbnitttien Srobac^tei^ oft 5 obfc 6 3)?onate 
lang endogen fein. 

(Sin prafttf(beT ^u^en bec obigen 0eoba(b(ung i6/ baß 
6e mögiicbermeife )u bet 8efHmmung bed Untetfcpiebd j)n>i* 
f(ben bem $o(at- unb Seguatotiaiburcbmeffer bet Senud 
(wenn ein folget ootbanben iß) fübten fönnen/ ein $nnft/ 
weicbet noch nicht eimiitelt iß. (S6 iß befannt, baß bie (Stbe 
eine fpbßtoibifcbe bat/ ba ißt Volarburcbmeßet fütjet 
aitf ibt Sleguatorialburcbmefrer iß. @benfo weiß man non 
Jupiter, 9)?at^ unb @atutn, baß ße gebtücfte 0pbäioibe 
ßnb, unb bad Sexbäiiniß ißret ätequaiotiai' unb ^oiatburcß« 
meßet iß ziemlich genau beßimmt ^a I$enu4 wie biefe 
^ianeten eine Stotation um ißte ^(ßfe bat, fo batf woßi 
gefibioßen wetben, baß ße auch eine abnüibe @eßa(t beßße. 

iß bem ungeachtet unmöglich/ hi^tfibet etwatf auö ben 
0teiiungen/ in welchen wir ße gewöhnlich feßen, p be> 
ßimmen, ba ße immer entweber in einer abncßmenben ^hafe, 
ober aiö $>a(bmonb, ober a(ö 0icßel erfcßeint/ fo baß ißre 
jwei Durcßmeßer nie gemeßen werben fönnen. 3<b bin beß« 
halb ber fDieinung, baß bei einer gufßnftigen ^oniunftion, 
bei ber bie georentrifcße iSreite beträcßtii^ iß, biefe B^age 
mit |)ülfe eine« feßt ßatf »ergrößernben unb mit einem 
SWihometer »erfeßenen Zeieffopö geiööt werben fönnte. Senn 
wäßrenb biefer Beobachtung ber planet ai^miicß ßocß ßeßt 
unb ber f>immei ßeiter iß, fo wirb feine 0cßeibe für ben 
3wccf bet ßWeßung ßiniänglicß ßeli unb fcßarf begrenjt er* 
f^eincn , oa ße bann nicht , wie in ber 9läße bed fiorijonted, 
rin jitternbed unb fcßimmetnbeö ^udfeßen, wcicheö ße größer 
erfcheinen unb ihren ßtanb nicßt genau unterf^eiben (aßt, hat. 

©o(cße Beobachtungen »erlangen einen ßoßen @rab »on 
Stufmerffamfeit unb 0orgfa(t, unb »erfcßiebene Bonicßtnngen, 
um bie Oeffnung beö Öbjeftioglafed »er!(einern )u fönnen 
unb ben (Sintritt bet bireften 0onnenßraß(en in bie ätößre 
)u »erßinbern. 

Um ben ^(aneten wäßrenb einer (Sonfunftion genau 
beobachten }u fönnen, iß gut, bie 0onnenßraß(en butcß 
eine Borrichtung abjußaiten. 2>iefe beßeßt in einer bunnen 
SBanb »on bunfier 0ubßan}, wefihe in beträchtiitßer dnt» 
fernung »on bem Obiefti»g(afe in einem ganj fleinen 3tb« 
ßanbe übet ber ^oUimationdlinie beö na^ bem 0terne ge« 
richteten £e(effopd angebracht wirb unb, wenn ber planet 
fübliche Breite hat, unten eine conca»e Kimmung erßäft, 
welche fo »iei o(S möglich mit einem 0egmente beö um biefe 
3<it »on ber ©onne brfchriebenen Bogen« fibereinßimmen 




TT 

bcc fjfanet {n 9relie, fo mufMe 

4trfimmung bet Santo contoer gematzt unto ein wenig nnier 
toie @e^(inie gefieOt wettoen. 




4‘p^ 

Sig. i3. 



©ie obige gigut voitto meine 3bee etloufern. AB fiellt 
bie concaoe ^tfimmung toer Santo oor, toie nöt^ig iü/ wenn 
toet planet in füto(i<bet Sreite ; C D ein 0egment toet 
tägUfben iBabn toetf Planeten unto EF ein 0egment toed 
0onnenbogenO. ©ie $ig. 14 geigt toie Santo, weltbe getoraucbt 
witto, wenn toet planet in nbttoficbet Sreite ftebt. 




3ib habe biefe Qeobaebtungen an toet Senttd futi ange« 
ffibtt, weil üe ni^t allgemein befannt ftnto unto weil €om« 
pilatoten oon (Slementatlebtbfidbetn toet Sftionomie no<b immer 
bie unbeftimmte ungegtäntoete ©ebauptung wietoetbolen, e« 
fei unmöglich, toiefen Planeten in feinet obein (Sonjunftion, 
wenn et feine ooHetleucbtete ^albfugel toet @itoe guwentoet, 
gu febeo. ©iefer nunmebt feBge^dte ttmdanto fann nicht aig 
eine ©batfache oon grober ^4»tigfcit in toet Sbtoiwmie be« 
trachtet werben, tooch ib eö in allen ©b^ücn toeo Siffena 
i(be« Saftim mit feinen ®efehen fo gtöntolith unto 
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Wt bc« menmfmin STuöbrurf« bfifräge, ba ei beii 
©ftft öewöjnt, i’ebe Smjernbfit, wenn fte autb nnt bfc ne- 
rfnflfie Sejfebung ju bem ©egenftanbe bcr Untetfucbung bat, 
m batf 2rugc p foffen, «nb enWitb ba Merbur* bet Rorf- 

öon Wfl(ben er öorbet »te0c((fit 
Wne Slbnung balfe. @ine btefet Folgerungen ober prafttfdicn 

JL» »'’• möglttberweife jur ©ntbecfung 

»on notb, unbefanmen j)Ianefen fnnerbarb ber 3J?erfur«babn 
föbren fonnen, etn ©egenftonb, »oröber itb m{(b in bem 
Folg^ben ge(egentfi(b weiter oerbreifen werbe 

®ntbedungen an ber «BenujJ bur* \>ai 
Cfrfinbitng beö Jefeffope« »og bei 
bet Senutf juno^fi bfe STOannigfaltigfett t'bret ?5bafen bie 
aufmerffamfeit ber SÄfJronomen auf fttb. Vabtenb eine? 
halben 3abrbunbcrfö würbe nttbfg 5Reue« an blefem ®ta- 
nefen beobachtet, bfö tm 3abre 1666-67 ©afTtm'einV- 

entbccfte, mit 

mfucbre! acbßbtebung ju beflimmen 

äim 14. Oftober 1666 nm 5 Ubr 45 SD?inuten Sbenb« 

unb ©renje jwif^en ?fcbt 

berfclben 3fit jwei bunfle iänalicbe 
t»cr Seftfeite ber ©cbctbc, wie gcg. 15ieigt. 
J?a0 bcefem fonnte er biö jum 20. Slprii 1667 bie Senu4 ni*t 
HmPänben beobachten; an biefem 2age 
©onnenaufgang au ber baX 
nieu0teten ©cheibe eine heile ©teile, bie ungefähr um */ 

nahe an ber oßiichen ©renje bet ©cheibe ftch befanb iueft 

”h” iangiiehen gieefen nicht weit Pom 

rblichen ^anbe, wte in Fig> 16. Sei ©onnenaufaana ent« 
beefte er, ba| bie heöe ©teife Pom ©öbpunfte weiter ent* 
^ei ber erPen Beobachtung, unb hatte fomit bie 
©enugthuung , ben Beweiö för bie Bewegung bcö fSIaneten 
flefunben ju haben. 3m folgenben 2age bei ©onnenaufgana 
Srtl fcebeutenb »orgerüeft unb pon Vm 

'Stferüf ©urchmefTcr« bet ©cheibe' 

SIIk t. ^ w 6 @rabe hoch öber bem öorijontc 





^in 9Ioc^ einige anbere 0eoba(^tungen ä^nfii^et %xt 
würben um biefeibe 3^it gemacht/ worauf ^affini f^iof, 
bab bet planet ft(b in einem S^Ütaume non ttxoai mehr ald 
23 ©tunben um feine Slcbfe brebe. 3n ben nücbfien, auf 
biefe 3(it foigenben 60 3abren!.tvitb unä nichts bon giecfen- 
beobo(btungen ouf bet 0enudf(beibe bericbiet. 

3m 3abre 1726 begann Siandbini mit Zeleffoben, wel(^ 
90—100 römif(be ®tlen lang waren, eine Steibe non 8eob» 
atbtungen an ber 0enutf, unb neröffentiicbte einen 0ericbt 
übet biefelben in einem 0u(be, betitelt: Hesperi et Phos- 
phori nova Phenomena. Aeine biefer 0eobaibtungen finben 
wir fange genug fortgefe^t, fo baf wäbrenb bet vauer non 
einer berfelben eine Seränberung in ber Steifung eine« 



I 
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so 

glerfentf ^ätte bemcrft werben fönnen, fonbern 53ian(${ni 
fanb nur natib 2 ober 4 Jagen benfelben oo’f* 

gerücft, bab et et müffe mit bet (Sefcbwinbigfeit non 

15 ©taben icbea Jag lii^ bewegt haben. 2lu« biefem gort» 
rüden (äbt {!(b abet folgern, fowobl, baf bie Senud fiib in 
ungefähr 24 Jagen, alä auch, bah ftc ftcb in wenig mehr alö 

23 0tunben um ihre ^chfe breht, ba ein Beobachter, weichet 
ju einer befHmmten ©tunbc, etwa 7 Uhr SIbenbtf, bie ©tcl» 
lung eined giecfend (^enau Reh bemerft, unb benfelben am 
foigenben Jage um biefeibe ©tunbe um 15 @tab norgerüeft 
Rnbet, nicht tm ©tanbe ifl, ;^u beflimmen, ob innerhalb bet 

24 ©tunben bet gieden nur 15 @iab weit ftch bewegt , ober 
ob et eine gan;)e Umbtehung gemacht unb überbie4 noch 
15 @rab jurudgelegt hat. 

Bianchini fchioR, bah bie Benu^ ihre Flotation in 24 Jagen 
8 ©tunben noUenbe. golgenbe Beobachtung führt er haupt» 
fächiieh unb beinahe au4fchiieh(i(h }u ®uufkn feined ©chiuffed 
an: er unb noch mehre anbere ^rtfanen beobachteten brei 
gieden A, B, C, in bet ©tetiung, wie in'gig. 19, unb tonnten 




Qfig» 19t 



wdhteub einet ©tnnbe feine Ort^beränberung an betreiben 
wahtnehmen. ®a bie Senu^ hinter einem ©ebäube oetfehwonb, 
fo tonnten Re 3 ©tunben lang biefeibe nicht fehen; nach 
BerRuh tiefer 3rit war feine metfiiehe Betänbetnng in bet 
©teüung bet gieden )U Rüben. 9utf biefet BeoMchtung 
iüht Reh aber nicht foigern, bah bie Beriobe bet 9ch4brehtmg 
24 Jage 8 ©tunben beträgt, ba wahrenb bet btei ©tunben 
bet gieden C bie ©cheibe beriaRen haben, bet gieden Bian 
feine ©teile gerüdt unb ein anbetet gieden an ben RHah A 
getreten fein (ann. B erfcheint bann tuinn, weil et Reh 
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SRanbe nab« bffinbet, A bagegen in bet 9)l{tie bet ©dbeibe 
giöbet aI3 in feinet »origen ©teflung. Da9 ein anberer 
Sieden bureb bte Sfotation bet SSenu« an bte ©teile beö 
gletfen« A getreten fein fann, fcbeint auö ben giguten S3ian« 
^ini’tf bff»«iiuflfbcn/ unb bann fann bie bet SÜotation 
nur 23 ©tunben 2ü iWinuten fein, tbie Re au(b Saffini ge* 
funben bat. Uebetbte« iR eö ohne 5>ülfe »on 2Ieqnatotial* 
fetntöbten, weldbe bamaltf no(b nitbt im ©ebraucb waren, 
unmöglicb, bie SJenu« 3—4 ©tunben hinter einanbet jn beob* 
atbten, ba ber planet nach ©onnenuntergang R(b feiten länger 
alO 3 ©tunben öbetbem ^)orüonte beftnbet, unb ba fcbon in 
einet Entfernung »on 8—10 @rab »on biefem td fcbwer ift, 
bie ObetRäcbe beö Planeten genau ju unterf^eiben, inbem 
j^ein @Ianj unb bie am ?)otijonte »ogenben DünRe ben S5eob* 
a(btet oft fogat »etbinbern bie ^bafe ju feben. 3n ber 3J?it* 
tbcilung in „5fi(bolfon4 Sournal für 1813," beten i(b fcbon 
Etwäbnung getban habe, habe icb gejeigt, wie bet ©treit 
über bie Stotation ber SenuO bnrcb eine äÜeibe »on SBeobacb* 
tnngen bei Sage, wobei etwa ficbtbate glecfen 12 ©tpben 
ober länget in ihrer Beobachtung »erfolgt werben mühten, 
entfcbieben werben fÖnnte. gergufon, welcher Reh ju ber 
SlnRcht Bianchini’c! befennt, bat eine auf feine Slnnabme ge« 
grünbete Befdbreibung ber Erfcheinnngen bet Benuö gegeben. 
®tefe Befchreibung iR gänjitch nuhlo« unb führt ju falfd)en 
3been über bie BerbältniRe beö Planeten, wenn, wie böchR 
wabtfcheinlich, bte butch EaRini beRimmte 'Periobe richtig iR. 

®er fchon früher erwähnte ©chröter, ein än‘‘’erR Reihiger 
unb »ünftlicher Beobochter beö |)innnelö, begann eine 9teibe 
»on Beobachtungen , um bie Uinbrebnngöjeit bet Benuö gn 
beRimmen. Et ridbtete inöbefonbere feine Slufmerffamfeit auf 
bie beicen $)örnet bed »Planeten. 3bt Sluöfeben »eränberte 
Reh gewöhnlich innerhalb weniger ©tunben, jeben folgenben 
Sag aber etf^ienen Re eine halbe ©tunbe früher in betfelben 
gorm. Et fchloR hi«au«, bah bie'Periobe ungefähr 20 'A ©tunbe 
beträgt, bah bet Slequator beö Planeten bebeutenb gegen bie 
Efliptif geneigt iR, unb bah fein ^oI Reh in beträchtlicher 
Entfernung »ön bet ©pi^e beO |)orncd beRnbet. Durch mehre 
Beobachtungen biefer 2lrt fanb er, bah bie RJeriobe ber Stch^* 
brehnng 23 ©tunben 21 SRinuten, aifo nur 1 SWinute mehr, 
alö Eaffini angibt, beträgt. SüSir haben »oöen @runb ju 
glauben, bah bie^ bie wahre 3^0 iR, in welcher ber planet 
bie Uinbrehung um feine 2lchfe »oüenbet, unb bah fomtt fein 
Sag um 35 ÜJtinuten fürjer iR al4 berienige ber Erbe , wel« 
(^cr eine t)on 23 ©tunben 56 S7?inuten 
tiefe Beobachtungen hinRchtlich bet 3lotation bet Benu« in 



Wettern Stuöbe^nung angeführt, ba fie ben gew6$nlf(^en 
?efern ni($t befannt unb mteb in ben neuern Sternen tortebr« 
bütbern ber Sigronomte nicht angeführt finb, jugteicb auch 
bamit ber 8efer ben Ontnb beö ©treifeö, ber ftcb unter ben 
Slfltononien übet biefen ^unft erhoben pat, fennen lerne. 

S3erge auf ber SSe n uö. — ©ebröter entbedte bei fei- 
nen Seobaebtungen mehre 53erge auf ber Senuö unb fanb, 
bab biefelben, wie im SWonbe, in ber fübticben ^emifphäre 
am höcbften finb, unb bab bte perpenbifutaren ^öhen bet 
beiben ficb »erhalten , wie bie ©urebmeffer ber refpefioen Pla- 
neten. Som 11. ©ej. 1789 biö jum 11. Januar 1790 
erfebien baö fübticbe ^orn abgefiumpfl unb in bem angren- 
genben Ih«! ber bunfetn ^albfugel war ein erleuchteter Serg 
ücbtbar, beffen fenfreebte ^öhe er gu 18,300 Joifen ober 
nohegu fünf 3J?eiIen f^ü^te. S3 ift einteuebtenb, bab ein 
heller gteefen wie ber hier bargeftellte, wenn er regetmäbig 
ober periobifcb erfebeint, eine fehr bebeutenbe Erhebung ouf 
ber Oberfläche beö pionetcn ongeigt, unb bob bie '^öpe 
biefer auö ber Sntfernung »on bem erleuchteten iheile bet 
©ebeibe, ober mit anbern Porten auö ber ?änge bed ©Ratten« 
gefunben werben fann. 3« biefer 2lrt finb auch bie 5Wonb«- 
berge bemerfbar. ©ebröter mob noch bie ^öhe breier anberet 
Serge unb erhielt folgenbe 3tefnltate : |)öhe beö erben 4-y,o 
SWeilen ober ungefähr fünfmal fo hoch alö ber Shintboraffo. 
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bed }We{(ett 2 V 3 Sl^eUeit/ bed btiüen 2%o Seiten. 
t>itfe ©t^^utiflen wctben buri^ juffinWge 8 eobat^t«ngen 
otrOficbt no(b einige Aorteftucen etleiben. 

5Die atmofpbäre bet SBenu«. — äuö einigen anbetn 
0 eoba(btungen feblieft @cbtöiet, ba^ bie 0 enud eine Ittmo« 
Mäte non bebeuienbet jiudbebnung bat. 3(m 10 . 0 ept. 
1791 bemerfte et, ba9 bad fäblicbe ^otn bet 0enudf!(bel 
netfibtoanb unb toie ein $afen ungefäbt acht ®e!unben toeit 
übet ben leucbtenben |>a{bhei4 in bie bunfie ^emifpbäte ft(b 
etflretfie. Vaä nötbfi^e f>otn batte biefelbe fpi^ige gotm, 
gtif abet nicht in ben bunfefn Sbeif bet 0 cbeibe binübet. 

Doch tief ein 0 tteifen biauficben matt fcbimmetnben 
Siebtel ungefäbt aebt 0 efunben toeit längO bet bunfefn 8 inie 
oon bem (Snbpunfte beO S^utebmeffetd, obet bet toabten 0 pi$e 
bed ^otnO bid nach c bin. Det 0 tteifen bc mat blafgtau 
unb febwaeb im SSer^teicb mit bem Siebte be« ^otne« bei b. 
3(b Wmeifte eine obnficbe Qftfebeinung, alO idb am Ilten 
^än 1822 bie 0enuO 35 0tunben nacb ibtet unietn Son< 
iunftion beobachtete. SineO bet dornet toenigftenO fepien fteb 
toie ein frönet (euebtenbet f^aben übet ben betten ^afbfteid 
hinauf in ben bunfetn gu etßteden. 0 cbtotei bätt biefeo ^bä« 
nomen füt ein 3 wieticbt obet eine Slbenbbämmetung bet 0 e« 
nud. 3(uo biefen unb oetfebiebenen anbetn Beobachtungen/ 
toefebe im (Singetnen gu befebteiben fangmeitig fein toütbt/ 
unb auf ben @tunb oietfäftiget Beteebnungen, febfiefit et, 
bab bet biebte Sbeif bet Benudatmofpbate ungefäbt 16,020 
gub obet übet % ^Weiten bb<b »ß/ bob ße ßcb »eit übet bie 
böcbßen Berge etbebt, unb bunflet iß, afo bie be^ 21fonbe4; 
enblicb, bab ibte Di^tigfeit bet @runb iß, »atum »it an 
bet Obetßäcbe bet BenuO nicht bie mannigfaltige Sb»ecb^« 
Inng oon 0cbatten unb Siebt »abrnebmen, »eiche »it bei 
anbetn Planeten feben. 

Xagbeobaebtungen bet Benud. — Sie beuifi^ßen 
unb befciebigenbßen ltnßcbten bet Benud habe ich immet um 
fDtittag obet g»ifcben 10 UbtBotmittagd, unb 2 UbtBacb« 
mittagO etbalten, »enn ße getabe bo^ übet bem $>origonte 
ßanb, »aO ge»öbnlicb in ben 0 ommetmonaten bet gaß iß. 
Sa4 Siebt biefe^ Planeten iß fo glängenb, baß feine Dbet* 
ßäcbe am Slbenb felbß butcb bie beßen Xeteffope fetten febatf 
begtengt etfebeint. Sagegen ßebt man bei Z:age butcb ein 
guted aebtomatifebed getntobt feine 0 cbeibe in febatfen, 
beutlicben Umtißen unb beinahe gang ftei oon ben »ogen« 
ben Sünßen, »etebe ße in bet Bäbe beO ^otigonteo oet* 
bunfetn. Sie folgenbe gigut Bto. 1 geigt bie Benuö, »ie 
ich ße baußg bei tage mit $>ütfe eineö 3'/a guß langen un- 
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ßefä^r 150mol ttcrfjtößctnben o(Jroiiiat{f(|>fn Ztk^optS ge» 
fe^en ^abe, wenn fie bei reinem |)immel bo^ über bem ^oti* 
jonte in ber 9läbe be« SWerebiantf fionb. 

®er äußere Jbeii beö ?)ianeten/ erf(bien, wie hier ju 
erfeben iü, »iei ieuebtenber unb glänjenber nW ba« innere. 
Cr bilbete nicht bloß einen Streifen , ober beü«« Sianb, fon« 
bern ein breite« SBonb, welcße« bi« nuf '/o be« ?>aibmefferi 
in bie Scheibe fich erilreefte. Daffelbe batte gewiffermaßen 
ba« ^Infeben eine« !£afel(anbe « , einer au«gebebnten @rbebung 
auf ber Oberfläche be« ^ianeten, wäbrenb ber innere bunf» 
lere Jbfü ntfbt »ie «ne öon »ergebenen Unebenheiten 
burchfurchte ebene erfchien. 3wei große gieefen, etwa« bunf* 
ler al« bie übrige gläche waren fdbwach marürt. ®a« ganjf 
batte ein ben ebenen, an iSergrüdfen ober anbern Sobener« 
bebungen grenjenben Stretfen be« «Wonbe« ähnliche« Slu«feben. 
3ch habe biefe Slnpcht ber SSenu« ju »erfchiebenen 
»erfchiebenen 95etfonen gejeigt, unb fogar foiche, weiche nidbt 
gewöhnt waren, burch Jeieffope ju feben, fonnten fle beut- 
lich wabrnebmen. 3<b betrachte biefe erf^einungen at« einen 
®ewei« bafür, baß Serge oon großer Erhebung fl^ aufbem 
Planeten beflnben. Sluch jeigten fleh einige leichte 2iu«jacfun» 
gen an ber ©renje jwifchen ber bunf ein unb bföfn ^albfu» 
gei, ein Umflanb, ber ju bemfelben Schluffe leitet. SBare 
bie ganje Oberfläche be« Planeten erleuchtet gewefen , fo würbe 
fle wabrfcheinlich wie in 9lro. 2 erfchienen fein. 3(h glaube, 
baß in Bnfunft gntbeefungen an ber Senu« baupif^uc^ bei 
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tage but(t Qto^ Xereffobe, »el(^ oW aeguaioriare 5«iü8i 
»erteil wnnen , werten gemalt »etben, »onn einmaf folae 
3nfhumente me^r (nt ©ebraud^e ftnb, o(d gegen»ott(g. ©ie 
Senud tP «bet bet e(njige ^(onet, on »cf^em Seobaibtun- 
gen be( 2:oge m(t ®tfolg gemoibt »erben Ibnnen/ bo b(e 
anbetn ^(aneten, »etcbe be( Jag fitbtbor ffnb, oorjügfi^i 3n* 
piUx (nt Sergle(cbe »(tSenud, »egen ber ttetbä((n(fntäf(g 
fle(nen ®?affe 8(4»t / »elibe auf (bre Oberfläiben faßt, e(n 
febt bunfled unb »olKged anfeben haben. 

©er fupbon(rtc ©atelKte bet Senu«. ®(n(ge 
aßtononten ßnb ber SWe(nung, baß $enud »on e(nem nur 
febr feiten ßibtbaren @atett(ten begle(tet fei. mag ge« 
eignet fein, bem 8efet eine furje Ueberßibt bet Seoba^tun» 
gen, auf »eltbe Rcb biefe annabme gtfinbet, *u geben, ba» 
mit er (m ©tanbe fei, felbft ju uttbeilen. ©er berühmte 
®ofTini, »eitber bie 3iotation be« 3Rar«, beö 3upiter unb 
ber 35enuö, fowie »iet ©oteCiten be« 3upitcr entbedte, iß 
ber erße, »eltber biefe öebaupfug aufßeßte. ®r gibt folgen* 
ben Seriibt übet bie ©eobaiptungen, auf bie er ß0 ßu^tt 
„am 18. auguß 1686, 15 ßßinuten naib 4 Ubt ßÄor* 
gend, fab i<b/ old iib bie Senud mit meinem jeieffop boti 
34 ?öitge beobachtete, in einer Entfernung gleich % 
ihre« ©urchmefferd gegen Oßen eine SichterWeinung »on ni*t 
fcharf audgepragten formen, »eiche biefelbe ^bafe wie bie 
^nu4, beren erleuchtete ^^albfugel gerabe gegen SBeßen bin 
con»er war, ^u haben fchien. ©er ©urepmeffer biefet lich- 
ten ©teile war gleich bem »ierten Jheile befl ©urepmefferd 
ber 33enud. 3^ beobachtete bie Erfepeinung eine Viertel* 
ßunbe lang aufmerffam , nachbem ich ß« aber 4 ober 5 ®?inu- 
ten lang au» bem äuge gelaffen batte, fab i^ ße niept 
mehr; baö ?(cpt bed Jaged war (nbefi’en ßärfer geworben. 
Ein äbnlicped Phänomen, »elcped wie bad »orige bie <^bafe 
ber Senud au haben fepien, beoboeptete iep am 25. 3anuar 
1672 »on 6 Upr 52 Minuten bid 2 SWinutm nach 7’ STOot» 
gen«; bann »erfepwanb e« in bem pfßer »erbenben 3»ie- 
licpte. ©ie SSenuö war au biefet 3eit ßcpelfötmig, unb bie 
Erfdieinung, beten ©urepmeffer napeau gleidb '4 be« ©ur^* 
meffer« ber Senu« war, patte biefelbe ©eßalt. ©ie war 
»on bem füblicpen fiorne ber Senu« um einen ©urepmeffer 
gegen SBeßen entfernt. 8ei biefen a»ei Beobachtungen war 
ich im 3»eifel, ob bo«, »a« icp gefepen pottc, niept ein 
©ateCite ber Senu« fei, »eltfper »etmoge feiner Beffpaffen* 
beit nnt wenig ©onnenlicpt reßeftirt, ber ©röße nadi 

j ur Benu« etwa »ie ber ß^onb a«t ®*bc »erhält, unb im 
lugenPlide Per BebPaiptune »on Per Erbe unb Per ©onne 
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fo »eit entfernt mx, oW We Senu«, »eld^et er tn fetnen 
^^afen 

3m 3«^r 1740 am 23. Oftober fab ©bort m(t einem 
3lefIeftor »on 16*/, 3oü Sänge, weither ungefobt 60mal 
oergröferte, bei ©onnenaufgang einen f leinen ©tem 10^' 
von bet Senud entfernt, unV ald et 240fa4>e Setgröberung 
anwanbte, bemerfte er an bemfelben bie gleiche $bafe wie 
an ber S^enuO. @r verfuchte bann eine 140fa$e Sergröbe* 
rung unb nahm auch mit biefer biefelbe ^bafe wabt.- ®er 
Ourchmeffet beO ©ternO betrug ungefähr '/s be4 Our^mef« 
ferO ber SenuO. ©ein Sicht war nicht fo bell unb lebhaft, 
aber bie ©cheibe auberorbentlich fcharf unb woblbegrenjt. 
Oie burch ihn unb baO Zentrum ber Senutf gebenbe Sinie 
machte mit bem 3(equator einen Sinfel von etwa 20 @raben. 
©hört fab biefen ©tern an bemfelben OTorgen wäbrenb einer 
©tunbe )u verfchiebenenmalen. SIO aber baO Sicht ber ©onne 
ftärfer würbe, verlor er ihn ungefähr nach 8 Uhr. 
fuchte ihn noch längere 3eit narbet an jebem bellen 9)3ot« 
gen am f>immel auf, fab ihn aber nie wicber. 

Sehnliche Srfcheinungen werben von Saubouin, S)ton* 
taigne, Stobtier, SWontbarron unb anbem Sfhonomcn * be* 
fchrieben , unb ber beräbmte Sambert machte , auf ihre ISeob« 
ad^tungen ftch ßühenb, in ben Memoiren ber Sfabemie )u 
Serlin für bao 3abt 1773 eine Theorie be4 ©ateHiten 
ber Senutf belannt, worin er feine ^eriobe }u 11 Sagen, 
5 ©tunben unb 13 SDtinuten, bie 9leigung feiner 8abn 
gegen bie ffiflibtif ju 63% @rab , feine (Entfernung von ber 
äenuO ;tu 66'/, ^enuobalbmeffern unb feine ®rö^ §u V,, 
bet SSenuO (ungefähr fo groß al4 bet STOonb) beftimmt. (£# 
herrfcht eine raetfwfirbige Ucbeteinftimmung in biefen Beob- 
achtungen, bie ftch fchmet erflären läht, wenn bie Benu< 
feinen ©atelliten hot. Oie Sftronomen glaubten, berfelbc 
würbe, wenn et exiftirte, bei ben Benu4butchgängen in ben 
3abren 1761 j)nb 1769 al4 ein Heiner bunfter 3lec! auf ber 
©onne gcfeben worben fein, di fcheint aber )u ben ge- 
nannten 3eiten fein berartigetf Phänomen burch einen ber 
Beobachter bemerft worben )u fein. Sambert bagegen be- 
hauvtet, bah nadb feinen Berechnungen ber ©ateQite, wenn 
er witflich vorbanben fei, jur ßett ber Outchgänge nicht 
übet bie ©cheibe habe geben fönnen, unb baf er nur bann 
in ber ©onne gefeben werben fänne, wenn bie Benud gana 
nabe an biefer vorübetgebe. 

Oie burch STOontaigne gemalten Beobachtungen finb 
folgcnbe : Sm 3. 3Jfal 1761 fab et in einer (Entfernung 
von 20 SDfinuten von ber Benud eine fchmole ©ichel, beten 
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« 0 ^ berfelben Stii^hmg geigten wie tieienigen bet 
Semttf. Z)et X)ut(bmefret bed 0ateniten war gtei(b 'a ton 
bemienigen bet Senud, unb eine bon biefet nach ienent ge* 
gogene Sinie ma^te unterhalb bet SSenud mit bet fäbwättd 
getiebteten SSettifaien einen Sinfel non ungefäbt jwongig 
®taben, wie §ig. 22 9ito. 3 geigt, wo ZN bie Settifale 
nab EG eine ^ataOele mit bet Sfliptif, bie aifo mit bet 
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@enfteibten einen SBinfel bon 45 ®taben bilbet, batfie0t. 
Z)ie 3obien 3, 4, 7, bl begeiibnen bie 0te0ung be4 @atel* 
litnn an ben tefpeftiben Sagen. 9m 4. fJlai fab ftontaigne 
nnt biefelbe 0tnnbe ben gleichen @tetn eine Sltinute wettet 
entfernt bon bet Sennd ; bie SetbinbnngÄlinie beibet bilbete 
ietpt einen SBintei bon 10 @t. mit bet 0enftecbten nach 
bet entgegengefebten @eite bin, nnb bet 0ateQite febien 
fiftiti Sogen bon 30 ©taben, bejfen 39ittelpttnft bie Senu^ 

Qjhrpnemic. 7 
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iinb beffen SlaWud 20 SKmufen fatifl war, befd^tiebcn gu 
babrn. ®a bie jwei folgenben Slä^te nebfig tvaten/ fo 
fonnte btc 3Jfnuä n{tbt gcieben »erben. 2lm 7. 2Wot ober 
erbltdte et ju betfelben »tf «n ben »orbergebenben 
logen ben ©oteöiten »tebet/ jebotb öbet bet SBenuö unb 
ouf bet 9?otbfcUe, »ic <5(g. 7 jetgt, in einer (Sntfcmung 
»on 20—26 STOinnten, unb auf einer 8inie, »cf^e mit bet 
Sertifolen. einen SBinfei öon 45 @roben notb bet testen 
©eite bin mo^te. ®ie gigur geigt, bob bie fünfte 3 unb 7 
einonbet biometrol entgegengefegt »Ören, »enn bet ©otef* 
Ute fitb um 15 @robe »eitet in feinet S5obn um bie Senu4 
be»egt bäUe. Sm 11. 9J?oi, bet einzigen 9io(bt, in »ef^et 
bet fronet nicht burcb «Wonblicbt, 3«)teU(bt ober ffiolfen 
»etbunfert etfcbien , geigte ftcb bet ©oteOite in betfelben ent- 
fetnung »on bet Senuö »ie guöot übet betfelben, ober um 
45 ©tobe »efUicb »on bet ©enfte^ten obftebenb. ©ein Siebt 
Wöt febr f(b»o(b, jebo^ batte et immer biefelbc fb«fo »it 
t’f^^ftanet, fo»obf »enn mon beibe gleicbgeitig , oI« leben 
ottein betroebtete. !02ontoigne gibt olö »obtfdiieinlicben @tunb 
bofüt, bob bet ©otellite fo bäuPo ohne erfolg oufgefuebt 
»ütbe, on, bob ein Z^eii feinet Öbetpöcbe mit gleclen bc- 

onbern Utfoebe ungeeignet fei, bod 
Uebt bet ©onne gu refTeftiren , »ie mon bieö ou0 bei bem 
fünften ©otefliten beö ©otutn onnimmt. 

einleucbtenb, boß ein ©otellite bet Senuö, »enn 
ein foicbet »orbonben iP, febt fcb»et unb nur in ge»iffen 
gunfUgen ©teCfungen gu feben ifJ. et ifl nicht fiebtbot, »enn 
feine gonge erleu^tete ^olbfugel gegen bie (Stbe ge»enbet 
ift, »eil ot bonn febr »on un^ entfernt iO unb bet ©onne 
gong nope Pebt ; oueb botf mon nicht ermorten, ihn gu feben, 
»enn bte SSenueJ in bet Stöbe ipret untern eonfunftion fttib 
oennbet, bo et bet erbe oWbonn nur olö fcbmole ©i^el 
etfcbeint unb in bet unmittelboren Stäbe bet ©onne fiebt. 
am epefien ronn ein foicbet Körper entbeeft »erben, wenn 
bet f lonet om entfernteften »on bet ©onne unb halb et- 
leucbtet ift. Senn bie ©bene feinet Sohn mit bet ©bene 
bet flonetenbobn beinobe gufommenfänt, fo »irb et häufig 
buteb bie »enuö »etbeeft »erben , fo»obl »enn biefe g»if*en 
Ihn unb bie ©rbe tritt, ofö ou$ t»enii bie ©onne g»ifcben 
unö uiW bie ^enuö gu fieben fommt ; »ütbe fibetbte« eine 
feinet ©eiten lein Siebt refieftiten, fo ließe ffcbbleroutf feine 

biefera^otte 

nw bin, »ic ®o»ib Srewßet tbot, gu fogen: „Sorgentin 
höbe ein gute« oebromotifebeej aeleffop gebobt, boö immer 
S5.nu« m» itleu, tif f«i K« 
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entbe(!t worden/ ald man bad Xeleffop um feine 3((^fe ge« 
tre^t ^a6e." S)enn mir fönnen nic^t annej>men, t»a9 fo 
genaue 8eoba($tet, mie tie oben angeffibttem ftcb bur4> eine 
foicbe opHf(be Säufibung haben irre^bten iaffen ; aufetbem 
mürben bei ben S3eoba<btungen , fomobi ^efraftoren ald 
9tefIefioren angemenbet, unb tS ifl nicht mabrfdbeinii^, ba9 
burcb beibe SIrten bon ^nftrumenten biefeibe ^äufcbung be« 
mirft morben fein foll, befonbcr^ menn, mie bei ©bortö 
Beobachtung, breiberfcbiebeneBergröferungen gebraucht mur« 
ben. Sürbe ftch bie Stufmerffamfeit ber ^Ifhonomen mehr 
alö bi« jeht gefcheben ip, biefem ?Junfte jumenben, märe 
bie 3abt ber Beobachter eine größere unb mürben bie Beob« 
ochtungen ber Benu« häufiger an bem reinen unb heitern 
^immei ber trohifchen ftlimate angeftelit, fo müüte biefe 
©treitfrage halb gur (Sntf^eibung gelangen. X)ie ISntbecfung 
eine« ©atcOifen märe ein ^ortfehritt ber ffiiffenfchaft unb 
mürbe in«befonbere gur (Srtauterung ber ©ä^e ber hbhüfa« 
lifchen Siftronomie bienen. S>et ©chtuü a priori, baü bie 
Benu«, at« ein ?Uanet nabegu fo groß mie bie (Stbe, mie 
biefe bon einem Trabanten begleitet fein merbe, bat einige 
Sabifcbeinncbfeit für 

2>urchgänge ber Benu«. tiefer Vianet gebt gn 
gemiffen 3eiten a(« bunfier tunber Oteef über bie ©onnen* 
fcheibe bin. 2)iefe Durchgänge, mie fte genannt merben, 
lommen febr feiten bor unb ftnben in gmei 3»ifchentäumen 
bon 8 unb 113 fahren ftatt. Bieie bie @bene ber Benu«» 
bahn genau mit ber @bene ber Srbbabn gufammen, fo mür« 
ben bie Durchgänge in regelmäßigen 3mif4>enräumen bon 
etma« mehr al« 19 S^tonaten ftch mieberboien; ba aber bie 
Benu«babn gegen bie Srbbahn unter einem SBinfel bon 
3'/, @raben geneigt ift, fo fann ein Durchgang nur bor» 
fommen , menn bie Benu« gur 3rit ihrer untern ^onfunftion 
in einem ber Snotenpunfte, ober bem Durchf^nitt«punfte ber 
Bahnen befinbet. Die Dur4)gänge ber Benu« ftnb @r» 

fcheinungen bon großer SBichtigfeit in ber ^ftronomie, ba 
bie Beobachtungen an benfeiben'ibr bie nötbigen Daten für 
bie genaue Berechnung ber Entfernung ber ©onne unb ber 
Dimenftonen be« ^ianetenfbü^m« lieferten. Eine meitere 
Ku«einanberfehung be« hierbei angemenbeten Berfapren« unb 
ber Berechnungen felbft märe ermübenb. 3db merbe bähet 
nur in menigen SSorten ba« ?)ringip etfiäten, auf melche« 
bie ©chtüffe ftch grünben. BA (gig. 23) fieüe bie Erbe, 
V bie Benu« unb S bie ©onne »ot. Sin ben beiben Enb» 
punften be« auf ber Eftiptif fenfrechten Durdhmeffet« ber 
Erbe foüen gmei Beobachter A unb B flehen« 
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flenbltde, in welchem bet SBeobatbter B ben 9)?ittelpunft bei 
Planeten bei D protigirt ftebt^ etbiidt bet Seobncbtet A ben« 
felben in C; unb wenn beibe bie 0teOung bet Senui auf 
bet ©onnenfcbeibe in einem befHmmten 3Iuflenb(i(fe ft0 
genau bemetfen obet pänftlicb bie 3(it bei (Sinttiiii obet 
bei Siuittitti bei Planeten befhmmen , fo läfi fiUf bet SBin« 
feiabßanb bet fünfte G unb D, wie et bon bet Stbe gefe« 
ben mitb, ermitteln, ^a AG unb BG getabe Linien finb, 
bie ftcb in v ftbneiben, fo hüben fie auf febet @eite bei 
^unftei V gleiche SBinfel, unb ei oetbcüt ftcb GD:BA mit 
bie (Sntfetnung bet Senui bon bet ©onne )u bet Sntfet« 
nung bet SSenui bon bet Stbe, ober 14,8:5;9 = 2 '/ 3 : G 
ba bie Senui gut 3tit ibter untern (Eonfunftion 14,8 ^U« 
(ionen 97eÜen bon bet ©onne unb 5,9 IDtüIionen 3)?eilen 
bon bet Stbe entfernt ift. GD nimmt habet auf bet ©on« 
nenfcbeibe einen Staum ein, bet 2 '/ 2 maI fo gto9 ift a(i 
bet fcbeinbare Sthbur^meffet in bet ©onnenentfernung, ober 
mit anbetn SBotten: GD ift fünfmal gröfet ali bie $>oti« 
gontal'^araUare bet ©onne. (Sin bei bet Sfleffung etma 
botfommenbet gebiet lann habet böcbfitni % bet abgelei« 
teten ^ataHare betragen, unb bermittelft btefet ^atadate 
mitb bie (Sntfernung bet ©onne befHmmt. ^li 9fefuUat 
aui allen in ben Sorten 1761 unb 1769 bei ben Senni« 
butcbgängen borgenommenen ISeobacbtungen ergab ftcb bie 
^otigontal'^arauate bet ©onne gleich 8'A ©elnnben, mo« 
nach bie (Sntfetnung biefet übet 20 fDHUionen 9)?eilen beträgt. 
X)U betübmteflen autonomen ftnb bet 9)7einung» baf bMe 
(Sntfetnung nicht um bet mähten abmeicbt, fo baf 

feine fünfttge Beobachtung in biefet BefHmmung eine Stenbe« 
rung bon mehr a(i 430,000 älfeüen gut goige hoben fann. 

3n ben näcbflen 400 fahren finben ^ur^gänge bet 
iBemti Oatt : 
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1874, 


9. ©cj. 


um 


4 Uht 


8 Winuien 


WotgenS. 


1882, 


6. Dej. 


w 


4 


ff 


16 


ff 


äbenbS. 


2004, 


8. 3uni 


ff 


8 


ff 


51 


ff 


WotgenS. 


2012, 


6. 3uni 


ff 


11 


ff 


17 


ff 


WorgenS. 


2117, 


11. Dea. 


ff 


2 


ff 


57 


ff 


WotgenS. 


2125, 


8. Dea. 


ff 


3 


ff 


9 


ff 


übenbS. 


2247, 


11. 3uni 


ff 


0 


ff 


21 


ff 


IKbenbS. 


2255, 


9. 3uni 


ff 


4 


ff 


44 


ff 


WotgenS. 



8(nigc biefct ©utdjflänge werten na^e^u 7 ©tunben 
bauern. !Z){e betben näcbÄen werben in (fngfanb unb in ben 
meinen ®egenben (f uropa'^ nicht wäbtenb ihrer ganjen 0auet 
ficbibar fein. Den Beobachtungen ber (ehten DurObgän^e in 
ben Onhtfn 1761 unb 1769 würbe eine fof^e Sichttgfeit 
beigelegt , bah berfchiebene europäifche ©taaten Cfrpebitionen 
na^ entfernten Selttheilen au^rüheten unb mit benfelben 
^fhonomen audfanbten, um bie nöthigen Beobachtungen 
anjufteOen. Diefen Btvecf hntte^ neben anbern, bie berühmte 
(frpebition bed fiapitänd Soof nach ben 3nfein be^ fHtien 
Ocean« im 3ah« 1769. Der Durchgang würbe auf bet 
3nfel Otaheiti beobachtet, bie in neuefter 3eit butch bie mo< 
«aiifche Umwähung, welche unter ihren Einwohnern üntt« 
gefunben hot, fo befannt geworben ift. 

@tüfe unb ^udbehnung bet Obetfiäche bet 
Ben u4. SBan hat ben Durchmeffet bet Benu« auf 1680 9Äei* 
(engefcha^t, unb ihre Oberffäche enthait bemnach 8,376,000 
£tS)?ei(en. Segen wit, wie früher, bie Beoöffetung Eng* 
lanb# Jtu @runbe, fo fönnte bie Benud 48,857 !D2i(Iioneii 
ober über 5ima{ fo biet Einwohnet a(4 bie Erbe beher- 
bergen. Etf fcheint feine grofe Waffe Saffet auf biefem 
Planeten ju fein, ba fonü wegen bed bunfiem äuflfehen« 
bei BJaffer« ein »iel gröferet Eontraft in ben »etfchiebenen 
Dhtiien feinet Oberftä^e hwtfchen müftte. Denn betrachten 
wir bon einem hohen Berge eine bon ber ©onne befchienene 
Sanbfchaft, welche einen bebeutenben ober einen Weere«» 
theii enthält, fo finben wir, baft t>ai Saffcr biel bunfiet 
a(« bat) Sanb etfcheint, weii .eä ben gröftern DheÜ ber Sicht* 
fttahien abforbirt, — ausgenommen an wenigen ?lunften 
jwifchen unferem Suge unb ber ©onne, wo biefelben bon 
bet Oberftoche bet ffiftffigfeit jurücfgeworfen werben ; aOein 
biefe partieden SRefterionen ftnb fchon bei einet Entfernung, 
wie bie beS nächften *JHaneten ift, bodfommen unftchtbat. 
9uS bem früher ©efagten aber geht hetbot, bah, ungeachtet 
beS Wangels an Saftet, bie Oberfläche beS |Haneten burch 
grohe Wannigfattigfeit auSgeaeichnet fein muh. Die mehr 
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4 2)?e{Icti ^ojcit SBetfle mögen moM einen erhabenen 
unb großartigen Slnblirf geroäbren, unb auf ihrem Oipfel 
mirb ftcb bem Sluge eine gcrnR^t auöbreiten, bon ber mit 
und feine Sorflellung machen fönnen. ^ie^enud, obgieitb 
»icl Keiner ald bie ®rbe, fann offo mögli^ermeife in bem 
©onnenfpftem unb bem Steicbe bed SlUm^tigen/ mod bie 
Seböiferung unb 9iaturfcbönbeit betrifft, einen »eit hohem 
Slang einnehmen, old bie SSelt, »eiche »ir be»ohnen. 

Slachbem »ir fo longe bei ben (Srfcheinungen biefed 
Planeten ber»eilt haben, »ill ich nur noch folgenbe (Jinjeln* 
beiten beifügen: bie Sichtmaffe auf ber Senud ifi beinahe 
^»eimal fo groß, ald auf ber @rbe, »ad ohne 3»eifel be» 
»irfen »irb, baß olle, üon ben berfchiebenen Jheilen bet 
Oberßöche bed Planeten reßeftirten »färben biel lebhafter, 
reicher unb prächtiger old bei und erfcheinen. ©d iß au^ 
»ahrfcheinlich, boß bie meißen ©egenßänbe auf feiner Ober* 
fläche bie ©onnenßrahlen mit befönberem ©lanje refleftiren, 
ba fein Sicht fo intenflo iß, baß ed bei Sage burch gern» 
röhren beutlich gefehen »irb, bei Slacht aber bod Sluge burch 
feinen ©lanü uber»ältigt, fo baß ed nicht möglich iß, bie 
Oberfläche unb ben Slanb beutlich ju erblicfen. SBürben »it 
unfern ©ebonfen über biefen ©egenßanb freien Sauf laffen, 
fo fönnten »ir bur^ ben eben berührten Umßanb perleitet 
»erben, und perfchiebenartige begriffe pon ber Fracht unb 
Öerrlichfeit ber ©egenflänbe, »eiche bem ©liefe ber jene 
2Belt bemohnenben intelleftnellen SSefen fleh barbieten, gu 
bilben. SBir beflheu aber bid ie^t noch nicht Oata genug, 
um und por leeren ©pefulationen gu bemahren. 

Oie folgenbe gigur geigt bie perhältnißmäßigen fchein» 
baren ©roßen, in »eichen bie ©onne Pon ber ©enud unb bet 
®rbe and gefehen »irb. Oer SBärmegrab auf ber ©enud. 




24 . 



Djgitizod by Google 



93 



Neffen @töße nad& bett f($on ftfl^er (Seite 63) onge^^tfeii 
@Tunbfä$en ttnb Sbatfeu^en beQtmmen (äft, toitb wa^* 
ft^eintict) but(b bie 9tatur ber ^tmofptfäre unb bte @ub6an« 
gen an bet DbetRacpe bed Planeten fo mobi^gitt wetben, 
ba6 feine 3nten6tät nicpt fo gto§ 16/ a(^ man oiedeictt au< 
ber Stäbe ber Sonne fcbiiefen möchte. SDtit dugvuxblegung 
be^ Sa$eö/ bah bie 3nten6tät ber f>ihe eineö Söxpexi im 
umgefebrten Serbältniffe mit feiner Qfntfernung oon ber Sonne 
6ebe/ mürbe fogar bur<h Stecpnung gefunben/ bah ber SBärme« 
grab bet Senuö benjenigen auf ber 3nfei St. ^bomad an 
ben Aühen @uinea’d ober Sumatra’ö um eben fo oiei ßber« 
trift/ a(d ber SQSärmegrab an biefen Orten ben ber Orfneb* 
infein ober ber Stabt Stodboim. Senn baber bie Scbfe 
bed Planeten fenlrecbt auf bet Sbene feiner 0abn hünbe, 
fo mätbe unter bem 60. @tabe nörbiicbcr 8reite bie ^the 
ni<bt gröber fein, aid in ben beihehen ©egenben bet (Srbe, 
unb ti tonnte aifo auch eine ber unfrigen äbniicbe Vegetation 
unb Sbtermelt bafeibh beheben unb gebeiben. Sit bebhrfen 
aber foIä>er Verecbnungen nicht/ um bie Vemobnbarfeit ber 
Venuö gu bemeifen / ba mit bon ber Sei^brit beö Schöpfer^ 
äbergeugt fein bürfen/ bah he überaQ bie Vefcpaffenbeit bed 
Vemobnerd ber Statur ber Sobnung angepaht b«t. 

Oie 0abn ber Venud bnt einen Umfang bon 94% STtif« 
Honen S)tei(en; he fegt biefen Seg in 224 sagen l'jStun« 
ben gtttücl/ unb bot baber eine @efchminbigfeit bon ungefähr 
17,400 SWeiien in ber Stunbe, ober 290 SPteiien in betSRi' 
nute unb ungefähr 4,8 SReiien in ber Sefunbe. 3bte @nt« 
fernung bon ber Sonne beträgt 15 SRiUtonen SReiien; ber 
(Erbe nähert he heb nuf 5 SRidionen SReiien, mehr aI4 
Heber anbere $)imme(4törper/ ben SDtonb ausgenommen. Ooch 
ih biefe Sntfernung, für hch betrachtet, fe^ groh, ba eine 
mit ber (Sefchminbigfeit bon 2600 SReiien im Sage abge* 
fchoffene Itanonentugel 6 3<>bre unb 3 SRonate brauchen 
mürbe, um ben nöchhen $untt ber VenuSbabn gu erreichen. 
Säte beS Planeten erieuchtete Seite gu ber 3eit/ ba er h<h 
in bem uns gunächhtiegenben Sbeiie feiner Vabn bemegt, 
bet (Erbe gugefebrt, fo mürbe er mie ein glängenber 3Ronb, 
gmangigmai gröber a(S er gemöbnüch bem biohen 3iuge h<h 
geigt, erfcheinen. Seine gröhte Entfernung bon ber Erbe ih 
gleich 35 ^idionen SReiien. Oie Venus (eu^tet am bedhen, 
menn he bor ober nach ihrer untern EonjunfHon ungefähr 
40 @rabe bon ber Sonne entfernt ih; um biefe 3eit ih 
amar nur ber bierte Sbeii ihrer Scheibe erleuchtet, ihr @iang 
ih bemungeachtet fo groh/ bah man he oft mit biohem 3Iuge 
am beden Sage hebt» 2)eS ^benbS mirft he einen beutlichen 
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64aHeit ouf e(ne (otfjontafe Sbeor. 3«^n ^etrfiicl 4emetf<^ 
ba$ liefet ©(Raiten, wenn et beutHc^ ftc^tbar fern fod, auf 
eine weife Si^ne faden mfiffe. @in gut gewaft^enet 
(oben, auf weiten bad Steffi buri^ ein offene^ (fandet fäitt; 
iS fflt biefen 3n>e(f am beauemSen ; auf einem foid^en habe 
i(b öfietd ni^t oQein ben ©(^atien, fonbetn foßat ^ni» 
jiatfungen an feinem 9tanbe bemetfi. 9la(b ben Berechnungen 
von Eapiace betbäli Itib bie 3)i(btigfeii bet Benud )u betje«' 
nigen bet ©onne wie 1 : 383/137, bie bet @tbe wie 1 : 
329/630/ wonach bie BenuO etwad weniget biebt a(4 bie 
@tbe iS. (Sin ^funbgewiebt würbe an bet DbetSücbe bet 
Benua nur 15 Unjen 10 X)tacbmen wiegen. ®ie Sreeni«- 
ciiät bet Benuababn iS geringer a(a bie aUet übrigen ^la* 
netenbabneU/ Se beträgt nur 106,400 SSeiien ober y,»! bca 
^urebmeffera bet Bahn, bie habet nabeju freiafötmig iS. 
©iefelbe iS gegen bie (Sflibtif unter einem SBinfel »on 
3® 23' 33" geneigt. ®et mitttere febeinbate ^urebmeSet bet 
Benua iS 17", ibr gröftet ungefähr 57 '/g". 3bt gröfiet 
tetrograbet Bogen, in welchem Se Stb »on OBen gegen 
äSeSen , bet Otbnung bet 3^i<b(i> bea 2:bierlreifea entgegen/ 
bewegt/ mift 16' 12'; Se braucht/ um benfelben gutüSm* 
legen, 42 SCage, unb feine (?nbbunftc Sehen etwa 28® 48' 
»on bet ©onne ab. £)aa Borbergebenbe enthält in gebtäng« 
ter UebetSebt öde auf biefelbe Seb bejiebenben Sbatfacben/ 
welche bem nicht gelehrten Sefet »on 3nteteSe fein (Önnen. 

3. Von brr Crbr alb fitanct brtraibtct. 

Bei bet Befebretbung bet bimmlifcben ©cenetie iS e4 
nicht abfolut notbwenbig, eine ina Sinjelne gebenbe Befchtei« 
bung bet Srbe )u geben. X)a biefelbe aber bet einiige bin" 
netarifebe ltör»er iS, mit welchem wir nähet befannt Snb, 
unb bet una bei bet Beurtbeilung bet übtigen, in baffelbe 
©VSem gehörigen ^um !D7afSabe bienen fann, fo wirb e4 
angemeffen fein, ihre ©eSalt, Bewegung, ©truftut unb 
übrigen adgemeinen Berhältniffe etwaa genauer )U be« 
febteiben. 

:!>ie @tbe, febeinbar ein im Snittelpunfte bea f>immeia 
tubenbet Itörber, febwebt in bem Unioetfum unb iS nach 
aden ©eiten »on ^immelaförpern unb bem unenblicben diaume 
umgeben. Obgleich Se una einen gtöfetn Staum, aia ade 
?)immeia(drbet lufommen, einjunehmen fcheint, iS Se boeb 
in bet SBirflicbteit unenblicb »iel Meinet unb gehört unter 
bie unbebeutrnbeten körbet bea Unioetfuma, unb obgleich 
boa äuge Se unbeweglich immer in betfelben ©tedung SeH, 
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fb fliegt f!e be<|, wie »ft f(bon bewfefen Jaben, mit eine« 
@ef<bn>tnbtgfeit »on mebt a(^ 217 Steffen in bec Stinufe. 
2>fe @ef}alt bet @tbe ift bie eine« abgeblofteten 0pbäToib«, 
wel(be« ffcb febt bet fiugel näbetf. Sine Otange unb ein 
getnöbnfifbet Slbfef ftnb abgeplattete 0pbätoibe unb tuetben 
bäuftg gebtau(bt^ bie gotm bet Stbe }u »etftnnlitben. ®ie 
föbten abet }u einet intbämficben 3bee. X)a ein 0pbntoib 
»on 10 X)ut(bnte|Tet/ wel^e« genau äbn(i<b bet Stbe 
conbtttitt würbe, non einet boDfontmenen Kugel nicbt unter* 
fcbieben werben fönnte, weif bie 2)iffeten;( bet ^urcbmefTet 
in biefem Baffe nut '/s 3off beträgt, ffiötben bagegen bie 
üDur^imeffer bet Stbe berbaften wie bie ^ur^meffet 
einet Drange, fo müßte bei einet i^cbnfüßigen Äugef bet 
SbfarbuttbmefTet um 1 Bub 3 3«ff fütset fein, af« bet 
äequatotiafbur(bmefTet. 

Sot bet 3eit5tewton« batbte Stfemonb batan, baß bie 
@ef)aft bet Stbe auch nut im getingüen bon betienigen 
einer boQfommenen Kugef abweieße, ausgenommen butcp bie 
Unebenbriten bet Dberßäcbe. Der etfte Umftanb, wefcßer bie 
fBeüimmung ibiet wahren Btgut betbeifäßrte, war eine ju* 
fäffig in bet 9täbe be« Ueguator« botgenommene f enbefbeob* 
acßtung. 

St. Stiebet, ein Bt<iui«fe/ fanb bei einet Steife na<| 
Saoenne, wefete« in bet Säße be« Ueguatot« fiegt, baß ba« 
Senbef feinet Ußt weniger @dßwingungen af« unter bet Breite 
bon Sari« maeßte, unb et mußte baffefbe betfätjten, um 
brn @ang bet Ußt mit bet 0ternen)eit in Uebeteinüimmung 
)u bringen. Sinige 3aßte fpätet fanben bie |>rtten DeSßape« 
unb S3arin, wef^e buteß ben ftanjöftftßen König abgefanbt 
worben waten, um gewiffe aßtonoraifebe 8eoba(ßtungen in 
bet Säße be« Ueguator« anjußeffen, baß ba« S^ubef )u 
Sapenne in einem £age 148 0(ßwingungen weniger ma^e 
af« in Sari«, unb baß au« biefem @tunbe ißre Ußten um 
2 Stinuten 28 0efunben naißgingen. 0ie waten genötßigt, 
ba« S<ubef um 2 Linien ober ben fe(ß«ten £ßeif eine« Sutifet 
3ofI }tt berfütjten, um bie 3eit bet Ußt mit bet au« ßimm* 
fifeßen Seobaeßtungen abgefeiteten übeteinßimmenb }u maeßen., 
UeMieße Srpetimente, wefdße biefefben Srfofge ßatten, wut* 
ben gu Stattinigue, 0t. Domingo, 0t. ^fena, @oree auf 
bet aftifanifeßen Küße unb an anbetn Drten angeßeflt unb 
übetaff gefunben , baß bie 3ußl bet Senbefftßwingungen ge^en 
brn tleguatot ßin aß> , na^ Sorben ßin aber guneßme. Diefe 
Sntbeefung, wie unbebeutenb ße auf ben etßen 8ficf au(ß 
etfißeinen mag, etöffnete pßifofopßifc^n ©eißetn ein neue« 
Befb bet Botf^ung, unb e« gibt oieffeiißt wenige ^ßotfaeßenf 
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im flattjen 55m{(^c Ijet äud Welchen fo teiele 

metrtoötbige unt> micfftige Sa^t^eiten abgeleitet motben fthb. 
3faaf 9le»ton unb 2». ^>09gen3 waten bie elften, wef(be 
bie antfgebebnte Sinwenbbarfeit biefet Qfntbedung unb bie 
wichtigen Stefuitate, ju welchen fte iahten fonnte, tintig 
wütbigten. 9lewlon , beffen butchbtingenbea 2£uge batf innet^e 
Sefen unb bie entfeinteften Sonfeguenjen eined feben Baftumd 
erfannte, fah ein, baf bie ($rbe eine anbete @eftalt haben 
mfife, ald man bid ieht angenommen hatte, unb bewies, 
baf bie 2}etminbetung bet @chwete am Sleguatot bon bet 
Flotation bet Stbe, betmÖge weicher nach ®efehen bet 

AteiObewegung aOe fchweten ^otpet lieh bon bet Slchfe bet 
Bewegung p entfernen fuchen, hettfihte unb nur babutch 
bebingt fein fönne, baf bie Sheiie unfeted Planeten eine 
rafchere Bewegung am Seguator atd an ben $oien haben. 
9Qe jtötber, wenn fte (ich feibf überiaffen ftnb, faQen in 
8inien fenfrecht auf ben f>ottjont gegen bie (iftbe, unb biefe 
Linien, beriängeit gebacht, fchneiben jtch im StHtteipunfte bet 
(?tbe. Gebet Sheil biefet (ehtetn frebt aifo, ftch gegen ben 
fRitlelpunft p bewegen; ba aber bet anjiehungdfraft, weiche 
foiched bewitft, bie butch bie 9totation entfehenbe ^iiehhaft, 
Weiche butchfehnittiieh etwa 289mai fieiner ift, entgegen wir ft, 
fo p bie «Schwere butch bad 2$ethaitnif biefet beiben ^äfte 
bebingt unb ed hängt bie @eftaft bet (£rbe bon ihrem Unter* 
fchiebe ab. Uuf ähniidhe 0etta^tungen unb Schiöffe gtünbete 
2tewton feine berfihtnten Berechnungen unb beftimmte butch 
biefeiben, wie ^onteneOe fagt, bie wahre @efait bet Stbe, 
ohne feinen Urmftuhl p beriaffen. 

9lewton unb ^upgend befchäftigten ftch gieichjeitig , ohne 
baf einet bon bem Unbetn etwad wufte, mit biefem @egen* 
fanbe, unb bie 3tefultate ihrer Beregnungen ftimmten bei« 
nahe boüfommen überein. Sie bewiefen mit pfiffe bet be* 
fannten @efehe bet @rabitation, baf bie @tbe ein an beiben 
2)oien abgepiattetrd, am Ueguator aufgeiriebened Sphäroib 
ifi — baf ihr ^oiarburthmeffet fich gu ihrem Ueguatoriai* 
burchmeffet berhäit wie 229 : 230, unb baf aifo fener etwa 
7 EÄeiien fürget ifi aW biefet. Senn ihre Berechnungen 
richtig ftnb, fo muf ein Breitegrab in bet Sttähe bet ^oie 
fürget fein aid am Ueguator, Um hierüber burch witfii^e 
Steffung gu entfeheiben, entfenbete ber Äönig bon granftetch 
gwei (Srpebitionen, um einen @rab am äieguator unb einen 
anbem innerhalb be« ?Joiatfteife« gu meffen. fWaupertui«, 
Sioiraut unb noch einige Unbere gingen gu biefem 3wecfe 
in ba« nörbliche ®uropo, Bouget, @obtn unb 8o Sonbamine 
nach 9>eru in Sübamerifa. ®ie er#e biefet ©efeUfchaften 
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Begann iBre 9tBe(ten }u Somea am ®o(f non SoiBnia (nt 
3«I{ 1736 unb bcenbigte btefelBen tm 3«n( 1737. ®te na<B 
fern ©efanblen Becnbiglen tBre SSermcffung etft im 3aBte 
1741 , ba fte gröbere ©(BmtertgfeÜen ju ubetminben Batten, 
©te S^efultote biefer SWcffungen waren, bab ein bÄeribian* 
grab in ?apbtanb 344,627, am äequator aber 340,606 ^arifet 
^ub lang ift; bet UnterftBteb jwtfdien beiben betrögt fomit 
4021 ?>arifct gube ober ungeföBt V» 3Wei(e. Söre bie @rbe 
eine boQfommene i^ugel, fo Batten bie jwei in ben bet> 
f(Biebenen Breiten gemeffenen @rabe gan| gCeicB gefunben 
werben raüfTen. ©iefe fpBöroibiftbe ©efJait ift bet (jrbe ni^t 
allein eigen, ba gefunben würbe, bab bie ^ianeten ©aturn 
unb 3upiter fte gleicBfaßg bebten, unb bab einige berfelben 
no(B »iei flatber an ben f ölen ftnb. ©et UnterftBieb gwiftBen 
bem Sleguatoriat« unb bem ^ofatbut^meffet be4 3upiter ift 
gröber al4 1300 fKeiien. 

bem eben Sorgetragenen lönnen wir fernen, bab 
bie geringfteji in ber 9iatur ftcB öubernben ©Batfacben forg* 
fäftig beobaöBtet, erforfcBt unb aufgejeicBnet werben folltcn, 
ba fte mögfitberweife |u wicBligen gofgerungen, weltBe wir 
auf ben erften 8(id mcBt ju erratBen unb )u wörbigen im 
©tanbe ftnb, füBren fönnen, weil in bem <^ftem ber raate« 
rieQen Seit oft bie gröbten unb erBabenften SSirfungen buttb 
f^einbar einfatbe unb fogar unbebeutenbe ^Wittel Berborge» 
rufen werben. 

S3er Bötte gebatBt, bab fofcB ein einfatBer Umftanb, wie 
baö 3ufpötgeBen einer UBr in fftbficBen jtiimaten unb ba4 
Setfür)en ober Verlängern eineö ^enbelö ju einer fo witB* 
tigen ©ntberfung, wie bie bet fpBöroibifcBen ©eftalt ber ®rbe 
föBren wörbe. |)ierauö fönnen wir ftBUeben, bab, wenn wir 
10,000 rationale VeobatBter berVatur meBr Bütten alö gegen« 
wörtig, biete 2:Beile beö Uniberfum^, bie febt in ©unfelBeit 
unb ©eBeimnib geBöQt ftnb, binnen ^urjem in boUer ^far« 
Beit bor unterem Vlitfe fttB entfalten würben. 

allgemeine« autJfeBen ber grbobetffatBe. — 
©ie Berborragenbfte unb BejeitBnenbfte ©igentBümficBfeit ber 
©rboberftätBe bilbet ihre Trennung in ?anb» unb Saffer* 
maften. ©iefe fDfaffcn Baben eine etwa« unregelmabige 
gOtm unb ©eftalt, iBre gröftte Sänge aber erftrecft ftcB bon 
korben natB ©üben. Siner biefer Sänbercomptere, gewöBn- 
li(B ber öftlitBe Kontinent genannt, umfaßt Europa, Sfrifa 
unb aften, unb beBnt fttB bom ©ap ber guten fJoffnung im 
©üben bi« gum norböftUtBen @nbe bon ^amtfiBatfa au«; 
feine Sänge^i in biefer HiiiBtang ift ungefähr 2200 Sftfeilen. 
©eine größte Vreite bon Sorea ober ben öftlitBen ©Beilen 
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^ei Stotel bi# bem toeftli^en ^be 9fd!a*d Brttägf 
ungffabt 2000 ISfilfn. ®{e anbttc ?anbraaffe, ber »eftHibe 
(Kontinent; beflteift 3ioirb» unb ©fibamerifa unb {fl fm 09f» 
butcb bm atfantifcbf n , tm fBeflen bur^) ben fltden Ocean 
befltrnitl. 3bic fltöfte Sänge )>on 92orben natb ©üben ifl übet 
1700 fOletlen ; Ibte gröbie Steile »on 9?orto»©unb bid 9leu* 
funbfanb in ^lotbametifa, unb uont @ap Slanco bid ©l. Slogue 
in ©übametifa beträgt niibt übet 650 97lei(en. Slufer biefeu 
}tpei ^auptlänbetmaffen ifl noch bie grobe 3nfel 9leubo0anb, 
weicbe 560 3I?ei(en fang unb 430 dVeiien breit ifl, eine 9rt 
britter Kontinent, botbanben, unb eine 3D?enge oon 3nfe(n, 
bie burtb bie »erfcbiebenen 5)?eere ^crüreut liegen, ©ie feflen 
Übeifp nehmen etwa 2,400,000 Greifen ober gegen % bet 
ganjen ffitbobetflätbe, »eicbe ungefähr 9,282,000 Q^TOeifen ent- 
hält, ein. 3Bäre olletf Sanb bet @rbe im Serhälinif mie @ng« 
lanb bebölfert, fo mürben ouf ihr 13,720 «TOiaionen 3Benf4>en, 
ober 14mal mehr al4 gegenwärtig, leben. Obgleich alfo nur 
'/,4 biefet SBelt bewohnt ifl, fo ifl fte bo4> fonberbarerweife 
immer bet ©chaupla^ bon blutigen Kriegen unb Kämpfen 
um ein elenbed ©tüd Sanb gewefen. 

3wif(hen ben }wei groben Kontinenten, bon welchen 
wir gefpto^en hnben , h^tfcht eine auffaUenbe Uebereinüim- 
mung batin, bab bie h^tbotragenben ^h^ile bed einen ben 
(Einbiegungen be6 anbern entfpredien. SBetfen wie einen Slid 
auf bie Seltfugel ober bie ^arte, fo bemctfen wir, bab bie 
bortretenbe weüliche Mfle bon Slfrifa beinahe boUfommen ber 
Oeffnung jwifchen 9lorb* unb ©übametifa, welche bem meti* 
fanifchen ®olf gegenüber liegt, entfpricht, bab ber hetbot- 
ragenbe theil ©flbamertfa’4 am Kap ©t. Slogue unb ©at- 
babor in ben @olf bon @uinea pabt. ©enft man ftch bähet 
bie beiben Kontinente in Serührung gebracht, fo würben bie 
erwähnten Oeffnungen au4gefüllt, fo bab eine compafte 
®laffe entflünbe. 3» ben @olf bon ©uinea würbe fl^ bet 
öflliche Sotfprung bon ©übametifa hineinfchieben , unb zi 
entflünbe ein grober ©ee jwifchen Staftlien unb bem Sanbe 
weflwärtd bom Kap ber guten |>ofnung. ©er @olf bon 
üUerifo würbe in eine 2ltt bon Sinnenmeet berwanbelt; 9leu« 
fchottlanb unb 9leuenglanb würben einen Sth^il bet Sat bon 
Si^fapa unb be4 englifchen ^analP autffüden, währenb ®rob* 
britannien unb 3rlanb fleh bor ben Kingang mr ©abi^ürab« 
legen mübten. Ueherlegt man biefe mermütbtge Krfcheinung 
näher, fo erfcheint ti burchaud nicht unwahrfcheinli^, bab 
bie Kontinente utfptünglich jufammenhingen , unb bab fpätet 
eine grobe phbftfche Stebolution ober Äatafhophe fle mit üir^t* 
barer @e»alt auOeinanber rib, worauf bie SBaffet be« Oceanb 
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Ile ftfirjten anb bie bfwHge ©eftaHung bet ®tb» 
obetftÄtbe bewoniefen. 

S)le ^a<bt/ bon wefcbee ßefaot 19, bab fle 0etge be« 
wegt unb bie @^be ln Ihren ©runbfeflen etjlllern ma^t, tfl 
aßein Im ©tanbe, fold&e SJeränbetungen betborjurufen. @le 
tbot ti, n>el(be ble Saffet bet Xiefe über ble ©Ipfel bet 
böcbften Scrfic trieb, ble feften Sänbet bet ®tbe jerrlf unb 
«nßebeure $?afTen bon gelfcn bon einer Sleglon jnr onbetn 
f^bleubetle. iDle Annahme Iß nicht untbabrfcbelnllcb , baf ble 
grobe Trennung jut 3rlt ber oflgemelncn glut, burcb toeicbe 
ble 0ef(baffenbelt bet @rbe eine f^recfll^e 33erünberung et* 
f«br, erfolgte. 

3»lfcben ben jmel Kontinenten Hieben Heb jwel gtofe 
IBalfermaffen bin, ble bon einem Knbe ber Auteln gum 
anbern telcben, unb bon melcben ble eine '/200, bte anbere 
650 ß)tel(en breit Iß. X)iefe groben Safferanfammlungen 
umgeben ble Kontinente unb 3nfe(n unb bilben gabtrelcbe 
©een, ©traben, @oIfe unb 8alen, metebe ben Mften bet 
Kontinente ble mannlgfaltlgflen ©eftaltungen geben, ©le 
nebmen elue Obcrfläcbe bon ungefübt 6,682,000 09?el(en 
obet % bet Ktbe ein unb entbalten ettoa 3 fKlOionen Äublf» 
mellen SafTet, melcbe blntel^en mürben, ble gange jtuge( 
7800 3ub bb«b gu bebeden. Die grobe SBaffermenge Im Ser» 
böltnlb gu bem feften Soben Ift toabtfcbelnllcb eine befonbere 
^gentbümllcbfelt bet Ktbe, meicbe nuf bet Oberflacbe 
bon feinem bet anbern Planeten bed ©pftemd tolebet ftnbet. 
9u(b Ift angunebmen, bab feine fo aulgebebnten 2)7eere gut 
3elt bet utfptüngllcben Sllbung bet Krbe erlftlrten, fonbern 
bab ble unoerbältnlbmäblge SSafferanbäufung erfl ln 3<^(ge 
bet groben glut eintrat. Die gegemoartlge Sefcboffenbelt bet 
Krbe unb bao 9)flboerbäItnlb gmlfcben SBaffer unb ttodenem 
?anbe paffen mehr für ein ©efcblecbt gefaßener ©elffet al8 
füt Sßefen, ble noch ln bem 3uffanbe bet Unfcbnlb ffcb be» 
finben unb bad Kbenbltb ber ©ottbelt an ffeb tragen. 

Huf bet feften Oberffoebe bet Krbe erbeben neb autfge» 
bebnte ©eblrgofetten unb Sergrelben, ble nach aßen Sieb» 
tungen bl« über ble ?onber unb Önfeln fftb erffreefen, beten 
@lpfe( oft »tele 9Äellen über ben Ocean empottagen unb 
meicbe ble mannlgfaltlgffe Hbrnecb^lung ln ben 8anbf<baften 
betportufen. Huf bieten Sergen entfprlngen |>ttnberte bon 
mafeffätlfcben ©trbmen, blele non mebt altf 400 SWellen 
8ünge, meicbe ble ©egenben befruchten, burcb melcbe fie 
ffleben, unb al4 Serblnbung4ffrafen gmlfcben ben Sinnen» 
lAttbetn unb bem Ocean bienen. Die gange Itblfcbe jlugel 
umbflßt bon bet Htmofpbüte/ toeicbe einen ffeten 3«ff«9 
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»on t)önften butd^ bie bon ber Satme be« @omte bewtifte 
Setbampfung be« SBaffctd erpölt. ®(e Soffen bf« Snftfreife« 
becbicpten fitb totebec gu 2:bau unb Siegen, um bie Quetten 
ber gfflffc gu näpren unb aOe ?önbet gu befruepten. 2)iefe 
SUmofpbäre ifi bie Siegion bet SInbe, n>e{df>e halb bic (5tbc 
aW fanfte 8uftfltöinuugen fuplen, bolb «W ©törme unb 
Otfane ba« Saffer bet SJieete gu bcrgpopen Seilen empor» 
tpfirmen unb mit futcptbatet @emalt gange Salbet nieber« 
teibem 3n bem Suftfrcife rollt ber Donner, leutptet ber 8Iiß, 
giept baö feurige SÄeteor feine leucptenbe Sapn unb ftpimmert 
ba« SWonbli^t in ppantaftifjpen formen. 3n bie Ktmofppäre 
bat ber ©(pöpfer baö 8ebenöptingip, bie erfien Sebingungen 
beO Dafeino nicpt allein für ben SJienfipen, fonbetn au^ für 
alle bie oerfepiebenen ©tämmc oon febenbcn Sefen, »eltpe 
bie (Srbe, bie 8uft unb baO Saffer beoölfern, gelegt, unb 
opne ipren mopltpätigen Sinfluf wäre biefe Äuget halb »on 
liebem lebenben 8ewopner entbtöbt. 

S5on einem ^Junfte am |)immel, etwa »om 9)ionbe auO* 
gefepen, würbe bie ®tbe ein giemliep weepfetnbeO, mancpmal 
gang buntgeflecfteO äuOfePen paben. Die ©een, Oceane, @on» 
tinente unb 3nfetn fünnien genau oon einanber unterf^ieben 
werben, bo fie atO peQete unb bunflere gtedten auf bet ©Opeibe 
erfcpeinen würben. Die gefllönber waren pelle, bie SJfeere 
Patten wegen bet gröfern lidptabforbirenben Äraft beO 
SafferO einen bunftern Son, bie porigontaten Ebenen (bie 
©anbwüPen 2lrabienO oieüeijpt auOgenommen) würben eine 
etwoO bunflere garbe alo bie mepr erpabenen unb gebirgi- 
gen Siegionen geigen, wie wir biefeO aucp an bet ^onb^* 
obetfläipe bemetfen. Die 3nfeln müßten afo fteine gtängcnbe 
gleden auf ber bunflen Olütpe bcO OceanO, bie <^en unb 
Sinnenraeete ato bunfle ©teilen ober breite bie petleren Spdle 
butfepneibenbe ©treifen erfcpeinen. Segen bet äcpObrepung 
würben aOmäplig fämmtlitpe Speite ber Oberffäcpc mit otten 
ipren wecpfelnben gormen ftcptPar. Ääme bet ftiOe Ocean 
in feinet gangen SluObepnung guerü in ben ©efttpwfreio gu 
üepen , fo würbe beinape bie gange ficptbare ^albfugel ber 
®tbe ein bunfleO bfifiereO SluOfepen paben , beffen (Sintünig- 
f«t nur burcp wenige fteine pelle glecfen in ber Slope ber 
SWitte, wo bie SDfarquefaO», bie ©anbwi^O* bie ^feQ» 
fcpoftOinfeln liegen, unb burcp einige glängenbe ©treifen 
^®*bofJen, SlorbwePen, wo Jpeile »on ämerifa, SftenO 
pottanb angrengen, unterProcpen wäre. Ungefäpr 6 ©tun» 
ben notpper fömc gang äfien mit feinen großen 3nfeln Sot» 
9^guineo, im Ofien burtp ben fliOen Ocean 
unb pttO inbiffpe Wim, im Seften burtp einen 
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bffltcnit, jum Sotfii^ein, unb bte (Stbf^ieibc würbe fe$t ein 
8llb voQ Slbwecb^Iung jetf^cn. $erflu^ weiterer 6 

©funben müftc tjanj Stfrifa unb ©uropa, ber atfantifcbe 
Dccan unb bet bftlicbe Jbett »on ©übomcrifa erfipeinen, 
9lotb Stblauf oon neuen fe^iö ©tunben enbficb würbe flanj 
9torb* unb ©übamerifa auf bic Wlitte bet ©cbeibe mit bem 
Qtlantifcben fWeer tm Oflen unb bem fHOen 2)Zcere im SQ3e» 
fien ju fteben fommen. 3n ollen biefen Sinfitbten würbe 
ütef äbwetfiöiunfi berrftpen, allein in jebet wären mebt bunfle 
©cbatten olö beüe ©teilen ßorbanben, ou^genommen »iel* 
leicbt bei berjenigen^ welche ganj ^ften unb einen Sb^il uon 
europa unb Stfrifa umfaßt. SSegen ber aablreicben Sollen 
bet @rbatmofpbäre, welche forfwäbrenb ihre ©teUungen 
änbern, mühte bie ©cheibe oft ein jiemltcb pecfige^ unb un* 
bcftänbigetf auöfeben haben. Die Sollen, wenn pe bicbt 
übet ein;\efnen ©egenben aufgcbäuft wären, würben ben 
Scfchauer »etbinbetn , manche ?anb unb SaPcrPrecfen ju 
unterfcheiben. Senn ihre obere glächc bic ©onnenPrablcn 
rePeltirte, würben pe halb ald peüe gleden über bem Ocean, 
halb oW bunlle über bem ?onbe crf^einen. Die folgcnben 
Figuren jeigen jwei bet Slnpchten, beten wir erwähnt 
haben. 



Die Jig. 25 PeQt bie ®tbe bar, wie pe erfcheint, wenn 
bo« Pille fPceet in ber SÄitte ber ©cheibe pch bepnbet. gig. 
26 gibt bie ^npcht bed atlantifchen ÖceantI mit ©üb> unb 
einen Dheil bon 9lotbamerila im SePen, unb (Europa Slfrila 
itnb einem ©iPcf hon ^pen im iDPem • 




102 

5ttftet»55ef«5«ff»nljerit>et®tbe. SBit ftilb jtei»» 

Acitau m(t ten aSgemeinen Umriffrn bcr ^rbobertid^/ 
b<t Sanb« «nb SBoffewettbeUung auf bctfelben, b(e ©egeti- 
ben fn bet 5läbe bet |JoIe ausgenommen, befannt. Unfete 
Aenntniffe ton bet innetn @ttu!tut beS Planeten abet ^b 
fiuferU befcbtänft. !Dfe tUfftcn Setgroetfe tef(ben ni(bt eine 
halbe 0tnnbe untet bte Obetfläcbe binab, nnb biefe Sitft 
fff fnt Setg(ei(b mit bet f)i<fe bet ©tbe, ebenfooiel atS ein 
Iei4^tet 9labetti& auf einem gtofen fänfUi^en ©iobnS. 
SBetcbe SCtten »on ©toffcn 400 obet got 500 teilen nntei 
bet obetn Stinbe fi(b beftnben, witb toabtf(beinIi^ nie dn 
0tetbIi(bet im ©tanbe fein, )u befUmmen. ^inftcbtiidb bet 
©toffe abet, »elcbe bie obere unmittelbat an bie Obetffätbt 
an^openben Sagen hüben unb bet Otbnung biefer ©^i^ten 
tbutben in bet neueren 3dl bietfacbe Untetfu(bungen onge* 
fleBt. ®iefe haben gelehrt, bap bie äuPete ^btraPe anS 
fept betfibiebenartfgen ©ubPanjen, bie beinahe in febet 
mögli(hen Sage halb hodiontal, batb bettifai, balb unter 
ffiinfetn gegen einanbet geneigt, fi(p ooipnben, pfammen« 
gefegt ift. ®ie ©eologen haben bie »etffhiebenen Sagen bet 
«tbtinbe, wie foigt, fiaffifidtt; 

1. primäres ©efiein, bon welchem man annimmt, 
baP es oot aüen anbetn entPanben iP, unb bap eS gieiebfam 
baS ©etiphe beS Planeten hübet. 3« biefet Äiaffe gehmen: 
bet ©tanit, bet ©neis, bet @{immetfg>iefet unb anbetc @«ib» 
Pannen, ©ie hüben bie hö^Pen 8etge unb etPtedbn 
glei^jeitig abwärts butch alte ffstmationen, gleichfam wS 
SaPS föt biefe. 

2. UebetgangSgePein, weiches auf bem primätH 

ruht unb aus gtöpern Fragmenten beffelhen , welche ju fott* 
laufenben PÄaffen »erhunben pnb, bePeht. ®iefeS ©ePefti 
enthält bie UeberrePe gewiffet otganifchet ffiefen, wie ©et* 
mufchein, währenb in bet ptimäten Formation feine foW|t 
pch norPnben. r < 

3. ©efunbäteS ©ePein, welches übet ben be©Hi 
anbern Formationen liegt unb ais Ablagerung biefet etf\l|M|i 
3u biefet Älape gehören : bet iEufffalf, bie Äohle, betlDbllt 
unb ©anbPdn. (SS gibt feiner no^ tertiäteS bulfänif^eP üi^ 
bafaltifü)eS ©eptin, Atlupial« unb ©iluoialfbtmationen. SBit 
fönnen aber hietühet in baS (Stnjclne nicht eingehen, ohne 
«nS oott beitt ©egenPonbe biefeS ©utheS )u entfernen. 

Aus ben bis jeht auf biefem ©ebiele gemalten Cnt» 
bedungen unb anbetn mit bet ©truftut bet Stbtinbe »et- 
^fipften Serhaltoilfe«, h«t man 'gefchloffen, baP gtoPe »et- 
ünberungen unb erPaunliihe UmwöUungen in be» ph9ftf#«n 
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»efi^ffen^eü be« «tbförber« feit fefnct SIftung OaHgefunbeii 
^aben töfiffen, tag utififbeuw gelfen toon einet ©eocnb »ut 
anbern, fogar ouf bie ©ipfet eon Bergen unb bo^ gelegene 
«onbetffbeile gef(bleubeti unb ble batfefJen ©teimnaffen »er- 
ttümmert, ibte Sogen gebrotben unb »erftboben »otben finb. 
SWon b«t an mannen Orten ©eemufcbefn, ^oififtbjöbne, bie 
Änocben »on ©lepbanten, glubbfetben, Otbfen, ^itfcben unb 
anbern 2bieren burcb einonber gemifibt gefunben, ol« ob pc 
bur(b eine moibtige ©ewolt inmitten einer oßgemeinen 3mfung 
ber Statut binmeggefübrt »otben mären. 3)?an »eil, baP 
Wie be« gePlonbe«, bie fe^t bemobnt pnb, in ftübern 
Seiten burib bie Sirfung einer furtbtbaren Äraft aud bem 
Sette be« Oceanfl gehoben »orben pnb, unb bat ©buten, 
bop bie ©ibfel ber bö<bP<n Serge einP »om 3Äeer»affer be* 
betft »aren. 

8uÄ biefen unb anbern Betra^tungen fönnen »ir mit 
9le(bt ftbliepen, bap bie erbe ie^t ein ganj anbere« 2tu«feben 
bat, oM ba pe ou« ber ?>anb be« ©<böbfer« fam, unb bie» 
fer autffbrocb , bap oOe Oinge „febr gut" feien. 2Sir bür» 
fen bePbalb bie erbe, »ie Pe Hebt befrbaffen ip, ni^t al« 
bo« S)tuPer, mit »et(bem bie onbern ^loneten juöerglei^en 
»Ören, betrocbten, ober nach ibr beurtbcilen, ob biefe jur 
Sßobnung inteöigenter SBefen pdb eignen ober nitbt. Oenn 
in ihrem gegenwärtigen 3uPanbe fann pe trob be« vielen 
erhabenen unb ©tbönen , ba« über ihre ObetPätbe au«ge» 
breitet iP, nur al« eine maiePätifjbe Stuine betrachtet »erben, 
a(« eine Ptuine, mit weither ber Sharafter ber SÄehrheit ihrer 
bi«herigen Bewohner »oUfommen übereinPimmt, ba ju allen 
Seiten Ungerethtigfeit, 3erPorung«wuth unb Btutoergiepen 
«nter benfelben herrfthte. 

Oi^tigfeit ber ®rbe. — 3m 3ahr 1773 machte Dr. 
3Pa«feline mit einigen onbern |>erren eine Sleihe »on Beob* 
aihtungen ouf bem Berge ©thehaflien in ©ihottlanb, um bie 
anaiehung«haft ber Berge ju bePimmen. Stathbem vier SWo» 
ttote mit ben nöthigen Snotbnungen unb Beobachtungen »er» 
gongen waren, gelangte man ju ber »oPfommenen @ewif» 
heit, bop be» Berg eine fühlbare Slnaiehung au«übe, unb 
glaubte p^ berechtcgt au fp»liepen, bop iebet Berg unb jeber 
ih«il ber (ftbe nach Berhältnip feiner SÄaffe biefelbe Sigen» 
f^aft habe. Oie Beobodhtungen würben auf beiben ©eiten 
be« ©chehaQien angePetlt unb bie ©umme ber burch bie bei« 
ben entgegengefegten Slnaiehungen bewirften Sblenfungen ber 
Bleitothe »or gleich ll’/ 2 ©elunbe. ^cofePor ^Jlapfair »er» 
fuchte mehr al« 30 3ahre fpäter au« eigenen Beobachtungen 
ba« fpecipfche ©ewi^t, ober bie Oichtigfeit ber PPaPe, au« 
XPtonemi«. 8 
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tet ®($($aQten beOe^i, ju beOitnmeit/ unb fam btit$ sabT« 
tei(be Srpettmente unb 9m(bnungen )u bem @rgi?bnib/ ba@ 
bie mUtfere £)i(btt 0 !eit bet @rbe betnnb? bobb^U fo grob iO/ 
ol« bie ©»(bti^fcÜ bet gelfen biefeö genonnten SetgeO ; biefe 
fcbeint um SJteled bebeutenber gu fein, alO bte Bicbtigfeit 
bet öubetn ßtbtinbe. fpeciftfcbe @em{(bt bet Reifen 
beO ©tbeboflien ift glettb 2 '/,, fomit oerbäit Pd[) bte ©iibtig« 
feit bet @tbe »u berienigen beg Säaffetd, wie 5 : i, b. p. 
bie erbfugel ifi fünfraol fo ftpwet, ol3 eine giei^ große 
Äuget »on Saffet, fo boß oifo bie @rbe in ißtem iepige« 
Bußanbe fünf Äugetn oon gteicpet ®töße, wet^fe and 
terien oon bemfelben fpecififtpen @ewi(pte wie ba« SBaffet 
gcbitbet ßnb, bo3 ©teicpgewitpt patten fönnte. ©a ober bte 
mitttere ©itpligfeit bet ©rboberftacpe, bie ®?eete mitgeteipnet^ 
nicpt mepr otO jweimat fo groß otO bie ©irptigfeit beO S^f« 
fer« iß, fo fotgt, boß baö 3nnete bet (Erbe mept oW fünf* 
mot fo bi(pt aM bod Saßet fein muß;, um ben ©ewidpt^ 
manget an bet Obetßätpe ju ergänzen. Sit werben piebuttp 
nolpwenbig ju bem ©(ptuffe geteitet, baß bie innetn Speite 
bet ®tbe in bet 9tüpe beO SÄittetßunffetf au« fept bitten 
©ubßanjen, bicptet fogat ot« @ifen, Stet ober ©übet be* 
ßepen müffen, unb boß feine auSgebepnten ^Öptungen , wie 
mompe Jpeoteiifer gegtaubt paben, in bemfetben ßdp bot* 
ßnben fönnen, außer wenn wit anneßmen wotlen, baß bie 
weit unter bem 3Keete«gtunbe licgenben ©toffe oiet bittet, 
ot« bie fcpwetßen bi« iept entbecften SKctatte finb. eoptace 
pot oerfucpt, bie ©iiptigfeit bet (Erbe in bet flöße ipte« 
^ittetpunfte« auf ben ©tunb fotgenbet Daten pin »u ftpööen : 
Senn 5% bie mitttere Ditpiigfeit iß, unb 3%, SVs, 2% 
unb 2 % ot« bie Diipiigfeitcn bet Obetßötpe ongenomme» 



fipen ©ewupte iß napeju boppett fo groß at« bo« be« Bin* 
ne« , be« (Elfen« unb be« Steietje«, unb bo« ßöipßc (20'/, «) 
Iß beinape bem be« gereinigten unb gefipmiebeten bem 

gewiiptigßcn oon aUen bi« fept entbedten ©toffen , gteiip. 
Unb boip i^wegt ßip biefe fipwete ©tbfuget mit otlem , wo« 
ß(p beßnbet, mit einet ©ef^winbigfelt 
oon 348,000 fJleiten tögliip but^p ben flaum. 

Sibweipfetnng bet 3apre«jeiten. Die iöprtiipe 
l^brepung bet @rbe bauert 365 2age, 5 ©tunben, 48 
fWinuten unb 5i ©efunben. 3nt 8anfe betfelben erfaß« 
5 3one ju oetfcpiebenen Beiten ben 

SBeipfel bet 3opre«aeiten. gtüpting, ©oraraer, ^bß unb 
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Sinter teijett tn beftänbiger golgc on ctnönber, brin- 
gen 3lbtne(b^Iung in bie 0cbaufpieIe bet 9latur unb be« 
](ei(bnen bie nerfcbiebenen gerieben bed 3abted. gär bie 
Oegenben, »eicbe in bet füblicben ^>otbfugel Kegen, finb 
9ionember, ©ejember unb Sanu«* bie ©ommermonate, »ab* 
tenb in ber nörbKcben |>a(b!uge(, in bet »ir wobnen, biefe 
bie Sintermonate finb, »o bie Suft am fäfteften unb bie 
£age am lurjeften finb. 3n ber norblicben unb fübKiben 
f>e»ifbbäre ftnb bie 3abcedjeiten einanbet entgegengefe^t, 
fo baf ei gräbKng in ber einen, »enn ei |>erbft in bet 
anbern ift; »enn bie füblicben Breiten Sinter haben, i^ ei 
bei und ©ommer. 3lm Storbpol febeint bie ©onne ohne 
Unterbrechung 6 S^tonate lang, nom 21. Särj big 23. ©ep* 
tember, fo baä ei in biefet 3rit nie 9taebt »irb, »äbrenb 
gleicbgeitig bet ©ubpol biefen gangen 3ritraum übet in Dun- 
felbett gebüßt ift. $om ©eptember big gum ^ürg genieft 
bann bet ©übpol bag ©onnenKcbt, »äbrenb ber Storbpol 
ie$t beffelben beraubt unb in Dunlelbeit gebüßt if). Die 
©onne befinbet ficb gu Perfebiebenen Seiten beg Oabteg in 
perfebiebenen ^tfernungen pon ber @rbe, »eil biefe in einer 
(ßiptifeben 0abn ficb be»egt! Die Sabtrggeiten rübren aber 
nicht Pon biefem »ecbfelnben Ubftanbe ber ©onne brr, ba 
»it am 1. Sanuat ber ©onne um 350,000 Seifen näher, 
afg am 1. 3ufi ftnb, gu »ef^er Seit bie ©ommerbi$e ge- 
»öbnficb am größten gu fein pflegt. Die »abre Utfa^e beg 
Seebfefg ber Sabreggetten Kegt in ber Steigung ber €tba^fe 
gegen bie @bene ihrer 0abn, ober mit anbern Sorten, 
^gen bie Sffiptif. ©tünbe bie äebfe peipenbilnfär auf ber 
(nliptif, fo »ütbe bet Ueguator in bie (Sbene ber 9abn 
faßen ; ba aber bie ©onne immer in ber QifKptif ficb be- 
finbet, fo mfifitc fie fort»äbrenb über bera Seguator fteben, 
beibe flole »ären immer erfeuebtet, 2:ag unb 9Zacbt batten 
fietg bie gleiche 8änge unb im gangen Sabre gäbe eg nur 
eine Sabreggeit. Sag unter ber Neigung ber Uebfe gu 
Perfieben i^, geigen bie folgenben giguren. AB fteßt bie 
ebene ber @!Kptif ober bie erbbabn unb CD (gig. 28) bie 
gegen biefe unter einem Sinfel Pon 66% ®rab geneigte, 
bober POtt ber Sl^fc ber Stfiptif EF um 23%@rab ab»ci- 
(benbe Srboebfe bor. Die gig. 27 «igt bie ®rbacbfe GH 
fenfreebt auf ber Stfiptif. Da bie ©onne nur eine |)älfte 
ber ^gef auf einmal erleuchten fann, fo i6 feiebt eingu- 
feben, baü, »enn ihre ©irablen in ber Slicbtung B fommen, 
^e nicht beibe foie gugleicb erleuchten fönnen. Senn ber 
Xorbpofatfreig gmifeben £ unb C erfeu^tet iß, fo müffen 
bie Stegionen um ben ©übpof g»iftben D unb F notbtPenbig 
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Sig. 27. 



8tg. 28. 



fn S)unfe(^eit fein. @iflnbe aber bie (Srbaibfe fenfrecbi auf 
bet (Sfliptif, »ie in Big- 27, fo müßten beibe ^o(e beßänbig 
|U 0 (ei^ erieucbtet fein. !£)ie folgenbe Biflut wirb noch bent* 
li^er bie SBitfunflen ber Snflination ber (Srbacbfe bei bent 
Bortfcbreiten ber @rbe bur^ bie 12 3^i(bcn bed Sbierfreife^ 
jeiaen. 3 « biefer 3 ei(bnung erfcpeint bie (frbbabn bon oben 
gefeben. $ie Scbe i 6 in ben üerftbiebenen @teQungen, 
»e((be 6 e in ben 3 ?i(bcn bed 3bbiafu4 bat, bar^efteOt. 
3 n ieber ber Bipren i 6 e ber ^oi ber (SfUptif unb ed bie 
9^fe betfeibcn fenfred>t auf ber 0abn. P i 6 ber Siorbpol 
ber (Erbe, FM ihre Stotationdacbfe, PCe ber 3nf(inationd* 
winfel. SBabrenb bed gangen Saufd bewegt ft<b bie 9(bfe 
immer in paratiefen Sagen fort ober geigt ftetd nach benfel- 
ben Xb^ii^n bed |>immeld. S3äte bied ni^t ber Boü »nb 
würbe bie G^bacb^ ib«^ ©tellung bebeuienb oeränbem, fo 
mügten f(brecf(i(te unb Unglütf bringenbe Aatafiropben ein« 
treten. Der Ocean würbe an manchen Orten bie Sänber 
überfluten, feine Saffer würben ü<b bom Slequator ^egen 
bie $ole üünen unb allgemeine Serwüftung unb 3 n 6 örung 
anri^ten. 3Senn bie 9^fe immer nach bem 9)2ittelpunfte 
ber 0 abn geigen unb babei fortwübrenb ihre Sticptung änbern 
würbe, fo müßten aQe @egenflänbe um und betum ü<b in 
Unorbnung gu breben fcpeinen, ed gäbe feine feüen ^otar« 
punfte, um ben 0 eemann gu leiten, noch fönnte ibm bei 
feiner B<>btt burcb ben Ocean ein 0 tern atd B^bter bienen. 
S3enn bie Qfrbe am 21. SOfärg in ber SBage ftebt, fo erfcheint 
bie 0 onne im entgegengefepten ®unfte ber Cfliptif bei bem 
«Sibberg befUbet ÜQ bagegeti bie Qfrbe im Sibber am 23. 
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0et>temb«r/ fo «ebt ble Sonne S f<be(nbat in bet SGBaßf* 
3u biefen 3«iteo ffnb beibe ^ole bet ®tbe erfeucbtet, unb 
Zag unb 9Ia(bt ffnb on allen Orten glei(b. SSenn f!^ bte 
Srbe oon bet 3Bage gum Steinbode bewegt bnt, wobei ihre 
atbfe immet biefelbe Stiftung beibebält, fo flnb aUe Orte 
innerhalb be« Slorbpolatfreife« Pe ben ganjen Zag etleucb« 
tet, unb bie Einwohner fcnet 3legionen feben bte ©onne 
mehr al^ 24 ©tunben lang äber bem |>oti}onte. ift bied 
jut 3«it unferc4 ©ommerfoIftitiumO ober ungefähr am 21. 
3uni bet bet ©übpolatfrei« dm ptb in Ounfel» 

beit'befinbet. SBäbrenb bie @tbe fttb »on bet Sage burOb 
ben ©teinbotf jum Stbbet bewegt, bat bet 3lotb»oI P, ba 
et in bet erleuchteten |)albfuget ift, 6 3Qonate lang Zag; 
in bem halben 3ah»e aber, in welchem bie Stbe »ön bem 
Sibbet buttb ben firebd wiebet bid ;ut Sage fortrücft, 
fottwähtcnb ^acbt ; gteithjeitig erfreut fftb bet ©üb»ol eined 
eben fo langen Zaged. Senn bie (Srbe im ^ebd fteht 
erfcheint bie ©onne im ©teinbod, unb bie 9iäibte ftnb in 
bet nötblichen |>albfugel bann um eben fo »iel länget wie 
bie Zage, al4 ^e Ffitjet waten gut 3?it/ ba bie <$tbe in bem 
entgegengefebten fünfte ihrer Sahn ftanb. 

Unfet ©ommet ifl beinahe 8 Zage länger ald unfer 
Sinter, wenn unter fenem bte 3fit »om 21. a)?ärj bi« jum 
23. ©eptember jwiftben bet Stühling«* unb f>etbft«Zagunb> 
natbtgleitbe, unter biefem bie 3fit jwiftben bem 23. @ep» 
tember unb 21. fDtär; ober bem ^etbß> unb ^rähling«* 
3leguinoftium »erftanben wirb. Oer nörbli^ »on bem Slegui» 
nottialpunfte liegenbe Zheil bet Srbbdbn enthält 184 ^abe, 
währenb bet fubtich »on bemfelben beftnblitbe nur 176 ©tobe 
lang ifi. Oer Unterftpieb beträgt fomit8@rabe, unb hierin 
liegt ber ©runb, warum bie ©onne in ber nörblichen ^alb* 
lüget 8 Zage länger a(ö in ber füblicpen »erweitt. 3« un- 
ferem ©ommer burcpläuft bte ©onne bie 6 nötblicpen äfitpen 
— Sibber, ©tier, 3*»itliage, Äteb«, Söwe unb 3ungftau, 
im Sinter bie 6 füblitpcn — Sage, ©lorpion, ©thüpe, 
©teinbod, Saffermann unb giftpe. Öen erftern Seg legt 
bie ©onne, »om 2t. 3)?ärj bi« jum 23. ©eptember, in 186 
Zagen 11 ©tunben, ben leptern in 178 Zagen 18 ©tunben 
}urüd, woran« fiep ein Unterfepieb »on ungefähr 7 Zagen 
17 ©tunben ergibt. Oer @runb biefet 3Jerfd>iebenpeit liegt 
in ber eUiptiftpen ber (Srobapn , fo bah bet eine Zheil 
beffelben bet ©onne fttp nähet befinbet, al« bet anbere, 
unb bte ftpeinbare Sewegung ber ©onne in bem nötblitpen 
3ei(pcn tangfamer ift, ol« in bem ffiblitpen. 

2>a bie ©onne im ©ommet weiter al« im Sinter »on 
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un« i^, fo ratfttlt natörCe# Ht %taat, watuw 

bemujifleoc^tef b{e SBarme In in erftern Salrcdjelt am 
gtötten ifl. golgenbe ®cunbe fönnen gut t^eUmdfen (Stflä- 
rung blefet ^fcl^einnng anaefä^tt »erben : 1) 2){e @onne 
ergebt tm ®ommet blel bobet äber ben |>ot{gont, aU 
Im SBInter, unb e« foöen befbaft Ihre ©Itablen In |enet 
3abie<gell t>lel »enlget fd^ief auf, af^ In blefer. X)lefe mebt 
fenfreible 9{t(blung bebtngl gugleltb, baf im ©ommec eine 
nrögete SWaffe »on ©Irablen blefeibe gfläcbe Irifft, »otauö 
ftib eine ftärfete Sätmeenitoicffung ergibt, »enn ni<bt be« 
fonbere Örtlidbe Serbälfniffe berfeiben entgegenwirfen. 3« 
8ig. 30 fei ABCD eine bcfiimmte ©trablenmenge, »cicbc 




fenfre<bt auf bie 8tä(be C D unb f#lef auf bie E C 
fättt, fo 18 flat, bat In bem etftern 8«ti« bie gleite Kngabl 
©trabien In einem fleinern Sfaum »irft, alO In bem le^tern, 
bat foIgIi<b Ibw SIrfung auf DC »iel gtbfer fein mut, 
aia auf EC. ©teöen DC unb EC bie ®ur4>meffet »on 
giäcben »or, fo gilt boö @efe$, bat bie SntenPtäten bet 
ffiorme auf blefen 8^^«ben 8# umgefebrt »etbalten, »le bie 
Öuabtaie bet ©urtbmeffet. 38 D C = 20 unb E C = 28, 
fo »erhalten 8(b bie 3n*f«8taten bet an biefen Dbet8S{ben 
burcb blefeibe ©trablenmenge beroorgebracbten SBärmegtabe 
»on 20’ : 28* = 400 : 784 ; e4 »itb fomit auf DC, fo »eit 
foldbe^ »on bem biteflen ®n8ut bet @onnen8tablen abbängt, 
eine hoppelt fo grote önantität alo auf E C ent»i(felt. 2ln» 
bete Urfacben aber , beten i(b f4>on bei bet Sef^teibung bc3 
®letfut <fr»äbnung getban habe, tragen baju bei, bie Sät me 
an mantben Orten gu »etmebten ober gu oerminbern. 

2) Oie grötfw Sänge bet Sage 18 eine gwelte Utfa (be 
bet «bbbt«R Särme im ©ommer. Suft wob @tbe »erben 
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burt^ bic ©ornie bei 2:«ö raebt etbiftt, oW fic bei 9laj$t 
abffibleti, unb ei nimmt belb^Ib bie SBätme im @ommet 
ftcl« ju, »äbwnb fte au« bemfefbcn @tunbe im Sinter, 
»enn bie Mi^te länfler pnb, aW bic Jofle, obnimmt. 

3) @ine brüte Utfocbe ift, bob im ©ommer bie ©trab« 
len bcr ©onne, bo pe p(b bo«b erbebt, einen biei Heineni 
abeif ber 2Ümofpbäre gu bur(bionfen haben, unb weniger 
bur^ biefelbe gebrochen unb gefcbwocbt werben, o(d wenn 
pe bie (Srbe mehr ftbief trefen unb bie bicbten 2)finPe oni 
|)orijonte burcbbringen mfiPen. 

Die Urfod&e beö SetbfeW ber 3obreöieiten lonn mit 
5>üife bon 3J?af^)inen bePer olö burtb mflnblicbc Sef^reibun« 
gen beutlitb gcmocbt werben, unb ei fotiten bober Diejeni» 
gen, bcren SegriPe über biefen ©egenPanb ni^t gonj flor 
pnb, p(b ber ^Planetarien, welche bie Sewegungen ber |)im- 
meWförper mitteip Stoberwerf feigen , bebienen. gibt ein 
Heincö, lange 3fÜ burch bie f>erren Oaneö, $>olborn, in 
£onbon, berfertigte« 3nP««tticnt, DeKurian genannt, wel* 
cheö eine iif»nü<h Höre 3bee bon ben SBewegungen unb ^ba* 
fen beö 9Konbetf, bon ber Steigung ber (Jtba^fc gegen bie 
®Htptif unb bem Sechfel ber 3abtf«jeüen gibt. DaPeibc iP 
ju berfchiebenen greifen, weiche bon ber Oröpe ber ^af4>i» 
nerie unb ber ?KaPe beö angewenbeten Stoberwertetf abbän* 
gen, ju haben, ^bilofopben unb ?Joeten haben bäupß 
3abreöjeiten unb bie mannigfaltigen Qfrfcheinungen berfelben 
jum ©e^enPanbe ihrer Setra^tungen gemadbt, P^b Pber bie 
©chönbeit biefer (Einrichtung unb ihre wobilbäügen Sirfun- 
gen berbreitet unb ouch ben ©chiuP gezogen, bog auf anbern 
^ianeten berfeibe bber ein äbnlicher Seifet ber 3abtee))eiten 
berrfche. 3>bar iP nicht ju iäugnen, bap bei bem gegen« 
wörligen 3uPanbe unferer (Erbe bie Sufeinanberfolge bet 
3abre«jeiten bon manchen fegenireicpen (SinPüPen, weiche 
für unfer Sobi unter ben SerböitniPen , in weichen wir 
ieben, nötbig Pnb, begieitet iP; bemungeo^tet iP ei aber 
burchoutf unwobrfcheiniicb, bap bie 3abw«ieÜen, wie peie^t 
pch barPellen, einen Jbeü ber utfprüngii^en ^norbnungen 
unfereö irbifchen ©pPemd auöraachten. Der STOenfch würbe 
ai^ ein unfchuibige« Sefen nach bem Ü3iibe feined Urheber« 
gefchoPen, unb bie Statur, biefe« bürfen wir annebmen, war 
fo ongeorbnet, um in feber iBejiebung fein pbpPfche« unb 
geiPigetf Sobi ju förbern. Über Weber bie (Schreden be« 
Sinterö unb fein trauriger Hnbiicf in ben nörbiichen Äü» 
maten, noch bie fengenbe ^{^e unb bie furchtbaren Orfanc 
w” üab‘Phen Stegionen »ertrogen pch mit ber ©teflung unb 
ben ^erbcütniPen fünblofer, moralifch boafommener Sefett. 
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Ufbel unt tlnanne^mlti^feiten , »fe bw SSed^fel bet 
3abreöaeiten Re ^ctbonuft, fcbeinen füt ben SWcnf^en nur 
in bcm gegcnwöttigen 3uf}anbe feinet moralifc^cn entwüt* 
bigung a.u paffen. 

ifi tpabtf(pcinl((^, ba§ in bem uranfängtiepen 3uflanbe 
bet 3Beft bie ©tbaepfe eine öon i^ret gegenwärtigen betf^ic» 
bene Slic^tung batte, unb baß anflatt fengenbet $it)e unb 
fepneibenbet Äätte eine miibe gleicbförmige Jemperatut 
berrfepte, baß bet traurige bbe Sinter niept »orpanben war, 
fonbern ein ewiger grßpling über bet ®rbe ftpwebte. Sir 
wiffen au4 bet peiiigen ©eprift, bap bie urfptüngii^e 55e» 
ftpaffenpeit bet (Jrbe eine bebeutenbe Seränberung unb 
rüttung erfapten pat: ipre Oberfläcpe würbe jertiffen, „bie 
Quellen ber großen liefe öffneten fttp unb eine glut öon 
Saffet bebedte bie ©ipfel bet pöcpRen Serge." ©ie Sir» 
fungen biefet großen Äataftroppe ftnb beinape in jebet @e» 
genb bet @rbe no(p R^tbar. 3n biefer merfwütbigen ?Jeriobe 
traten pöcpR waprfcpeinlicp bie Seränberungen ein, bon wel» 
(pen bie wecpfelnben 3apre^a^it^>f/ bie f^redtiepen Öftfepei» 
nungen unb bie jerRörenben Sirfungen, welcpe wir ieftt 
erbliden, perräpten; in bem !Waße aber, wie ber SWenfip in 
moralifiper, intelleftueller unb religiöfet ^inRcpt fortfdireitet, 
unb wie feine geiRigen unb moralifipen Äräfte jut ®rneue» 
tung bet Seit Rep eignen, iR er im ©tanbe, ben pppRfepen 
Uebeln, bie et bulbet, gu begegnen. Säten bie bewopnten 
Speile ber ffrbe PoQfommen angebaut, ipre ©fimpfe troden 
gelegt, ipre traurigen SiiReneien burdp bie ^)anb bet ÄunR 
mit ber ©epönpeit be« ?)Ranjenfebenö gefepmüdt unb bon 
einet Reißigen, aufgeflärten Sebölferung bewopnt, fo würben 
opne 3tbeifel bie SApi^^geiten Rep bebeutenb berbeffern unb 
biele pppRfepe Uebel, welepe un« fept guälen, aufpören. Sltlefl 
bieö gu bewirfen, liegt in bet ^aept beö RJZenfepen, wenn 
er nur feinen SteiePtpum, feine inteOeftuellen unb morali» 
fepen Äräfte in biefen Äanal feiten will. Senn batf in ben 
borangepenben 3füfn ©efagte auf Saprpeit ainfprucp maepen 
fann, fo iR bie @tbe niept bad SWuRer, naep wefepem wir 
anbere planetarifepe Setten beurtpeilen muffen, unb wir 
bürfen niept glauben, baß biefelben einen SeCpfef ber 
geit äpnfiep bem unfrigen paben. 

gofgenbe Jpatfaepen Rnb, außer ben fepon erwäpnten, 
in Segiepung auf bie ®rbe noep bon Sieptigfeit : Unter bem 
Seguotor maept ein ^enbel bon einer gewiRen fform unb 
?änge in einem Jage (mittlere 3eit) 86,400 ©tpwingungen, 
in 8onbon bagegen in berfelben 3eit 86,535. ?>ietan« folgt, 
baß bie OntenRtot ber ©eptperfraft am Sleguator Rep gu ber 
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Snlrnfttol bev @<^wetfraft in Sonbon Vet^t t&ib 86,400 : 
w,535, ober wie 1 : 1,00315, obet in anbem Sotten, baf 
eine HRaffe, we((be unter bem Heauatot 10,000 |)fb. wiegt, 
in Sonbon 10,031 'A $fb. wiegen wfirbe. Senn bie Schwere 
einetf Körper^ am Sleguator 1 iß, fo iß ße an ben flolen 
1,00569 Obet um V194 größer, b. ß. ein Aocper, welcher 
am Sleauator 194 ^fb. wiegt, wfirbe am ßtorbpol 195 wiegen. 
2)a4 ©ewicpt bet Körper nimmt gn, je weitet wir oont 
Sieguator gegen bie ^ole portutfen, weil bie ^olargegenben 
bem ^rbmittelpunfte näper ßnb aiö bie Heguatorialgegenben, 
unb weif bie <£entrifuga(fraft in ienen geringer iß. S)iefc 
peranberte Sitfung Per Scpwetlraft in Petfcpiebenen Sreiten 
iß bie Urfag^e, baß baffelbe ^enbel am Seguator langfanter 
alö an anbem Orten fcpwingt, wie wir fcpon oben erwapnt 
haben. 3lm Sleguator muß ein Sefunbenpmbcl 39 doß/ an 
ben ^olen 39 'A 3 p 6 iang fein. 

Oaö tropif^e 3nbr ober bie 3eit, welche bie Sonne 
(ober bie Q^rbe) braucht, um ßch butch bie 12 3ei^en bet @fliptif 
pon einem Keguinoftium bi4 wieber gu bemfelben gn bewegen, 
iß 365 Sage 5 Stunben, 4897tinuten unb 51 Sehtnben lang. 
Oiefeö iß ba4 eigentliche ober natürliche 3uhr, weil in ihm 
biefelben 3ahee4geiten immer in benfelben Sonaten henfchen. 
Oa4 ßberifche 3<>he iß ber 3eitraum, welchen bie Sonne 
braucht, um Pon einem Sitßern au4 bi4 wieber bahin gurücf« 
gufommen. beßeht auö 365 Sagen, 6 Stunben, 9 Sinuten 
^ unb 11 '/a Sefunben, iß alfo nm 20 Sinuten unb 20% Sc- 
hinben (ärger al4 ba4 wahre Sonneniaht. Oiefer Unteirfchicb 
rührt pon bem 3urü({gehen beö Sag« unb 9lachtgleichepun(teg, 
welche^ jährlich 50 Se(unben betragt, her. Um biefen 9tanm 
gurüchulegen, braucht bie Sonne 20 Sinuten 20% Sefunben. 
Oie drbe bewegt ßch in einer elliptifchen 8ahn, beten Sr« 
centricität (ber äbßanb be4 8rennpunfte4 Pom Sittelpunfte) 
350,600 Seilen beträgt — b. h. bie Söipfe, in welcher bte 
Srbe läuft, iß in einer 9tichtung um bie boppette Srcentrt« 
cität ober 701,200 Seilen länget al4 in ber anbem. Oiefed 
iß auch bet @runb, wamm bie Sonne in einer 
weiter a(ö in ber anbem Pon un4 entfernt iß. 

Oie perfchiebene Sntfernung ber Sonne wirb au4 bet 
^eränbetung ihreö fcheinbaren Ourchmeßerö beßimmt. Oer« 
felbe iß am 1. 3anuar, wenn bie Sonne un4 am nächßen 
ßeht, 32 Sinuten 35 Sefunben, am 1. 3u(i aber, obergnr 
3eit ihre4 größten Ubßanbetf, nur 31 Sinuten 31 Sefunben. 

iß bieo ein 53ewet«, baß bie Srbe in bem einen Sheile 
ihrer ©ahn ßch wirflich langfamer bewegen muß al4 in 
bem anbem. 3m 3«RW« iß ihw ©efcpwinbfgteit ungefähr 
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15/130 Steilen in bet @tnnbe/ im 3ttli abet nur 14/430 — 
worauf ein ttnierftbieb bon 700 Steilen in bet ©tunbe 
etflibt. 



4. H0n bem |Uamtm iBar«. 

Die @tbc befinbct ü(b im ©onnenfbfteme §»tf(ben ben 
Sabncn bet Scnu« unb bc« Star«. Die jn>ei Planeten Stctfut 
unb Senud/ beten Sahnen gwifeben bet iSrbbabn unb bet 
©onne liegen, wetben untete Planeten genannt. 3(Ue übtigen 
aber, beten 0abnen lenfeit4 bet Stbbabn in einet gtöbetn 
(Entfernung ald biefe von bet ©onne lie(un/ mie S7at4/ 
3ubitet/ ©oturn, Uranus unb Steptun, obere Pa* 

neten. Die Betoegungen unb ^Inflcpten bet obetn |Haneten 
finb/ oon bet Srbe aud gefepen, ganj oetfebieben non ben* 
jenigen, melcpe mit an ben untern bemerfen. Einmal er* 
f(peinen bie untern Planeten nur in bet Stäbe bet ©onne 
unb merben nie toeitet ald 48 ®rabe von berfelben entfernt 
gefeben, mäbrenb bie Obern Planeten in aQen Sbftänben non 
ber ©onne unb fogat 180 @rab bon bem ©tanbpunfte biefet 
entfernt ft(b geigen. 

©ol^ed ift nut möglitb, toenn bie Sabnen bet obetn 
Planeten bie (Erbbabn einfpie^en unb bie @rbe mambmal 
gmiftben ihnen unb bet ©onne flebt. Dann Pnb an ben un* 
tern Planeten, menn fle bureb ba4 Seleflop betrachtet toerben, 
jtt betfebiebenen 3eÜen «Dt ?)bflfen be4 Stonbe« »abtgu* 
nehmen, tbäbrenb bie obetn Planeten nie ald ©icpel ober 
{»albmonb erfebeinen. Die fllaneten Jupiter, ©aturn, Uranud/ 
Neptun ftnb immer bofltommen runb unb boöftänbig er* 
leuchtet. Diefer Umftanb beweist an ft^ felbft, bah mir bie 
Obern Planeten immer beinahe genau in ber Stiftung feben, 
bon melcber bie ©onnenftrablen betfommen, unb bab mit 
folglich ftet^ eine ©tellung einnebmen, melche nie meit bon 
bem Stittelpuntte ihrer ©ahn entfernt ift, ober mit anbetn 
IBotten, baf bie Qftbbabn gang bon ihren Bahnen einge* 
fchloffen ift, unb uberbietf, baft bet Durchmeffer ber etftern 
im Betgleiche mit ben Durchmeffetn biefet ein fept Heiner 
fein muh. Die folgenben Siflww“ merben biefeö noch beut* 
liehet machen. S (gig. 32) fet bie ©onne, AB bie lEtbbabn 
unb G ber etma lOmal meitet entfernte planet ©aturn. 3n 
bem fünfte B beftnbe ftdb, bom ©aturn auo gefeben, bie 
(Erbe in ihrer größten (Entfernung bon ber ©onne. Da nun 
ber IBintel S C B febr Kein ift, fo ift einleu^tenb, baft ein 
Beobachter auf bet (Erbe in B menig ober gar nichts bon 
bet bunfeln ^Ibfugel be4 ©aturn in G ftebt, fonbern bie 
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flanje etleud^iefe ^emifp^äve b(0 ^(anetcn (i0 auf ein ffetne« 
@tu(f, felbf} bUT^ bie Zeleffope nicpt ffcptbar 

etblidt. 

9tur an einem bet obern Planeten, bem ^at4, i^ 
eine ^b«ff bemerfbor. 3n 31 Pelle S bie @onne bor, 
E D bie ^bbabn unb D bie (Srbe in ihrer gröpien (Sionfla* 
tion für ben SWortf. 3n biefem gaCe ip ber ffiinfel S M D 
biel dtöfer. ba Wlaxi ber Q^be weit nab^r Pebt o(0 oQe 
übrigen obern ^ianeien. 2)epban> iP ou(b ein 8eoba<bter 
ouf ber (Srbe im @tanbe, einen grüpern jbcil ber bunfeln 
^emifpbäre be« SWor« ju fepen, wogegen ipm ein enlfprecpenbe« 
.eiüd ber erleu(pteten liotfte unpcptbar bleibt. ®ie «nie hl 
jeigt biefe#. Obgteiip biefe gewölbte IJpttfe be« SWar« nnr btm( 
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efnen f^mafrn t»on bcr Jttefdform alwrii^t, fo 
tiefer tO(t nie weniger a(d % ter ganjen @^eibe. £)iefe 
i^ in Sig- 33 bargefleOt. SBenn tie @rte in ter 9tä$e ted^unf« 
te^ F anfommt unt 3l?ard in Oppofiiton mfi ter 0onne fte^i, 
fo ifi feine gan;(e erleuchtete |>a(bfugel fi^tbar. Die ^iu^beb* 
nung bet Vbafe biefeO ^ianeten bient ak 3)?ahf}ab ffir ben 
Sinfel S M D unb fär ba^ Serböitnifl ber Entfernung bed 
!TOartf S M ju bem äbfianbe ber Erbe »on ber Sonne SD ober 
SF, auo weichem wir ju fchüehen berechtigt ftnb, bah ber 
Durchraeffer ber SWar^bahn wenigften« 1 Vamai fo groh ift, 
alO berienige ber Erbbahn. Da bie ^hnfrn bed @atum/ 
Oupiter, UrannO unb 9ieptun ganj unhchtbar hnb, fo muffen 
bie Sahnen biefer ^ianeten fowopi bie STOar<* aW bie Erb» 
bahn einfchtiefen , worauf folgt/ baf fte auch biel weiter 
von bem hnUteipunfte bed Sy^emd entfernt finb ai# ein feber 
biefer Äörper. 

Ehe wir )u ber befonbern Sefchreibung ber Erfcheinungen 
be« SÄar« öbergehen, werbe ich «ine furje ©fijje feiner Se» 
wegungen, weiche im StOgemeinen aio Siib ber fcheinbaren 
Bewegungen aOer obem ^ianeten gelten fann/ geben. 3n 
ber ^gur 34 ftefle S bie Sonne vor, A B C D ben ^la* 
neten t)7ar4 in vier verfchiebenen Steilungen feiner Sahn/ 
E F G H I K bie Sahn ber Erbe unb L M N 0 P ein Segment 
be4 gehimten f>tmmei4. Angenommen/ ber h77ar4 hebe in A 
unb bie Erbe in E gerabe }Wifchen ihm unb ber Sonne/ 
bann ih bie ganje erieu^tete fmibfugei be4 ffianeten gegen 
bie Erbe gelehrt unb er erfcheint ai4 SoUmonb. 3n B ift er 
im Abnehmen wie ber Dtonb wenige Dage nach bem Soll« 
monb. 3tt C würbe er wieber von erien^tet erfcheinen/ flfinbe 
er nicht an bemfelben 2:heüe be4 $>immei4 wie bie Sonne. 
3n D ijt ex, von E au4 gefehen/ no^ im Abnehmen/ nimmt 
ober bann jU/ je mehr er hch A nähert. 3n A fagt man/ 
er hthe in Oppofftion mit ber Sonne/ ba er unter ben Sternen 
bei IS feuchtet/ währenb bie Sonne in ber entgegengefe$ten 
Bhchtung E C erfcheint. SBenn ber Vianet in C unb bie Erbe 
in E geht , fo befinbet er Pch in EonfunfHon mit ber Sonne/ 
weif er an bemfeiben Sheile be4 $>immeiO wie biefe fichtbar 
ifi. Affe Obern ^ianeten treten im Paufe ihrer Umbrehung 
nur einmal in Eonfunftion mit ber Sonne/ währenb bei ben 
nntern/ 9)ierfur unb Senu4/ wie ^üher erflärt würbe/ e4 
(weimaf ber gaff iü. Sir woOen nunmehr bie fcheinbaren 
Sewegungen be4 Wtari betrachten. Angenommen/ bie Erbe 
flehe in F unb ber Vianet ruhig in feiner Sahn bei A, fo 
wirb er unter ben Sternen bei h erfcheinen. Slücft bie Erbe 
noch Gf fo bewegt flih bet 9^ianet na^ M ; ebenfo tpirb xy 




116 * 




wenn b(e ®»be in I unb K P<b bfi 1^ 0 unb P jrigen. 
Säbrenb oifo bie @tbe bcn ßrof en X^til F H K ibret 9abn 
guvfidlrgt, b^t bet Vianet unter ben ©tetnen eine »on SSe^rn 
nad) Often anUtfUU, aifo ber Oebnung bet äeiifytn bed 
Zbittfreife« foigenbe, fibeinbare 93en>egung bon h na^ P. 
®iefe ©ewegung b<ift feine tetbttäuPge. 3n P Weint bei 
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fJtonei eine ^{{(e ju Men, weil bet non Pnnib K 
öe^enbe Stibtfhra^I nabeju mit bet (Srbbabn unb bet 9t{d^tuna 
r^trt Semegung gufammenfäUt. SBenn obet bie (Stbe non K 
übet E na^ F ftcb bemegt, »itb bet ^Jfnnet bon P übet N 
na(b L jutü(f}ufebten, unb in L angefommen, miebet ^üe 
gu fieben fcbetnen. SuO bem bittet @efagten teu(btet ein, 
boü, ba bet 8ogen K E F oiei fleinet ift a(0 bet 8ogen K H F, 
unb bet Vianet bet feinet biteften iBemegung benfeloen 9taum 
gutücfiegt tt)ie bei feinet teitogtoben , bie tcdbiläufigc iBeioe« 
gung oon L na<b P im SetbäUnif }u bet tettogtaben bon P 
uacb L, meltbe meit fütjete 3tii bauett, febt langfam fein 
muf. 

3n bet obigen Seftbteibung bnbe icb angenommen, bet 
^(anet bleibe in feinet 8abn bei A fteben, um bie Stfiatung 
leicbiet unb einfacbet unb bie gigut meniget rombUjitt üu 
machen, alO fte bei bet 3}otaa0fehung bet gleichseitigen 9e« 
megung beO 9)?at0 unb bet (Stbe gemotben tbäte. Sie <£t« 
ftheinunaen ftnb aber biefelben , ob man annimmt, bag bet 
Vianet nch bemege, obet baf et tnbe. So ftnb nut bie Seiten, 
au tbcithen bie biteften unb tettogtaben Setoegungen ftatt« 
jtnben, fowie bie Dtte beO$>imme(0, an welchen bet Vianet 
wähtenb betfelben etfeheint, betfehieben. ©aO in IBejiehung 
auf bie fcheinbaten 8emegungen beO ViatO gefügt wutbe, 
gilt auch fiit bie anbetn obem Planeten , nut baü bie 3eiten, 
in welchen fte ihte techt* unb tüdlaufcge 0ahn boOenben, bet« 
fchicben ftnb. 2Ule obetn Planeten bewegen fleh bon Offen 
gegen ©effen obet tettogtab, wenn fte in Oppofftion ffepen, 
unb ein wenig bot unb nach biefem 3ciihbn(te ; eo pevrfibt 
abet ein bebeutenbet Untetfehieb in bet 3(uObehnung unb 
Oauet iptet tfidlauffgen ©ewegung, fowie in ihtet gtbften 
©chneQigleit. Oiefe fowie bie @töffe beO tütffänfigen ©ogenO 
iff bei ViatO bebeutenbet alo bei 3upitet, bei 3upitet gtbffet 
alO bei ©atutn, unb bei ©aturn gtöffet olO bei UtanuO. 
3e länget bie jähtli^e Umbtepung eineO obetn Planeten 
bauett, beffo häuffget ftnb feine ©tiQffanbOpunftc unb feine 
tettogtaben ©ewegungen ; bie SluObepnung biefet iff getinget, 
ffe nehmen abet meht 3«it in Slnfptuch. Oet mittlete tuet* 
loufme ©ogen beO SWatO bon P nach L (gig. 34) iff 16 @tabc 
12 Minuten lang unb witb in 73 Sagen bon bem Planeten 
Sutütfgelegt; bet beO 3upitet h«t nut eine SluObepnung bon 
9 &taben 54 ffSinuten, witb bagegen in 121 Sagen but^ 
laufen. 3»b<f<hf" JWei Oppofftionen beO ©atutn liegt ein 3«it* 
tanm bon 378 Sagen obet einem 3apt «nb 13 Sagen. 8on 
eüifi Oppofftion obet Coniunftion beO 3«pttet bio jut anbetn 
bergept ein« 3fit bon 398 Sagen obet einem 3oH 
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33 Zagrn. ot>et fommt nad^ cinrf etH 

toiebft mä) »on 2 Oa^rrn 50 Xagen in t>iefeI5c 

©tettung jurfitf. Slut jut 3«{t b« OppoRtion ober na^e bn* 
fefben ifl mögticl)/ gute te(effopif(be Slnft^ien bed SD?ar0 gu 
et^alten/ ba et bann bet (Stbe am näc^Ren Re^i; menn et 
folgli^ f<^on eine beitäc^tlicbe 3«^ feinen OppDRiian^punfi 
paRiti (ai/ fo betgepen etwa gwei Oapte, bid wit ipn wiebet 
ganj beutlicp fePen. Dapet (ommt eS, baf biefet Vianet fo 
feiten/ ausgenommen eine ^ettobe oon 2 obet 3 ÜRonaten 
in 2 3aPten, bon gewöpnlitpen SeoPacptetn bemetit witb. 
3u aOen anbetn 3eiten pat et nut bie fcpeinbate @töRe eines 
Keinen ©tetneS. 

(Etttfetnung/ Bewegung unb 9apn bes 
®iefet Vianet iR bon bet ©onne 31/500,000 ^Weiten ent* 
fetnt. 9uS bem oben ©efagten gept petbot, baR et im 
Sanfe feinet Umbtepung Rtp in fept betftpiebenen StbRänben 
bon bet Q^tbe beRnbet. ©eine gtöRte (Sntfetnung, wenn bie 
(Stbe in £ unb et felbR in G Rept, bettägt 52/166,000 SReilen. 
di iR biefeS auS bet 3ei<pnung du entnepmen. Sie Qfntfet* 
nung bet (£tbe bon bet ©onne ES iR* g(ei^ 20,666,000 RKei* 
(en, beS RTiatS bon bet ©onne 31,500, OCiO. Siefe 3«plen 
obbitt geben bie Snifetnung EG bet Stbe bom R)?atS, wenn 
lebteter in (Soniunttion mit bet ©onne Rept. ©ein KeinRet 
HbRanb bon bet Sibe in A bettägt nut 10334,000 Vieiten. 
Senn jiept man bie (Sntfetnung bet Onrbe bon bet ©onne 
ES bon bet (Sntfernung AS beS RRatS bon bet ©onne ab, 
fo gibt bet 9^eR = 10,834,000 Seiten ben SIbRanb AE. 
SSte Kein biefe SiRanj au^ im ä$etglei(p mit bet einiget 
onbetn ^(aneten etfcpeinen mag, fo wRibe bocp ein Sampf* 
wagen, bet opne Untetbtecpung mit einet ©cpneQigfeit bon 
4,3 SÄeilen in bet ©tunbe R(p bewegte, jut 3ntR«Jf«9«n8 
felben 285 3apte btaucpen. 

KuS bem ©efagten iR einieu^ienb, baf ^axi in bet* 
f(p{ebenen Stpeilen feinet 8apn einen qan) betfdpiebenen ätn* 
bii(f, was feinen @(an) unb feine ®töRe bettifft, gewäpten 
muR. 3n bet Stbnäpe etfcpeint et 25ma( gtPRet als in bet 
Grbfetne unb wetteifett mit 3upitet an @toRe unb l^eOe. 
3n bet Rläpc feinet ^onfunftion mit bet ©onne abet iR et 
beinape unRtptbar. SiefeS iR uniet anbetn aucp ein Beweis 
fflt bie SSaptpeit bes copetnifanif(pen ©pRemS. KUe bireften 
unb tettograben Bewegungen beS 3)?atS, feine ©tiRRanbS* 
punfte, fowie bie 3eiten, »u welcpen biefe (Stfdpeinungen 
fintteten. Rimmen auf baS@enaueRe mit bet ipm angewie* 
fenen ©teOung im ©pRem, fowie mit bet Snnapme Rbetein, 
bäf Mf ®tbe iwiffpen ben Bapnen bet BenuS unb beS ä^otS 
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f!(5 Bewege. SBitb bagegen bfe ®tbe (di bet ffentralfötbet 
betrautet, fo Ifl ti unmogli^, noch bet t>toIemS{f(bcn 
tbefe c{ne bet ongefübrten @tf4>e»nungcn ju etfWten. 

®te Sabn beö 9)?at3 bat 193 3Wiß. fUt. im Umfang. JJurcb 
biefen 9laum bewegt et ftcb in 1 3abr nnb 322 2:agen, ober 
in 16,483 ©tunben. ©eine ®ef(b»inbigfeit ifi bemnaib 
gtei(b 12,000 2)?eiien in bet ©tunbe, ober mebt alö lOOmal 
fo grob aia bie bet fcbnettften ^anonenfugel in bem 2(ugen« 
bifcte, in roeltbem jte baö 3tobr oetfäbt. J)ie toglicbe %6)i* 
brebung boUenbet bet Vianet in 24 ©iunben, 39 Minuten, 
21 ©efunben, fein 2:ag iß fomit etwa um Vg ©tunben 
länget als. bet unftige. ©iefe ^etiobe bet Stotation würbe 
juerß bur$ ®afTini auO bet Bewegung gewiffet f^iecfen, 
welche ich nacbbet befcbteiben werbe, beftimmt. Sie Stcbfe 
beS Wlaxi macht mit bet (Sbene feiner Sahn einen Sinfel 
r>on 30 @raben, 18 !P7inuten, unb weicht baber um 7 ®rabe 
mehr als bie @rbachfe bon ber ©enlrechten ab. Sie Flota- 
tion ßnbet wie biefenige ber (£rbe in bec Stiftung bon iBeßen 
gegen Oßen ßatt. ©egen bie @rbbabn iß bie Sahn be« 
FHarS unter einem Sinfel bon 1 ©rab, 51 3)linuten, 
6 ©elunben geneigt, fo baß bet planet ßch nicht einmal 
2 ©rabe nörblich ober fäblich übet bie (Sfliptif erbebt. Sie 
aWarababn iß febt ercentrifch. 3bve ©rcentricitot beirägt 
nicht weniger aW 2,936,200 iDleilen, ober 'Ai beS Surch- 
ntefferS, unb iß folglich mehr alo achtmal fo groß, wie bie 
(Sreentricität ber ©rbbabn. ^ierauö folgt, baß ?KatS bei 
feinet Oppoßtion mit ber ©onne bet ©rbe ju einer 3eit unt 
Sltißionen Slteilen nähet fein fann, al^ mr anbern, wenn 
biefe Oppoßtion im ^eribelium eintrift, am 27. 2lug. 1719 
ßanb berfelbe in biefet ©teüung, inbem et ßch 2'/2 ©rabe 
ttom ^eribelium entfernt in Oppoßtion befanb. ®t war 
bamalS wegen feines geringen SibßanbeS bon ber @rbe fo 
groß unb fo glänaenb, baß et bon gewöhnlichen 0eoba^tern 
füt einen neuen ©fern gehalten würbe. 

HuSfeben ber 9JiarSobetfläche, wenn ße butch 
Seleffope betrachtet wirb, ©cß als bie Fernrohre 
einen gewißen ©rab bon ^ollommenbeit erreicht batten, 
würben Sieden auf bem ^arS entoeeft. ©alliläi machte im 
3abr 1610 bie etßen Beobachtungen mit bem Seleflope, abet 
etß )U älnfang beS 3ahteS 1686 würben einige ber bielen 
Sieden beS ^DlatS bemerlt. 2lm 6. gebtuat genannten 3ab* 
reS fab ©affini SJlorgenS mit einem I6füßigen Jeleffope 
)Wei bunde ©teilen auf biefem Planeten, wie ße gig. 35 
geigt, unb am 24. gebruat dbenbS auf bet anberen ©eite 
beffelhen gwei größere, ben etßen ähnliche, wie ße in gig. 36 
älßtenomie. 9 
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Siä* 35 * 36. 



bat(tef)eQt ftnb. X)tefe 3 et(^RUit 0 en ftnb bem erßen 9dnbe 
bet Set^anblungen bet j{önigli(ben @efeQf(^aft entnommen. 
0bäter bemerfte et bet Bortfe^ung feinet Seobacbtunaen 
eine (lanji aUmäbiige Setoe^iung tiefer biet Biecfen oon OfteB 
gegen Seften/ oetmöge toeltbet fte juie^t miebet in bie @tc(« 
lung/ in weidet fie juetft gefeben tootben tonten, }urii(f« 
febtten. Dr. ^oof in Qfnginnb, fotoie Sambnni unb einige 
anbete Stfitonomen gu 9tom bemetften ungefähr gu berfrlben 
3eit äbniicbe giecfen. (Sinige ber S3eobn^ter f^ioffen auf 
ber Setoegung tiefer 3Iecfen auf eine Slotationfo^riobe bef 
Planeten oon 13 ©tunten; (Saffini aber, ber mit befonberet 
©orgfait feine Seobacbtungen anftedte, betoief, ba$ eine 
äcbfbrebung 24 ©tunten unb etwa 40 9){inuten baure unb 
geigte, bab ber Orrtbum bet anbetn ^ftronomen baber rübre, 
bab jie bie Setfcbiebenbeit bet an ben entgegenge« 

festen ©eiten bet SRarffibeibe nicht bemerft batten. !Die 
©(bluffe, loeicbe Saffini auf bem, n>af er gefeben batte, 
gog, würben butcb foigenbe Seobacbtungen ooQftänbig be« 
tätigt : 

IDiataibi, ein berübmter ftangöftfcber 9)?atbematifer unb 
3tftTon(^m, machte im 3abt >704 befcnbete Secbocbtungen 
an ben ^Diatfflecfen. Oft bemerfte, bab biefetben nicht immer 
fcbatf begrengt waten, bab fte oft nicht allein in bem 3«tt« 
raum oon einet Oppofition gut anbetn, fonbern fogat inner« 
halb einef SKonatf ibte ^orm änberten ; hoch behielten einige 
biefelbe Sorm lang genug, um ihre ^eriobe beßimmen gu 
fönnen. Unter tiefen befanb ftcb einet oon länglicher ^otm, ni^t 
unähnlich ben burchbrochenen ©tteifen bef 3upiter, welcher 
nicht gang um ben Äörper bef SWattf berumreichte, aber in 
ber iwitte eine Meine (Srböbung gegen Sforbcn batte, bie fo 
fcharf begrengt war, bab SWaralbi burch ib»e Bewegung bif 
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9lotaHon<)e{i auf 24 @tunb«n 39 9{{nuten b«{Hmmen fonnle 
— ein Stefultai/ n>el(be^ uon bem ^afTini’^ nur um eine 
3»inufe abme i(bt. Diefen gieden jeigt gig. 37. 8m jWften 
Kugufi 1719 bemetfle betfelbe IBeobacbiet mit einem »eie» 
ffope bon 34 gu^ Sänge unter anbern gleden einen langen, 
an einem @nbe unter einem dumpfen Sinfel gebrocbenen 
bunflen Streifen, mel(ber um bie $>älfte bc4 Planeten berum« 
reitbte unb nicht paraOel mit beffen ^equator mar (f. gig. 38). 




8i(j. 37. »ig. 3ä. 



Die folgenben giguren bie gleden bar, melche 

Dr. ^oof im 3. 1666 beobachtete. Qt fah am 3. fNäti 1666 
ben ^axi, »ie ihn gig. 39 geigt. Diefe 3'i(hnung mürbe 
im Kugenblide ber Beobachtung felbft angefertigt. 3(m 23. 
beffelben 5Wonat4 erblidte er gleden mie in gig. 40, biefe 
maren entmeber biefelbcn, mie in gig. 39, nur in einer 
anbern 0ietlung, ober anbere ber entgegengefehten |>emi» 

I 




big. 30. big. 4C). 
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fp^ate onßc^örifle. ®ic gifluren 41 unb 42 jclgen 
anftcbten be« Planeten, »eictie SQSd^elm ^erfc^el, ber in beit 
Set^anblungcn brr Ä. ©efcüfctaft iiu 8onbon öom 3. 1784 
eine 3Wenge 3fitl>nungen bei »ctf^iebencn äuöfe^en^ betf 
gibt, bcDbaibtct b«t* 




Sia< 41* S>s< 42. 



3(b felbß befl^e nuc kvenige eigene ^nficbten be4 ^lane« 
Un, ba ficb bie Dberfläcbe beffeiben nur in 3<vif(b?nräumen 
»on jtnei 3abten gut 3fü bet Dppofition mit @tfotg bcob» 
achten (äpt. 3)och b«be ich <>uf ihm bie in ben Siguten 43 
unb 44 bargeftellten Sieden beutlich gefehen. Diefe 8eob« 
achtungen mürben im 9{ot>ember unb Degember 1832 unb 
im 3unuar 1837 gemacht; bad 2(u6fehen bed ^(aneten mar 
in biefen brei 3nibunften ungefähr ba^elbe, bie SIrdcn aber 
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wutbeit ju 3ett«n ßefe^en utib Qtmn offen* 

bar nf(bt berfelben f>of6fugcr on, ba ffe but(b bie StAobre* 
pung natb einanber jicbtbar würben. ®aö bei ben 0cob* 
ocbtungen angcwenbele SnRrument war ein aebromalifWe« 
Sefeffop oon 44 '/a 3oQ ?ängc mit 150 unb IbOmoliger 
SSergroferung. 

außer ben bunlefn gferfen befinbet ffeß ouf ber ©^eibe 
be« p?arfl in ber 9läße be« ©fibpol« eine Heine ©teOe, weliße 
wenigffeno jeifweife oiei giänüenber ol« bie anbern Xbeile 
«ftbetnt. awarafbi, welker umba«3. 17i9 58eobadbtungen am 
3»ar4 anPeOte, fagt, baß biefer gfänjenbe gfecf fcßon 603abrc 
»or ipm bemerft worben, unb boß er permanenter fei aW 
kgenb einer ber gfecfen bed «WarO, baß bad ißn bifbenbe 

fffltf glänje, bo meßr aW bie 
Raffle beffelben bcDer alO baO Ucbrige fei, boß ber weniger 
glanjenbe 2beii große Seränberungen erieibe unb oft gan» 
oerf^inbe, unb baß fcßon eine äbnlicße ieu^tenbe 3one um 
ben 5forbpot be4 !D?arö bemerft worben fei, weltbe in »er* 
f(ptebenen 3aßren einen »erfcßiebenen ©fan» gcbobt habe. 
®er gidnsenbe giecf am ^oie ifl burcß a in ben giguren 41 
unb 42 bargeßellt. SD?an bat biefe ßetlen ©teilen für ©cßnee 
geboften, ba fte »erftbwinben, wenn ffe lange ber ©onne 
ouOgefe^t waren, unb am größten ffnb, wenn fte gerabe 
aus ber langen Slat^t beö 5^olarwinterO beö 5WarO auftau* 
5Weinung äußert SB. ?)erf(bel in ben Philoso- 
phical Transactions CPbilofopbiftben äbbanblungen). „3m 
3obre 1781," fagt biefer aßronom, „erfcßien ber ©übpolor« 
fletfen oußerorbentlitb groß, waO »ijrbetjufeben wor, ba ber 
m 12 SWonate lang in Dunfelbeit gebilOt gewefen unb 

beftbienen worben war ; im 3abre 
1783 aber fanb itß ibn »iel Heiner olö »orbcr, unb er nahm 
oom 20. SD?oi biö jur WHite ©eptember beßänbig ab, wor- 
auf er nitbt mehr »eränberte. SBäbrenb biefer lefiten 
|eriobe batte ber ©ubpol ftpon ungefähr 8 SJfonate lang 
©ommer gepobt unb würbe nocp immer »on ben ©onnen- 
Pr^len getroffen, obgleicp gegen baö ®nbe bin in fo ftpiefer 
OTKptung, baß ipre SBirfung nur eine fepr geringe fein 
lonnte. Dagegen etftpien im 3apre 1781 bet 9?otbpolar- 
peaen, weltper 12 9J?onate lang bet ©onne auögefefet ge- 
wefcn war unb erff fpät in bie Dunfelpeit jurucftrot, flein, 
obglei^ et an @roße junapm. hieran« ftpließt fJerftpel, 
w I ^Jolorflecfen »on ber ffarfen Stefferion 

VC ©(pneeregionen perrüpren, unb 

baß ipre Jbnabme bem ©(pmeljen burtp bie ©onne juiu- 
fipretbeii iff. 
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9tmof)>Hte be4 ^atl — 2(u4 br« 

©(btnätbung bet St(btßär!e bet gtrt^etne/ menit fte f!^ bet 
SVat^fcbetbe näbetit/ würbe bet 0^1uf geiioden, baf biefer 
biefet planet »on einet febr audgebebnten Stmofpbäre umge« 
ben iß. 25ie @röße biefet iß febt öbetftbä^i worben, botb 
neben bie ^ßtonomen ntloemein ju, baß ße eine beitätbKitbt 
Siebte unb |>bbe bnt. <3owobI ^afRni nid ßiömet beobacb« 
tete einen @tern, beßen Siebt in einer Entfernung nonfeebl 
ßninuten bon bet iDtardfebeibe fo febwndb würbe, baß er fogar 
mit einem breiffißigen äieieffope niebt mehr gefeben werben 
fonnte; eine Erfebeinung, weiebe aUet Sabrfebeiniiebfeit naeb 
baber rfibrte, baß bad Si^t be^ @terned beim Surebgang 
bureb ben biebten 2:beil bet 3Itmorpbnre be^ Planeten nerßn* 
ßert würbe. Siefem Umßanbe iß eä ohne 3nwifei nueb )u« 
iufebreiben, baß Mati ein fo rötbli^d Siebt bnt — mebt a(d 
itgenb ein Vianet am näebtiieben |)imme(. fBenn nämtieb 
ein Siebtßrabi bureb ein biebte^ 5D?ebium gebt, fo erfebeint 
er rotb^ ba bie anbern farbigen Eicmentarßrabien beffeiben 
tbeiid abforbirt, tbeit^ reßeftirt werben; beßbalb ßnb bie 
ß^orgen« unb SSbenbwoÜen gewöbniieb rotb gefärbt, unb eS 
nehmen bie ®onne, ber ßTionb unb bie «Sterne beim 9(uf« 
unb Untergeben in bet 9läbe beg ^orijonteg ein rotbeg Slug« 

' feben an, weit ibr Siebt bann bureb bie niebern unb biebtern 
Xbeiie unferer Sttmofpbäre gebt. Senn bag Sonneniiebt bie 
ßRargatmofpbäre burebiäuft, fo werben bie breebbarßen ^ar« 
ben, wie S3. bag SJioiet tbeilweife abforbirt, unb ebe bann 
bie reßeftirten ©trabien bie Erbe errei^en, mäßen ße noeb 
bureb bie Utmofpbüre biefer geben unb oeriieren oon neuem 
einen Sbeil ber breebbarern garben ; eg werben foiglieb bie 
rotben ©trabien oorberrfeben unb bet planet wirb bunfelrotb 
erfdbeinen. Siefeg glaube ieb , iß aueb ber f>auptgrunb, war« 
um ieb felbß unter ben gunfligßen Serbältnißen ßJtarg bei 
Sage nie fo beutlicb, wie 3upiter, feben fonnte, obgleieb 
auf biefen eine llmal ficincre SWaße «Sonnenliebt, alg ouf 
fenea fällt. Eg febeint bieg aniiujeigen, baß Jupiter non 
einer weniger biebten unb burßebtigern Sttmofpbäre umgeben 
iß. S. |>etfebel, obgleich er bie '©enauigfeit ber S3eobacb« 
tungen über bie SSerbüßerung beg Siebteg ber Sirßerne bei 
ber Annäherung an ben Planeten in ^age ließt, gibt |u, 
baß ßTtarg eine bebeutenbe Atmofpbäre bat. „Senn,'' 
fagt er, „außer ben permanenten gießen an feiner Sberßäcbe, 
habe ieb oft auch oeränberlicbe belle Streifen, unb auch ein- 
mol einen berartigen bunfein in |iemlieb boßer Sreite be- 
merft; tiefe Serönberungen fönnen wir nießt woßl etwag 
Anberm, ^alg bet weebfelnben ©teßung ber Sorten unb 
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Ofin^e» iti bet 9tmof^bSte be« ^(anetrn ft^tvimtnrn/ 
jufcbteiben." 

$oIgerung(n binfid^tlicb bet )>)> 9 fif^en 8r* 
((baffenbeit be0 ^artf. — Slud ben in bemoocbetgeb^n« 
bra angefttbrtrn Seobacbtun^en unb and bem 3 (utffeben betf 
^(anrten, »riebet n>it butcb 3et(bnun0en oetftnn(i4>t haben; 
laffen ftcb nach meinet Uebetjeugunß mit einem bob^n @tabe 
oon SabTf(beinii(bfeit naebüebenbe soigerunaen sieben : 

1. bab bie Oberfläche bed ^ard, mie bte bet (Srbe, au4 
Sanb unb SBaffet beftebt. Oie bunfein Sieben ffnb of^nbar 
SBaffetmaffen obet @een^ meicbe einen niei ((einem Sbeü bet 
@onnenfhab(en a(4 bad Sanb reMtiten. „THe Wieexe," fagt 
3obn ^tfibet, ,,etf(beinen nach einem aQnemeinen @efebe bet 
Optif arünlicb unb bilben einen ®egenfab mit bem Sanbe. 
3<b habe biefe (Srfebeinung bei manchen @e(eaenbeiten, nie 
obet beutHcber mabrgenommen aitf bei bet Beobachtung / mäh* 
tenb weichet ich ben !D(ard S^t<bnete/' Oie Bei^nung, oon 
weichet ^etfchel hier fpricht, ifi in feinet 3(fttonomie abge« 
bmdt. einet Betaleichung bet ©röfe bet bunfein gledEen 
mit bet gansen SnotOftbeibe ergibt ftcb mit siemlichet Ißabr* 
fcheinlichfeit/ bah ungefähr '/j obet 'A bet Obetgä^e 0c9 
Planeten mit SBaffet bebeeft ift. Senn tiefe 0<hähung nabe* 
SU richtig i|}/ fo folgt bataud/ bah auf bem ^ar^ bie iTOaffe 
bed Sanbe9 su bet bed Saffet« ft^ beinahe umgefebtt betbält, 
wie auf bet ©tbe, wo bie 37(affe b^ Saffetd nabesu biermal 
gtöhet iß, ol4 biefenige be^ Sanbel. Sin ben bunfein gleden 
tn einigen bet oben gegebenen Snß^ten ßnb bie formen bon 
«oben ©Olfen obet Baien, welche in bad 8anb bineinlaufen, 
bemetfbat. Oad betfehiebene äludfeben biefet Sieden täbet 
tbeilweife bon ben berf^iebenen @teQungen, in welchen ße 
bei bet Stotation bed Planeten unfetm SSuge ßch batßellen, 
bet. Stebniiehe (Stfebeinungen mähten, wie ich febon ftäbet 
geseigt habe, au^ an bet Stbe bemetft werben, wenn ße 
bon einem fünfte bed $>imme(d au0 bettaebtet würbe. 

2. di iß wabtfcheinlich, bah bft Solfenlagen bon be* 
trächtlichet Sludbebnung in bet SItmofpbäte bed ^ard fchwim* 
men, ba einige bet oben angeffibtten Beobachtet bie Be* 
metfung gemalt haben, bah einseine Sieden ihre Saem im 
Saufe eined ßTfonatg änbetten, unb ba S. $)etfche( erflätt, 
et habe Betänberungen an beßen ©tteifen unb auch einmal 
an einem bunfein wabrgenommen. Oiefe betänbetlichen 
Sieden ßnb bbchß wabrf^einlich Seifen bon gtüheret obet 

I ietingetet Oichtigfeit, welche batf 0onnen(icht auf ihrer obetn 
fläche reßeftiren unb beOet etf^einen aU bie SDfeete ; so>at 
cheint uni/ bie wir ße bon unten feben, bie untere Siä<he 
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»on bii^ten SBoIfcn bunfel gu fe{« , aflclti eö ifl »ä|t- 
fcbeinli^*/ ibvc obere but(b bie 0onne erleucbtete Släc^e^ 
»on bet gerne betratblet, bur<b bte reflefHrien ©trabten 
ntängenb erfcbeint. ®em Sorfommen fotcber SSBoIfen in bet 
atmofpbaw beö SWar« ig ti ohne 3»eifet mub gujuftbteiben, 
boß bte )>ermanenten glcden oft ihre gorm unb ibt 3(utffeben 
gu änbern fcbeinen. 

3. (Sine Serfcbiebenbeit ber 3«bte3geiten> äbnti^ toic bei 
un«/ ntuf ouf bem fWard gattftnben. ®cr SBcibfel ber 3ab* 
redgeiten auf ber (Srbe rübrt bauptfätblicb oon ber Steigung 
ber @rbad>fe gegen bie Sabn ber (Sfliptif ber. Stun ift aber 
bte 3ld>fe bed iDtarä unter einem weit ftärfern Sintet gegen 
feine ©obn geneigt, alß bte (Srbacbfe gegen bie @tbbabn, 
unb ed ift be^balb ber Sontraft gtoiftben ben entgegengefe^> 
ten gabre^geiten auf bem tflaxi toabrftbeinlitb biet audge* 
prägtet unb auffattenber, oW auf bet @rbe. ®ie 3ab«^* 
geiten werben autb otet tanger atd bei und fein , ba bad 3abc 
bed fWard nabegu boppett fo gro^ ift atd bad unferige , fo 
bab ©ommer unb Sinter begiebungdweife acpt bid neun 3tto* 
note fang bauern werben. Senn bie SWeinung S. f)erftbetd 
ritbtig ift, ba§ bie weiten glecfen an ben ^ofen bed S)tatd 
©^nee» unb Sidmaffen ftnb , wefcpe bie ©onnenfhabten re» 
fleftiren, fo ift fte ein weiterer Seweid für bad Sefieben »er* 
ftbiebener 3abredgeiten auf biefem ^taneten, unb bafür, baß 
feine Sewopnet einen fepr ßrengen unb fanganbauernben 
Sinter haben. 

4. STtard bat mit ber €rbe mepr Stehnfitpleit, atd itgenb 
einer ber onbern Planeten bed ©onnenfpftemd. ©ein 2lb» 
fianb »on ber ©onne ift, »ergli^en mit bem bet anbern obetn 
ytaneten, nur wenig größer ald berjcnige ber (Srbe. 2)er 
Unterftpieb gwiftpen Saget unb ?anb ig an feiner Oberflätbe 
auffatienber marfirt, old bei irgeno einem ber anbern $to« 
neten. (Sr ig »on einer fepr audgebepnten Sttmofppäre um» 
geben. @d ig waprfcpeinli^, baß in biefet gtp öfterd große 
fptagen »on Sotten bitben, benjenigen äbnfitp, bie mantp* 
mal wotpentang über ©roßbritannien unb fogar übet gang 
Europa gip tagern. ZHe 8änge bed 2;aged ig auf bem 3»ard 
beinahe biefelbe , wie bei und , unb ed gnbet auf ipm offen» 
bor autp ein Seipfet ber Sopredgeiten gatt. Säte ed und 
erlaubt, oud biefen SSerpältniffen eine ffWeinung über ben 
moraliftpen unb pppgftpen 3ugonb ber Sefen, weltpe ben 
SRord bewohnen, gu bitben, fo bürften wir wobt gu bem 
©tpluffe geneigt fein, baß biefelben in einer »on ber unfti» 
gen nicpt fepr »erftpiebenen ?age gcp begnben. 

©rößeunb Studbepnung bet SÄardobetftä^e, 
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—'©er ©ür^meffet be« wirb jtrlfj^en 890 «nb 93Ö 
SRrtfen gefcba^t, unb fO habet nur «m wenig mehr aW bie 
$>äiflb gröber alfl bet ©urebmeffer bet ®rbe. ©er Vianet 
entbäit bemgemäb 420 S^tQ. ßubifmeif. unb feine Oberffä^e 
2,700/000 Öuabratmeilen. ©iefe ifl alfo um mehr aW 
300,000 OS7?eU. gröber aiö aQe bewohnbaren ^beüe bet Srbe, 
unb fön nie bei einer 8 eoöIferung von 5833 auf bie Oua» 
braimeife 15,750 SBifl., ober mehr alö 15maf fo biel S5ewobnet 
faffen , aI4 bie ^be gegenwärtig huf. ©a aber wabrfebeinii^ 
Va bet 9WaröoberPä(be mit SBaffer beberft ifl, fo mub Vs 
von biefet @nmme abge}ogon werben , fo bab no^ eine 3 abi 
fibrig bleibt, welche lOmai gröber ifl, «iö bie ber 8 e* 
wohnet unfetö Planeten. 

S3iö )e$t würbe fein 9)?onb ober fefunbäret planet in 
ber 9lähe beö 3}?at4 entbeeft. (fö ifl biefeö jleboch fein ©e« 
weiö, bob et feinen foichen begleitet höl- ©enn, ba alle 
fefunbäten Planeten »iel fleinet ftnb , ofö ihre btimären, 
unb ailarö unter bie fieinflen Planeten beö ©pftemö gehört, 
fo mub fein ©ateflite, wenn ein foichet borhanben ifl, auf« 
ferorbentfich flein fein, ©er uweite ©ateflite beö Onbiiet 
hat nur V 43 beö ©urthmeffetö biefeö ^(aneten, unb flunbe 
ein ©ateflite in bemfeiben Serhäitniffe jum SWarö , fo wäre 
fein ©urchmeffer nur 22 SOTeü. lang, angenommen aber 
auch, et wäre boppelt fo grob, fo fönnte er burch unfete 
Xeieffope hoch faum gefehen werben, befonbetd ba et fleh 
nie weit bon bem Slanbe beö SWarö entfernen werbe, ©et 
abflanb bet etflen ©atefliten be« 3 upiter bon bem «Wittei- 
punfte beö Planeten beträgt nur brei ©urchmeffer be4 fe$« 
tem , ber be« etflen ©atefliten beö ©atum nur 1 ’/a ©urch« 
meffer. SBenn nun ein ©ateflite bon bet angenommenen 
@röbe um ben Wtaxi in einer Entfernung, welche ber ?änge 
bon jwei ober brei feinet ©urchmeffer gleidhfäme, ftch bre« 
heu würbe, fo fönnte et wegen bet 9lähe beö primären ?Ka« 
neten nur unter fehr günfligen Umflänben unb mit feht flat« 
fen gernröhren gefehen werben. Sebenfaflö wäre et blo 9 
jur 3 eit bet Oppofltion be« 59latö mit bet ©onne, welche 
nur in 3 tbtfchenräumen bon mehr alö jwei fahren eintritt, 
fichtbar. SBenn ein foichet ©ateflite eriflirt, fo wirb et wahr« 
fchcinlich feine ©teflung fo nahe aU möglich bei bem $Ia« 
neten haben, bamit er bon biefen fein bofleö ?icht empfängt; in 
biefem gafle würbe et nie übet jwei Sl?inüten bon bem manbe 
beö Planeten entfernt gefehen werben , unb bann nur in ge« 
wiffen günfligen ©teflungen. Senn bie Ebene feiner 8 ahn 
in einet 8 inie mit unfetet Siffon^athfe läge, fo würbe et 
nnö häufig butth ben SHat< beibecft werben, unb auch bei 
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feinen ©utc^ganflen t>ie @(^eibe beffclben ni(5t 
fein. G?ö ift be^^alt» möfllic^ unb burctiau« nit^t unwa^rft^etn- 
üib, ba§ einen ©ateQiten ^at, obgleich berfetbe not^ 
ni(^t entbedt worben ifi. Qi ifi fein öeweid für baö 9ii(bt» 
borbanbenfein eined foicben Aärberd , bn$ wir ibn noch nicht 
gefeben haben, unb gerabe bierburcb foOten wir ongetrieben 
werben , bie 9?egionen in ber 9läbe bei ^foncten mit unfern 
mäcbtigften Snftrumenten bäuftger unb oufmerffomer ju burcb* 
forfcben olb bietf bicJ ie^t gefcbeben ift. Sieüeicbt würben 
unfere Slnflrengungen mit einer ©ntbecfung beiobnt. 2)ie 
lonne ®ouer beö SBinier« in ben ^oianegionen beö fWari 
fcbeint einen ®fonb nötbig 3 u machen, um biefclben wäbrenb 
ber longen Slbwefenbeit ber Sonne ju erleuchten ; ift fein 
folcher oorbanben, fo muffen bie 0ewobner jlener ©egenben 
in einem weit traurigem 3uftanbe ftch beftnben, a(^ bie Sapp« 
länber unb ©rönlänber. 

2ichtftärfe auf ber Oberfläche be« SWarö. — 
Oa bie Ontenfttät be4 Sonneniicbted auf ben Planeten in 
umgefebrtem SSerbäftniffe mit ihren Sntfernungen »on bet 
©onne ftebt, fo ift bie Sicptmaffe, welche auf ben ftÄard fällt, 
biel fleiner alo biefenige, beren wir un^ erfreuen. 3ene 
»erhält ftch ju biefer, wie 43 : 100, fo baft alfo ba^ ?icht 
auf bem ^arO mehr al4 Vamat fchwächer ift, atd auf ber 
®rbe. ®ie« ift jum Stbeil ber ©runb, warum 3Äorc5 »iel 
weniger glänjenb al4 $enu4 erfcheint; ei ift aber nicht bie 
einjige Urfache, ba Supiter, welcher »iel weitet »on ber ©onne 
entfernt ift, »iel heller ald fDfard leuchtet. Oie ftfefraftion, 
Stefterion unb Slbforption ber ?ichtftrablen bei ihrem Durch» 
gange burcb bie bicpte Sltmofpbäre, beren wir Erwähnung 
getban haben, ftnb ohne 3weifel |)aüptoeranlaftungen, war« 
um ^ari ein büftererO ^udfeben ati 3upitet ober ^enu4 
bat. Die Sigur 45 jeigt ba« SJerbältnift bet fcbeinbaren 
©röfte ber ©onne »om 3Äar« unb oon ber @rbe au« gefeben. 
Der Ärei« m ftellt bie ©röfte ber ©onne »om 5War« unb 
ber Ärei« e »on ber ®rbe ou« gefeben bar. Der SBärme» 
grab auf ben »erfcbiebcnen Jbfifca be« 9)?ar« wirb »on man» 
nigfaltigen Umftänben abbängen ; »on ber ©tetlung ber 3lchfe, 
»on ber Sage ber Orte binftcbtlicb be« 3leguator« unb ber 
$ole, ber ^atur be« Seben« unb ber ©toffe, au« welchen 
bie Oberfläche gebilbct ift, »on ber SBaffcrmenge in ben »et* 
fchiebenen ©egenben, bet ©efcbaffenbeit ihrer Sltmofpbäre 
unb anbern Serbältniffen, mit welchen wir nicht befannt ftnb. 

!Dfar« ift wie bie ^be ein gebrücfte« ©pbäroib, nur »iel 
flocher an ben ^olen. ©ein Äeguatorialburchmeffet »erhält 
ftch JU feinem ^olarburchmeffet wie 1355 ; 1272 ober beinahe 
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»if 16 : 15; wenn a(fo tener 900 S9Ieifen lang if}/ fo 19 
liefet nur alftc9 844 SWcilen ober 56 IWeifen fürjer al4 ber 
crflere. ^le 9)iafTe bed Planeten oer^ält ft($ au berjenioen 
ber ©onne wie 1 : 1,846,082. ©eine ©icbtigfett ift S^moi 
größer a(ö bie be4 SBafferö, fomit weit geringer a(4 
bie mittiere ber Sibe, bagegen größer a(4 bie 3)iißtigfeit 
ber Reifen unb anberer ©toffe, au9 welißen bie Oberfläche 
unfereö Planeten beßeßt. (fin Körper, weicher an ber Ober« 
fiäehe ber Stbe 1 ^fb. wiegt, würbe an ber Oberfläche be4 
9tar4 nur 5 Unjen 6 Ora4>nten fchwer fein. 

5. Von brn KUinrrn flianrtm obrr Jjlflerciibrn , Vfßa, Juno, 
Crm, Ifatlao, unb bcn etß Küritich tntbfcKten , Jlßräa , JcU,' 
i^tbt unb iiota. 

Oer ungeheure 3wifchenraum, weicher }wifchen ben 
Sahnen beö iÖIarö unb 3upüer iiegt, brachte einige Sifirono« 
men auf bie Sermuthung, baß ein Vianet bon beträchtii^er 
®röße irgenbwo innerhaib biefer ©renjen ftch bewege. Oicfe 
(Sonfeftur grünbete ßch auf bad Serhäitniß, weichet in 
ben Swifchenräumen ber übrigen ^ianetenbahnen herrfcht. 
9{erfnr ifi bon ber Senud 7 ÜJiiilionen, Senuö bon ber 
(Erbe (i 3)?i(tionen; bie @tbe bon bem 3^arö lO äRitUonen 
9ieiien entfernt, jwifchen ben Sahnen be4 iS^at^ unb betf 
Öupiter aber iiegt ein ungeheurer 9iaum bon 77 SRidionen 
feiten. $>ier ftihien bie Orbnung be4 ©onnenfpßemd un« 
terbrochen ju fein, unb eine 3iuönahnte bon bem aügemeinen 
®efeße ber flianetenabßänbe ßat4uf!nben. Si4 ju Anfang 
be4 feßigen Sohrhunbertö war in biefer Sude fein pianeta« 
«ifiher ÄÖrper entbeeft worben, um biefe 
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Wttt^en ffatt eined einiigen ^rofen fJIaneteti/ Wellen man 
»frmutMe# t>fwn fltJt ff 9t fff ine aufgefanbett. ®{e®ntfer* 
nutifl tiefet Störtet entfpriitit ttö^eju bem eben crwäbntfn 
Serbältniffe, »elibeö tn ben ^bftanben ber übrigen 5>lanften 
ü(b ändert, unb etf febeint biftaud gu folgen, baü biefe 
Uebereinüitnmung nicht bon einem b(ob snfaüigen Bufam« 
menlreffen betrübte, fonbern butcb ein in bem Sau bcö 
©pfiemö bertfebenbe« @efeb bebingt fei. ®a biefe Sötpet 
bem bioüen Sluge unffebtbar f!nb, unb nur in gemiffen gün« 
fügen @teUungen gefeben werben fönnen, unb ba fte noch 
ni^t febt lange entbeeft worben ftnb, fo fennt man ihre 
^bünomene unb ihre bbbüfoüfcben @igentbümlicbfeiten noch 
nicht genau. 

Son ben acht fieinen Planeten würbe bie (Eetei, 
früher 55iajji noch ihrem ©ntbcefer genannt, juerü gefunben. 
©ie würbe am 1. Bonuar 1801, aifo am etflen ^aae betf 
gegenwärtigen Bohtbunbertö ju Palermo ouf bet Bnfel ©i* 
cilien bureb einen berühmten Slflronomen biefer ©tabt, ^iajji, 
weicher fi$ feitber bureb feine gabiteicben Seobaebtungen bet 
girüerne berborgethan bat, entbeeft. 2>et neue planet ftunb 
bamalö im ©ternbilbe beö ©tiereö unb foigiieb nicht weit 
bon feinet Dppoittion mit bet ©onne. Derfelbe würbe bon 
yiajji bi« jum 12. gebruar beobachtet, a!« eine gefobrlicbe 
Ärantbeit ihn nötbigte, feine Seobaebtungen aufgugeben; et 
würbe aber bon Dr. Olber« in Sternen nach einer Sleibe 
unberbroffenet Seobaebtungen unb mit $ü(fe bon mübfamen 
Sieibnungen, weiche er auf wenige gerfireute, bon $i^gi 
feftgefebte £batfacben gränbete wiebet aufgefunben. Dr. 
Srewfier fagt in ber ©binburget Snepfiopäbie, 2. Sb. 
©. 638, Wie auch in feiner gweiten Sluogabe bon gergufonö 
Slüronomie, 2. Sb. ©. 38, baü bie Sieberentbedung ber 
®ere« burd» Dt. Olber« etü am 1. Banuat 1807 fiattgefun« 
ben habe. Qi muh bie« ein 5W(überfiänbni§ fein , ba in 
La Decade Philosophiques für ben Buii 1803 angeführt ift, 
bah Dr. Olber« futge Beit botber ben ^rei« ?alanbe’« für 
bie (Snibedung ber $aQa« erbaiten habe unb babei gieiebgei« 

* tig auf feine Serbienfte um bie SSieberauffinbung bet @ere« 
bingewiefen ifi. Ueberbie« fbeiit S®. f)erfcbci Seobaebtungen, 
weiche er an biefem ?Jianeten machte, in ben bilafohbiftben 
Setbanbiungen ," batirt bom 2. gebruat 1802 mit, weiche 
.natüriieb erü na* bet SBieberentbedung bureb Oiber« fiott* 
gefunben haben tonnten. 

®er ?Jianet ^Jaiia«, auch Oiber« genannt, würbe 
am 28. SDlärg 1802 nur 15 3)?onate nach ber ®ere« bur^ 
Dr. Olber«, einen Ärgt au« Sternen, weiset burib feine 
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ga^Ircii^ett ^itnmcItfbeoBa^lungen tinb bk von {^m 
renbe leiste unb bequeme SWetbobe, bie Äometenbabneit ju 
beteebnen, betfibmt qemorben ift, entbedt. Die 3uno mutbe 
om Ubenb be« 1. (September 1804, 2% 3abt naeb bet 
^aüai, auf bem Obfetbatotium ju 8tiientba(, nabe bei 8te« 
men, buteb ^atbing entbedt, mäbtenb et bamit befeb^ftigi 
mar, jut ^tleicbietung neuer Gfntbedungen eine ftarie non 
allen in bet 9Zöbe bet ®ere4» unb ^allaöbabn beftnb(id>en 
©ternen ju »erfertigen. Sei biefet Sirbeit fab er einen 
fieinen ©lern bet aebten @röfe, melier in bet ?>immett» 
farte bon Salanbe ni^t bemerft mar, unb nahm bcnfelben 
in feine Äatie auf. 3wei Jage fpeiter, fanb ^atbing, ba§ 
bet ©lern au4 bet ©tellung, in melcbet er ibn gefeben bnü^ 
»etfebmunben mar, bagegen nahm et ein fiein menig füb» 
mefHi(b non bem Orte beffelben einen anbetn in @tö^e unb 
gaibc äbnlitben ©fern mobt. Staepbem er biefen am 5. mie» 
bet beobaebtet unb bemerft batte, bab betfcibe in bet näm<> 
Ii(ben 9ii(btung mie juoor, ftcb fortbemege, fo fcblobet, bab 
betfelbe ein mit bem ©onnenfpfleme in Setbinbung fiepenbet 
ft(b bemegenber Äörpet fei. 

Der planet Sefia mürbe am 29. 9)?ärj 1807, etma 
2Va Snpte nach bet 3uno, entbedt, fo bab niet gu unfetm 
©Vbeme gepötige piimäre Planeten, meldie Onpitaufenbe 
lang ben Semopnern bet (Stbe unbefannt gemefen maten, 
innerhalb eine« 3filtnnnt4 »on feepd 3apten entbedt mürben. 
SSeba mub fi(b bamak in bet ^äpe ihrer Oppobtion befun» 
ben haben. Die ©ntbedung bet 3Sefia gefepop burep Dr. 
DIber4, bet früher ftpon bie ^aUa« entbedt unb bie (Sereö 
miebet gefunben patte. @r patte bie 3bee gefabt, bab bie 
gule^t entbedten brei Keinen .Körper bie ^tagmente eined 
aröbern Planeten feien, meldpet buicp eine unbefannte ou4 
feinem 3nnern peraudmitfenbe , meieptige Ätoft gertrümmert 
motben fei, unb bab ed möglich märe, noch mepr foldier 
f^ragmente gu entbeefen. ?OTag nun biefe ?Keinung richtig 
fein ober niept, fo fepeint fic boep ben Doftor gut Sntbedung 
bet Sefta geleitet gu haben, ba er oon feinet Slnft^t ald 
richtig audgepenb, folgenben ©cplub gog : „Da alle bie pla« 
netarifepen Fragmente »on einem fünfte aud nad» bioetgen» 
ten Slieptungen gefcpleubert mürben, fo mub f4, mie »er« 
fepieben ipre Ü3apnen auep gegen bie Qffliptif geneigt fein 
mögen, gmei Sereinigungd» ober Änotenpunfte in entgegen* 
gefegten 9?egionen bed ^immeld geben, burep melcpe biefelben 
früher ober fpoter geben müffen." einen biefet Änoten ober 
Durepfepnittdpunfte ber Sahnen fanb Olberd in ber 3nng<> 
frau, ben anbetn im ©ternPilbe bed S^atlfifcped/ unb in ber 
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(Siegend bfcfel toutbe ou^ witfUc^ 3ttno ^at« 
binfl fntbcdt. 3« äbft^t oifo, anbm gtagnwnle auf- 

S finbfn, »enn fol<be »orHnben »äten, unletfut^te Dr. 

(bet^ brrimaf bed 3<>bted aOe bie Meinen 0(etne in beit 
enioegengefeöten ©ietnbUbetn bet 3 un 0 ftnu unb be< SSad« 
fifdbed unb tn bet 3 un 0 ftau fa^ et juetfi ben Planeten 
»efia. * 

^ietf tnat in bet eine metftnütbioe UebeteinfUm« 
mung swif^en bet X^eorie unb bet SSeobacbtung unb fcbeint 
)u beweifen, bat^ bie Sontefiut bed au^gejeict^neten H0tono< 
men mitfiieb gegtünbei iß. 

Boigenbe entbäit eine futge Uebetßci^t beffeU/ wad 
bi^ iefit von ben d^nifetnungen , ©tößen unb Semegungen 
bet Meinen Planeten befannt iß. 

©ie Seßa. 3bt mitiietet Sibßanb »on bet Sonne iß 
ungefäbt 49 fMQionen ßJieiien, ihren iähtiicben Umlauf 
noOenbei ße in 3 3oh<(n T'/, Monaten ober in 1325 £agen. 



• Dr. aBit^elm Olbrr«, btr €rntb«frr brr aSrpa unb $aUaS, »urbc 
am 11. CIt. 175ä tu ätbcrgcn, tintm 3)orft btS •hrrjoat^umS Bremen, 
too ftin ^atrt Oeißlic^er war , gtbortn. @rtn Slater qotte ni^t aUein 
(int umfagrnbt aQgrmrinr SBilbu^ , fonbern war auch rin guter SDlathr- 
matitrr unb ein Siebbabrr brr STjirünemir. tCer junqe Dlbrrl fanb 
fcbon in frinrm 14 3abrr großen ®ef(bma(f an birfer fIDißenf(baß SlaiSfß 
brm tr rtnt( ^brnbe im QKunat älugufi auf brm @pa}irrgange bi< $(t-' 
fabrn ober ba< Sirbengrßirn bcobatbtrt batte, war er frbr begierig |u 
Wißen , }u welcber (jonftedation ße gebörten. (Sr fauße befbalb einige 
Starten unb tBüeber, unb begann ba6@tubium ber Slßronomie mit bem 
grbbtrn Sleibej er laS mit wahrer <^ier iebeb aßrunomifcbe SBtrf, welr 
er nerfcbaßen lunnte, unb machte ßcb in wenigen SRonatenmit 
allen ®ttrnbilbecn befannt. Da er fanb, ba$ Stenntnig ber SRatbema: 
tif jur (Srlernung ber Stßronumie nötbig fei, fo wibmete er ade feine 
freie 3eit bitfem Qlegenßanbe. 3u gleichet 3eit befchSßigte er geh mit 
bem ®tubium ber IDitbijin aU Stubwißenfehaß. 3m 3abr 1779, al4 
er taum 21 3abrt alt war, machte er 93cabad)tung(n ju ®bttingen unb 
berechnete ben trilen Stumeten. (Sin Säericht über biefe Ültbeit würbe in 
bem tBertinrr aßronomifchen Sfatrnber für ba< 3abr 17ä2 per&ßenilicht. 
worin erwähnt tß, bag OtberS feine (Sonßruftion in e in er Stacht wäh= 
renb er einen ßJatienten pßrgte, machte; bemuiigeachtet würbe fpäter 
gefunben, baS Clbert bSeßimmung biefer 99abn mit ben am genaneßen 
berechneten (Slementen beb Stometen übereinßimmte. ®eit birfer 
war bie Jtometenfunbe fein hicblingbßubium , unb eb iß anerfannt, baß 
feine ber früher bei ber (Berechnung ber Stomrtenbabnen aiigewenbeten 
(dtetboben , fo einfach unb jugteich fu elegant , alb bie bon Dr. Clberb iß* 
3u Sßienwar er, troß feiner oielfachen mebuintfehen ®tubien, beretßc, 
welcher ben ßUaneten Itranub (nach feiner ^ntbeefung burch -^crfchel) 
am 17. 'Stuguß 1781 beoba^tete. 9tm 19. nahm er bie ßltwrgung beßel« 
ben wahr , unb fuhr in feinen 93robachtung(n bib jum (Snbe ©evtemberb 
fort , )u weldier 3eit Itranub noch für einen Jfometen gehalten würbe. 
3urucfgefehrt »cn bem ©chauplahe feiner ©tubien , ließ lieh Olberb alb 
arjt )u «reinen niebet , wo felbn er fich halb bab 3utraueu feinet 9Mit* 
f“"‘ "Märeiche 2Jrarib, alb burch bie Dteinheit 
*ob (freunblicheit feineb (Shurafterb etwarß. 
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3^te ifl 308 lÄiOionen SWeilcn lona, unb fle bewrgt 
fi^ bobft mft r(ner raüllcten ©ffibwinWflfeÜ »on beinab« 

11.000 SWeilen in bet ©tunbe. ©ie Stciflung ibm ©abn 
gegen bie (Sflibtif beträgt 7 @rabe 8 Minuten unb tbre 
®rcentTtrität 4,600,000 SWetfen. Den Dur(b«neffet ber 93eft« 
haben einige Stüronomen nur }u 60 Seiten gefebä^t; toäre 
btefe @(bä0ung ricbtig, fo tnärbe ber Vianet nur 11,00^ 
QVieiien, ober eine etwa^ Heinere Ober^äcbe, aid @ro^bri* 
tannien, 3H«nb unb ^ranfreitb jufammengenoinmen , hoben, 
unb fönnte na^ bem oon un^ angenommenen Seoöiferung^« 
berbältniffe etwa 64 SWiöionen Sihtoobner falTen, fomit 5mai 
mehr, a(d bie SSereinigten Staaten hoben, ober ben 15ten 
£beil ber Seoölferung ber ^be. (£i iß aber n>abtf(beinii(b, 
bah biefe Schälung p gering iß, unb baß bie fc^inbare 
@röße be4 Planeten nicht genau beßimmt würbe, ba ba4 
Sicht beßelben bem eine4 Sterne^ Ster ober 6ter ®röße gleich« 
fommt, unb oft in einer Karen Stacht burch bo4 bic^e Kuge 
unterfchieben werben fann. Dod Sicht ber Seßa iß intenßoer 
unb weißer altf bad ber €ere4, 3uno unb ^aßa^, unb auch 
nicht oon bem nebeligen Schimmer umgeben, weichen wir 
bei biefen Planeten bemerten. di iß ni^t wabrfcheinlich, 
baß ein Aorßer oon ber @rbße ber Sießa in einer (jfntfer« 
nung oon 23 fWiflionen SÄeiien — ibt Keinßer abßanb oon 
ber erbe — fogar mit unbewoffnetem 3luge (wie Schröter 
öfter getban haben wiQ) unterfchieben werben fönnte, wenn 
nicht feine £)berßäche oermöge ber Statur ihrer SSeßanbtheile 
bie Sonnenßrahten mit befonberer Störfe reßeftirte. Der 
Durchmeßer beö brüten Satelliten beö 3t>piter wirb gu 
780 Steilen angenommen, feine Dberßäche enthält bemnach 

1.900.000 Q9)tei(en, unb iß fomit i74mai größer, aW bie 
Dberßäche ber Seßa nach ber obigen Schähung. Unb hoch 
iß biefer Satellit nie ober gum wenigßen feiten mit bioßem 
äuge ßchtbar. Seßa iß gwor nur ungefähr ‘A fo weit oon 
unö entfernt, ai4 ber Sateitite beö Jupiter, aOein wenn 
man auch biefen Umßanb in Stechnung bringt, fo muß ße 
hoch gum wenigßen eine 20mai größere Dberßäche, aiö oben 
angegeben würbe, hoben, um mit bioßem Kuge eben fo beut* 
iich wie ber brüte SateOite beö Ouoüer gefehen werben gu 
fönnen. SRit anbern Porten , ihr Durcpmeßer muß minbe* 
ßentf 260 SÄetien groß fein. 3ß biefe« nicht ber gaü, fo 
mäßen bie Stoße, au« weichen ihre Dberßäche beßeht, eine 
gang eigenthömiiche unb außerorbentüche SteßerionOfraft be* 
ßhen, um eine fo große Si^tintenßtät bei einem fo Keinen 
i^et in einer (Sntfernung oon 47 ßßifl. SDteiien heroor- 
gurnfen. 3(h baher ber Sßeinungr haß bit ®röße ber 
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Sefia nii^i genau Mintmt n>otrben unb ba9 notb ge« 
nauere Beobachtungen nbthtg ftnb/ um ihren fcheinbaten 
i 2)ur(bmefret unb mirfitchen Umfang au@ec 3u)etfei ju fe^en. 

2)ei planet 3uno. S)ei nä^fie Vianet in bem 09* 
gern nach ber ^eßa iß bie 3uno. 3hr Ubganb non bet 
©onne »itb }u 55,154,000 Steilen gefchägt. 3hte 8ahn 
hat einen Umfang bon 347 iHiill. fDteiien. ©ie bur^täuft 
biefeibe in 4 3ahten unb 131 Sagen mit einer ©efchwin* 
bigfeit bon 90(^ 3)?ei(en in bet ©tunbe. 3hr ^utchmeffet 
ig nach bet ©chähung ©chtötet’d 310 SRetlen lang. 3hre 
Dbergäche ig bähet 300,000 Odetten grog unb fann eine 
IBeböiferung bon 1760 ^iQionen ober beinahe bie bopheite 
Semohner^ahi bet @rbe fagen. S)ie iBahn bet 3uno macht mit 
bet (Sfliptif einen SBinfei bon 13 ©taben 3 Minuten unb 
28 ©efunben. 3)ie (gxcentricität berfelben ig = 14,333,000 
SWeiien, fo bag ihr gtögtet Slbganb bon ber ©onne 69 3)?il» 
lionen, ihr fieinget aber nur 41 SRidionen Seiten beträgt. 
2)et fcheinbate S)utchmeget bet 3uno, bon bet Qftbe au4 
gefehen, ig etmag mehr aid 3 ©efunben grog. Der f ianet 
hat eine töthliche garbe unb ig frei bon t^bem neblichten 
©chein. 2)och machen e8 bie Beobachtungen ©chtötet’ö wahr» 
fdheinlich/ bag 3uno eine bichtere ^tmofphäre hat, aig.aUe 
alten Planeten be4 ^pgem9. S>et genannte Ügronom hat 
auch einen merfwürbigen SBechfei in bem ®tan^ bet 3uno 
wahtgenommen ; et fucht bie Utfache hietbon in Betänbetun» 
gen, welche in ber Sttmofphäre bot geh gehen, unb halt e4 
nicht für unwahrfcheinlich, bag biefeiben bon einer täglichen, 
in 27 ©tunben boObtachten Stotaiion hettiihren. 

2)et Vianet deni. 2)iefet planet ig ungefähr 57 
SRiQ. SReilen bon ber ©onne entfernt, unb boOenbet feinen 
Umlauf in 4 3ahren, 7 üRonaten unb 10 Sogen, ©eine 
Bahn migt 360 fÖtid. üReiien, unb er bewegt geh in bet* 
felben mit einer ©efchwinbigfeit bon ungefähr 9000 SReiien 
in bet ©tunbe. ®ie Sycenlricität ber Bahn beträgt 4,478,000 
SReilen. X)et grögte Ubdanb bet <Sete4 bon bet ©onne ig 
gleich 62 SRid., bet ficinge gleich 53 3Rid. Bteiien. 3h< 
mittlerer fcheinbaret S)urchmeget, bie 3ttmofphäre mit ein* 
gefchiogen, ig nach @(hrötet in ber mittieren ©ntfernung 
bon bet Qftbe etwag mehr aI4 6 ©efunben, ihr wahret 
S)urchmeget nach bet ©chä^ung begeiben Agronomen 353 
dReiien, bie Utmofphäre mitgerechnct aber 646 üReiien. 

3hre Obergäche enthält 391,600 <Q3Rei(en obet ig un* 

? efäht fo gtog al4 Vg be« bewohnten Sheiiei bet@tbe, unb 
ätte Baum für 2300 iWidionen Bewohnet obet föt eine 
2/amal fo gtofe Bebölfetung, atg bieffitbe ge gegeuwettig 
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^at. ®{c (5ere3 ßlänjt mit fettstem töt^fic^em Sit^te, er» 
fc^eint ali ©fern Stet @töge unb ift ba^ct bem Wogen 2tuge 
unfic^tbar. Sie fcgeint »on einet bicgten Sltmofpbäre um- 
geben ju fein, unb jeigt ft<b afö ©(beibe ober mit jiemticb 
breitet Obei^äcbe, wenn fte mit 200maliger SSergtögcrung 
betrachtet wirb, ©chrbter b<Jt au3 einet 5Wenge »on Seob- 
ocbtungen beflimmt, bag bie Sltmofpbäre bet (jeteö ungefähr 
147 3)leiien hoch unb jaWreicben Seränbetungen untermorfen 
ifl._ Sie bie Sitmofpbäte bet Qfrbe, iß ßc febt bicbt in bet 
9läbe be4 ^faneten unb mitb in gtögerer (Sntfetnung »on 
bet Obetßäcbe immer bünner, mobet ti tübtt, bog bet 
fcbeinbote ©utcbmeffer ßcb oetänbett. Senn bie dexti jut 
3cit ihrer Oppoßtion mit bet ©onne ßdb bet @tbe nähert, 
fo »äcbbt ihr ©utcbmefTet fcbneöer, al4 et nadb SSerbättnig 
bet Slbnabme bet Entfernung tbun fotite. ©iefc Etfcbeinung 
rührt noch bet 2)?einung ©dbröter’4 bähet , bog bei bet Sin» 
nähetung on bie Erbe bie feinem äugetn Sogen bet Sltmo- 
fphote ßcbtbot »erben. Slucb bemerftc biefer äßtonom, bog 
bie ßcbtbore ^olbfugel be4 Planeten bolb überfcbattet, halb 
heß iß, unb fcblog hietoud auf bie ß^öglicbfeit, bie ^etiobe 
bet täglichen Umbtehung beffclben ju ßnben. ®ie Eeteöbohn 
iß gegen bie Efliptif unter einem Sinfet Pon 10 ©toben 
37'/2 iWinuten geneigt, bie Sicbtintenßtot on ihrer Obctßäcbc 
iß mehr ol4 7mol geringer, ol4 auf ber Erbe. 

Sißiom |>erfcbel ßeßte im 3ohte 1802 noch ber Ent» 
becfung ber Eere4 unb ^aßo4 eine 9ieihe Pon S3eobo^tungen 
an, um ju beßimmen, ob biefe Körper Pon ©oteßiten be» 
gleitet feien. Et erblicfte mitteiß ßotfet SSetgtögetung öfterö 
in ber 9iähe bet Eete4 einige feht fleine ©tetne, beten 
©teßungen unb ^Bewegungen et in 3^i<bnungen botgeßeßt 
hot 3 oßein ti fcbien no$ fpätern S3eobocbtungen nicht »oht» 
fcheinlich, bog ße ben ^loneten ol4 irobonten begleiteten. 
3n bet Seobochtung Pom 28. Slptil, bei »eichet eine 550mo» 
lige SSergrögerung ongcwenbet »utbe, fogt f>etfchet: „Eered 
iß pon einem ßotfen ^ebelfrei4 umgeben, beßen Steile et»o 
gleich bem ®utchmeßer ber ©chcibe iß; biefe felbß iß nicht 
fchorf begrenzt; bet ©tern mit bem 9lebelfrei4 
hot eine »enigßen4 3mot fo gtoge Slu^behnung, old bet 
©tern oßein. Der ®unßftei4 iß in bet 97ähe be^ Setncd 
feht bicht, Perliert ßch ober noch äugen ziemlich tof^, obglei^ 
eine oßmöhlige Slbnohme noch ß^tbor iß." ®icfe Seob» 
ochtungen fcheinen )u beßötigen, bog bie Eered Pon einet feht 
bitten unb hPh^n Sltmofphäte umgeben iß. 

®cr ?>lanet Sotlog. — ©etfelbe iß Pon ber ©onne 
in feinem mittleren Slbßonbe etwa 57 SWißionen ^Weilen ent» 

Stgtonomie. 10 
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fern* unb boHenbet feinen Umlauf in 1686 Sagen 7 ©tun« 
ben ober in 4 Sauren 225 Sag unb 7 ©tunben, mifbin 
beinahe in bctfelben ^eriobe alö bie ®ete4. ©eine Entfernung 
»on bet ©onne ift beinahe gleich ber biefed ^^l^neten unb 
bähet auch bet Umfang feinet Sahn faft bet nämliche. ®ie 
95atla4 untetfeheibet fi^> aber »on bet Eere4 wie »on oUen 
anbern ^fanefen butch bie augerotbentlich gtohe Sleigung 
ihrer Sahn gegen bie Ebene bet EHiptif. ®iefe Steigung ifi 
gleich 34 @rabcn 35 2)?inuten 49 ©efunben, ober naheju 
5mal fo gto9 aiö bie Steigung bet 3J?erfut4bahn , welche 
früher atö bie grö^e galt. Ebenfo ift bie Ercentricität bet 
^aUa^bahu gröher atö bie irgenb einer anbern ?)fanefenbahn, 
inbem fcc gegen i4 SWiilionen Steilen beträgt, fo bah bet 
planet in einem Sheite feinet Sahn ber ©onne um 28 SÄit- 
lionen SWeiien näher fieht al4 in bem entgegengefe^ten- ©eine 
gröhte Entfernung »on bet ©onne ift glei^ 71,180,000 SWei» 
len, feine fieinfte aber nur gleich 43,131,000 SJteiien. ©eine 
©efchwinbigfeit ift behhalb eine fehr »eränbetliche ; fie ifi gu 
einet 3fit gegen lOOOmal gröber alö gut anbern, wie bie« 
auch in hohem @rabe bei ber 3uno bet ift- ®ie butch« 
fchnittliche ©efchwinbigfeit ift ungefähr 8900 teilen in bet 
©tunbe. S)ie $alla« h«t ein röthli^e« SluOfehen, aber in 
weniger hohem @rabe a(« bie Eere«. ©ie ift, wie biefe, »on 
einem Stebelfreife, jeboch »on geringerer 2lu«behnung, um- 
geben. ©chröter unb |>erfchel machten an ber ^aOa« folgenbe 
Seobachtungen : 3hre Sltmofphnre »erhält ftch nach ©chröter, 
hinftchtlich ber ©röfte, gu berjenigen ber ^alla« wie 101 : 
146 ober beinohe wie 2 : 3. ©ie ift ähnlichen Seränberungen 
unterworfen ; in bem Sichte be« ?)laneten aber ift ein häufi- 
gerer Sffiechfel bemetfbat. 2lm 1. Stpril flärte ftch bie ätmo- 
fphäte ber ^alla« plößlich auf, unb bet fefte Äern ober bie 
©cheibe beö Planeten war allein ftchtbar. Ungefähr 24 ©tunben 
fpäter etfehien ber ?>lanet bleich unb »on Stebel umgeben, unb 
behielt biefe« 2u«fchen bi« gum 4. Slpril. Diefe Erfcheinung 
fann feboch nicht al« »on ber täglichen Stotation hfttührenb 
betrachtet werben, golgenbe ftnb §>erfchel« Seobaöhtungen ; 
„Den 22. äpril. Sei ber Setrachfung ber ^alla« gelingt e« 
mit nii^t, fclbft mit ber größten Slufmerffamfeit unb unter 
ben gunftigften Umftänben, eine fchatfe Segrengung bet 
©cheibe wahrgunehmen ; wa« ich foho/ möchte ich eher einen 
Äern nennen. Den 22. april. Da« äu«fehen ber ?JaIla« 
ift fometenartig, bo bie ©cheibe, wenn überhaupt eine fol^e 
»orhanben ift, gang unbeftimmt begrengt ift. 2tfle«, wa« ich 
fchen fann, ift ein fehr bichfer, außerorbenllich fleiner, abet 
fchlecht begrengtet pfanetarifcher Siebel. 1. IWai. 5Wit einem 
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jtt>anj{ 0 fflf{flen Sleflieffot fe^e iä) genöii unb bimnlf 
eine gan) {(eine 0 cbeü>e , tveltbe non einem 92ebe(freife um« 
fleben ift, beffen flanjet 2 )m(bmefret etwa 6 — 7ma( fo ßro$ 
alb bertenige bet ©cbeibe aQein fein mag.^ Ci’bilosophical 
Transactions füt 1802.) Der 2)ur(bmeffer ber^alla« ift bi« 
febt ni(bt ganj genau beftimmt worben. 2 )ie 04 iä^ungen 
0 (bröter« unb ^erftbelö weichen febr bon einanbet ab. 9la<b 
jenem ift ber ©urchmeffer 456 SJleifen groft. SEBenn biefe 
0 chä$ung annä^einb ri^tig ift, fo bui bie ^aQa« ungefähr 
bie ©röfte unfere« ^onbe«, unb ihre £)berflä(he enthält etwa 
662,000 OSWeilen, welche für eine öenöKerung non 3860 
9){iClionen ober 4mo( fo niel al« auf unferer @rbe llnb, hin« 
reichen. X)er fcheinbore mittlere T)urchmeffer be« Planeten, 
bie SUinofphäre mit einbegriffen, ift in bem mittlern 2 tbftanb 
non ber @rbe nach 0 chröter O'/o 0 efunben. 

®en 8 . Dejcmber i845 würbe non bem »u 2)riefen in 
ber 9leumar{ ber beobachtenben Agronomie (ebenben, pen« 
ilonirten preuftifcpen ^oftbeamten |>enfe ein fünfter ^lonetoib 
im 0 ternbilbe be« ©tier« aufgefunben, unb bemf eiben auf 
ben SBunfch be« (Sntbecfer« ber 9iame Sfträa beigelegt. 
2)ie iSntbecfung würbe fogleich bem (Berliner Agronomen @n(e 
ange^eigt, welcher ba« @eftirn mit bem Obfernator an ber 
Serltner ©ternwarte, Dr. ©alle, in feinem Saufe ner* 
folgte, fo baft geh ©alle halb im ©tanbe fanb, auf noll« 
ftänbige brei 0 eoba^tungen bie 0 erechnung ber ©lemente 
biefe« neuen ^lanetoiben ju begrünben. 

©eine mittlere Entfernung non ber ©onne beträgt 
53 Stillionen Steilen, fo baft er in ber 9Ieihe ber ^lanetoibea 
ber zweite ift, unb feinen Umlauf um bie ©onne nollenbet 
er in 1514 Sagen. Öie Steigung ber 0ahn ber Slfträa gegen 
bie Elliptif beträgt 5 ©rabe 20 Stinuten, unb ihre Ercen« 
tricität 9,645,545 Steilen. Ueber bie ©röfte biefe« Planeten 
(affen fttih nodh feine ftchern Slngaben machen, ebenfowenig 
über feine phpftfeh« 0 ef^affenheit. 

0on bem Entbecfer ber tlfträa würbe am 1. 3uli 1846, 
alfo ein halbe« 3 ahr fpäter, ein weiterer ?l(anctoib aufge* 
funben. 3n einem ©chreiben be« Entbe^er« h^iht e«: „tim 
1. b. St. gegen 10*/2 Uhr tlbenb« erblicfte ich ein ©ternchen 
etwa« unter ber neunten ©röfte, auf einer ©teOe, welche ich 
bei früheren 9tachfuchungen ftet« leer gefunben hatte, ©eftern, 
am 3. b., gegen il% Uhr fanb ich biefe ©teile wieberum 
leer, bagegen ©rab weftlidh baoon entfernt ein ©ternchen 
gleicher ©röfte mit jenem »ermiftten , auf welch le&terer ©teile 
«h früher ebenfaö« nie einen ©tern gefehen habe. 3 ene 
|>imme(«gegenb ift bur^ awei na^barltihe ©lerne achter ©röf e 
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unb einige »on neunter unb jcbnter ®rö?e gut bejele^net, 
fo baf meine natb bem üugenmuf genommenen 9totijen nicht 
fonbetitch trügen fönnen. Ueberbieä meiot bie afabemtfdjie jtarte 
betf |)enn Dr. ©tcmifet auf fenen ©teüen feine ©terne naeh. 
2)emnaeh hübe ich mahrf^einUch ein neue« @eftirn bet 
afteroiben gefunben , »eiche« in (enen Jogen einen SRücflauf 
bon et»a '/, @rab gemalt hat unb nun auf einen ©tern 
achter ©rohe guläuft.'^ 

Der neue planet heißt ^ehe unb fteht bon bet ©onne 
50 9J?iHionen Steilen ab. ©eine mittlere tägliche 93e»egung 
beträgt 0 ©rab 16 ßWinuten 4 ©efunben unb bie ßfeigung 
feiner 0ahn gegen bie Sfliptif 14 ©rabe 47 SBinuten. Die 
ffrcentricität feinet ^ahn ift ju 10 SWiflionen 3Äei(en ange* 
geben. 

Den 13. Suguß 1847 entbecfte ^inb ju ?onbon ben 
fiebenten ?5Ianetoiben, »el^er 3ti« getauft würbe. ®r fanb 
im ©ternbilbc be« ©chü^en einen , in bcr bon SBoIfer« ent- 
worfenen 8erliner afabemifchen $arte nicht borfommenben 
©tem achtet/ neunter ©röfe, unb bemerfte auch balbbeffen 
gortrücfung. @r würbe barau« gewahr, baß er einen neuen, 
gu ber gwifchen 2)?ar« unb Subiter beßnbli^en ^lanetoiben« 
grubbe beßimmt gehötenben 5>Ianeten entbecft h^be. ©outb 
in ©öttingen hatte fät<biefen Planeten folgenbe Eingaben 
berechnet: SWittlere ©ntfernung bon ber ©onne 49 SWiötonen 
Steilen ; Srcentricität bet 8ahn 1 1 9Jtiflionen SÄetlen , Stei- 
gung ber Sahn 5 ©rab 29 ftinuten 56 ©efunben. 

Den 18. Oftober 1847 würbe bon |)inb wieber ein gu 
blefer ©rubbe gehöriger 'JJIanet entbecft, welcher ben Stamen 
gfota führt. Die mittlere Entfernung biefe« ^llaneten bon 
bet ©onne beträgt 48,900,000 SÄeilen, feine Ercentricität 
10,700,000 Steilen unb bie Steigung feinet Sohn 5 ©rab 
54 SItinuten. 

Diefe« iß eine furge Ueberßcht ber Jhatfachen, welche* 
hinßchtlich ber bi« feht entbecften 'Planetoiben befannt ßnb. 
SSfle biefe Äörber liegen gwifchen ben Sahnen be« SÄat« 
unb be« 3ubiter unb ßnb fämmtlich bem bloßen Stuge un- 
ßchtbor, mit au«nahme bieUeidht ber Seßo in gewiffen 
befonber« gfinßigen ©teöungen. Die »irflichen ©roßen ber- 
felben fönnen nicht al« genau beflimmt angefehen werben; 
ße mögen ein wenig größer ober fleiner fein, al« oben ange- 
geben worben; bodh iß e« nicht »ohrfcheinlich, baß ße um 
Siele« größer ßnb. Sluch iß gu bemetfen, baß in biefet ^in* 
ßcht, »egen bet »erfchiebenen Sßtethoben, bie fcheinbaren 
Dutchmeffer gu beßimmen, eine große abweießung in ben 
©chahungen" »on ©eßröter unb fjerfcßel, ben gwei ^aupt- 
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broba^trrn, wtläf« bk Stfcbeinnnorn biefet f^tanrkn et« 
fo»f(^ten, benf<bt. 9?atb S. ^erftbel ift bei DttKbmefFet »on 
feinem biefet Aöiper oröfet a(^ 35 teilen. (£« ifi aber au« 
ben Setracbtungen, we(<be i(b bei Sefcbteibung bet $enu« 
onftefteOt bobe, einleutbienb, ba9 fo unbebentenbe Äötbet in 
einet fo ßto9en Gntfernnnf; nicht ffcbtbat fein fönnen, anbei 
wenn fie enttoebcr fcibp leuchten ober ou« einem Stoffe be« 
fteben , toelchet bie Sonnenfirahtrn mit anbetorbentiichet ^efle 
refleftirt, unb e« ift bebhofb weit toahtfcheiniichet^ baf bie 
Schälungen Schrotet« richtig ftnb. 

@igenthötn(i$feiten bet neuen ^tfaneten. — 
JBit bemetfen an biefcn Äöthern betfchiebene S5efonberbeiten 
unb anomaiien, »eiche ftch auf ben elften 0(icf nicht mit 
bet Otbnung unb |>atmonie, »eiche »it a(« urfhtänglich 
bie ^norbnnngen be« Sonnenfp^em« charaftetiftrenb anfeben 
muffen, gu vertragen fcheincn. 1) hoben ihre Bahnen 
eine »iei gröbere Steigung gegen bie fffliptif, 
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öf4 tie bet alten 9t«ntten. ©te Senuöbabn iflftegen 
bie (SfHntif unter einem fStnfei non 3 ©raben 20 Vtinu« 
ten aenei()t ; bte ^Ttardbabn' unter einem SSintei non 1 @rab 
51 Minuten; bie 3uniierdbabn unter einem Sinfel non 
1 ®rab 19 Minuten; bie S3abn bed @aturn unter einem 
IBinfei non 2 ®tab bO $?inuten, unb bie bed Uranus unter 
einem Sinfei non nur 46 3Äinuten. ©ie 3nfIination bet 
Seftababn aber beträgt 7 @rabe 9 S^inuten, bet Sunobabn 
13 @rabc, ber @ete4babn 10 @tabe 37 SÄiniiten, unb bie 
bet ^aOaöbabn nicht weniger ol^ 34 % @rab. ©ie Steigung 
biefer (e^ten ift mithin 19mal größer aiö biejentge beö 
unb 27mai größer aiö bie beö 3upiter. ©aö Serhältniß ber 
Önflinationen ift in ber gig. 46 bargefteüt. A B ift bie ®bene 
bet Stiintif, CD bie @bene ber $aQa4bahn , £F bie (Sbene 
ber 3unobahn, GH bie @benc ber 33eftabohn unb bie ge- 
ftrichte 8inie bie @bene ber (Sereöbabn. ©ie Sahnen oQet 
alten ^^(aneten hüben niel fieinete Sinfel mit ber Qtüintif, 
bie ftftetfuröbahn ausgenommen ^ welche beinahe biefelbe ^ei» 
gung hot wie bie Seftabahn, fo baß ber XpiexheiS ffinfmal 
breitet gemacht werben mSßte^ um bie Sahnen aftet $ia« 
neten in ftch ^ fchiießen. 

2) ©ie Sahnen bet fieinen ?5ianeten finb 
tm SUigemeinen mehr ercenttifch als bie bet 
anbetn Planeten, b. h* fte bewegen ftch in längeren 
unb fchmäieren (Sftipfen. ©ie §ig. 47.fteUt bie Sahn bet £aQaS 
bar. ©ie Sahn ber 3uno ift beinahe biefeibe. ©ie ®onne 
fteht in S, einem bet Srennpunfte ber Süipfe, C ift bet 
ftititteipunft, F ber obere Srennpnnft unb bie 8inie A B bie 
große Slchfe. SC, ber Stbftanb ber @onne bom Stittetpunfte 
ift bie ®rcentricität ber Sahn, ©iefe (Srcentricität beträgt 
bei ber ^aOaS gegen 14 STtiQionen SOteüen. Senn ber planet 
in B, feinem Slpheiium ober größten 0onnenabftanbe, fteht, 
fo wirb er fotgiich um baS ©oppelte feiner (Srcentricität ober 
bie Finie F S weiter bon bet 0onne entfernt fein, alS wenn 
et ftch in A, bem ^etihelium ober bem Keinften 0onnen* 
abftanbe beftnbet, b. h* et fteht in bem einen 3<>fte um 
28 fmiftionen 2)teüen ober ben bierten Z:heil ber großen Schfe 
weiter bon ber 0onne ab aiS in bem anbetn. 0eine Sewegung 
wirb bähet in bet Slähe beS ItpheiiumS ober beS fünftes B 
gegen 100,000 täglich langfamet fein, als in bet Slähe be^ 
VunfteS A ober beS ^eriheliumS. Sinem Seobachter an bet 
Cberftäche beS Planeten wirb bie 0onne bom fünfte A autf 
hoppelt fo groß ois bon Baus erfcheinen, unb bie Sewohnet 
(wenn folche bothanben ftnb) werben in berfchiebenen ?5erioben 
beS 3ohteS einen größern üntetfchieb in bet 3ntfnfttot bc« 



gif 




141 




0onnenH(^te« erfaßten; oI« bet SSenu« unb b« Stbe, 

ober bet 6tbe unb bem 9Äat« ftattfinbet. »ut bet 

anbetn <^itc ifl b(e (Sxcenttiritot bet SBabnen bet 
Planeten »etbältnigmä§ifl febt Hein. ®ie Stcentticitat bet 
§cnu«t»abn bettägt 106,400 ÜÄeilen obet nut ‘Asi bet gtofen 
Ä4fe. ®te ffitcentticitdt bet ®tbe (6 350,600 SReiten obet 
'/n 9 bet gtofen be4 Supitet »As; be« /s* 

uÄb be4 Utanu« ungefabt '/«z »äbtenb ble ®tcentticüaten 
ton ^aOa4 unb 3uno beinahe gteieb Vs bet gtofen «l^fett 
ibtet 0obnen finb. 

®(e Sabnen bet alten ?J(aneten fonnten, feibjt wenn 
fte in jebnmal gtöbetem 3)?a||iabe al4 bie obige Stgut ge- 
»eiinet »fitben , ni(pt »on Äteifen untetf^ieben »etben. jn 
pet obigen 3eitbnung ift GH bet fütiete ©utebmeffet bet 
CEHipfe. Senn bet planet in ben ^Junften G unb H ftebt, fo 
fagt man, et befinbe pib feinem mitUetn Sbfianbe pon 
bet @onne obet in bem mitifeten ?Junfte j»if(ben feinet 
gwbten unb «einften «ntfetnung. 

3) ©ie ©abnen einiget bet ««««« ^^«' 
neten but^lteuien einanbet. — bie« em 
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Ufft fonb«rtaret unb unetffStK^iet Umftanb bei ben ^lane» 
ienbabnen. 377an boHr toobl beobachtet/ baf bie Itometen bie 
^Jfanetenbabnen tn tebet Slichtung burchfreujen, bot betont« 
becfung bet ^allaö aber »ot tn bem ©pfieme bet Planeten 
eine fofche Slnomalie nicht gefunben toorben, ba atte anbetn 
?)fonetenbahnen pch fo feht bem Steife nahetn unb bon ein* 
anbet burch 9Siöionen SWeiien gettennt ftnb/ baf -eine bet* 
artige ©urchfehneibung nicht möglich «ft. ®ic Sig. 48 jetgt, 
wie pch bie SeteO* unb ?5atla0bahn fchneiben. 




©er mittlere SreiO PeCt bie ©onne bot/ bie »mei nfid* 
ften bce Sahnen bet ®rbe unb beö 5Wartf, unb bte a»ei 
lonbern pch freujenben bie Sahnen bet ®ete# unb $alJa4. 
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3n ?oIge bief<« Dut^f^nelbend f^rer Sahnen {ft We SWög» 
ttot^onben, unt> jte wäre no^> größer, toenn bte Um* 
breßttng«je{{en etmoö meßr »ob elnanber bifferfrten . »aß »fe 
' beiten fflonefen aufeittonber ftoßen , »enn fte ft(b jufäUig in 
'ben fünften A unb B begegnen, eine gan;) fonberbore 8e» 
räbtnng in bem ^foncfenfvfteme. @3 rußri »on ber febr 
großen ffrccnIricitSt ber ?5oßa3babn ber, baß fte bie <£ere3* 
oabn bur^freu 3 t. ®ie ^aöa3 ift in ihrer ©onnennöbe (ober 
in A gig. 47) gegen 1 SBiOion Steifen näher al3 bie ®erc3, 
wenn fte ftcb in bemfefben ^unfie ihrer 53ahn beftnbet, unb 
ebenfo ift fte in ihrer ©onnenferne eine 3Äißion Sfteüen weiter 
»on ber ©onne entfernt, oW bie ®ere3 on ber nämiithen 
©tette ihre3 8aufe3. 3n C ift mithin bie ^oflo3 weiter »on 
bet ©onne entfernt aW bie ®ere3, in D bagegen ift fte ber 
©onne näher afö bie <5ere3. ©ajfeibe ftnbet bei ben anbern 
mti {(einen Planeten, inibefonbere bei ber Sefta, flott. 
3uno ift in ihrem Uph^num weiter »on ber ©onne aU Sere3 
entfernt, unb SJefto hat in ihrem Slphflinm einen großem 
Jlbftanb »on bem (Sentro(förper oI3 3uno , @ere3 unb ^aDo3 
in ihrem ^erihelium. ®ie ^erihetiumbiftonj ber Sefto (ft 
größer a(3 bie ber 3uno ober ?>oC(a3. ?){erou3 folgt, baß 
wfta oft in einer größere Entfernung »on ber ©onne, o(3 
3uno, Eere3 ober $a(Ia3 ftch beftnben fann, obgteiih iht 
mittferer Ubftanb um 7—8 5)?(Bionen 5D?ei(en Meiner (ft, oI3 
ber biefer letstern. ©ie Sahn ber SSefto burfbfreujt bie Sahnen 
ber brei anbern, unb e3 ift beßhafb mög(i(h, baß einmal 
eine EoOifton ftaitftnbet, wenn bie Körper an ben ©ur(h* 
fihnitien ihrer Sahnen ftch begegnen. ®ie einem fofchen Er» 
eigniffe nothwenbig fo(genbe Äataftrophe (aßt ftch (eicht »or» 
au3fehen. Senn fchon ber 3ufammenftoß jweier großen 
©chiffe, weiche mit einer @efchwinbig(eit »on 4 iDteiien in 
ber ©tunbe fegetn, fo furchtbar ift, baß beibejertrftmmert 
in bie 2:iefe ftnfen, mit we(ch einer über aUe ^aßen fftrch* 
ter(i<hen @ewa(t mftften bann erft )wei gewichtige Kugetn 
aufeinanbertreffen , beren ©efchwinbigfeit 1000 Seiten in 
ber ©tunbe beträgt. Eine allgemeine Trennung ihrer 2hei(e, 
eine gänjiiche 3ttftatuno müßte augenbiicftich fo(gen, ihre 
StotattonOachfen, ihre Sahnen würben »eränbert, ihre grag» 
mente in ben umgebenben 97aum hinauOgefchteubert unb ber 
f>imme( würbe in Unorbnung gerathen f^einen. Obgleich 
wir ni^t fagen fönnen, baß em fo(che3 Ereigniß unmög(ich 
ift ober nie eintreten wirb, fo ftnb wir hoch ftcher, baß e3 
nie ftattftnben fonn, ohne bie Eriaubniß unb ben Sefeh( 
©effen , ber »uerft biefe Körper in Sewegung gefegt hat, unb 
Weither bie tieinften wie bie größten Sewegungen bf3 Uni» 
»erfumß überwacht. 
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4) ®ne anbm bet fleinen ^Manetcn 

ba9 jte beinahe in bemfelben ntitlieten Slbfianbe 
um bic ©onne bteben. ®ie mitttete ©nifetnung bet 
3uno iü 55 SRiOioncn, bic bet Sete« 57 «Kittionen, unb 
bic bet ^aöaö, n>el(be nut unbebcütcnb öon biefct »etfgne* 
ben ifl, cbenfaO« 57 3J«aionen «Weiten. ®iefe Unoibnung 
»ei(bt febt non berienigen bet anbem ?5taneten, beten mm* 
lete äbßänbe nnenbtith non einonbet netf^ieben Rnb, w. 
SRar« ifl 11 SWiO. 3». non bet Srbbabn unb 20 «Wia. 9^ 
non ben 0abnen bet neuen ^Jtaneten enifetnt, 3unitet ift 
51 «Witt. 3«. non bet ^aQa«, ©atutn 92 9»iU. SW. non 
3unitet unb Utanu^ 200 SWitlionen SWeilen non ©atutu 
entfernt. 2)fe Wegion bet neuen Planeten oudgenommen, 
ftheint hai ^tanetenfpfiem na^ einem »eiten unb febt gtoP* 
artigen SWafftabe confhruirt ju fein , bet mit bet unbegtenj- 
ten Stu^bebnung be4 unenblicben Waumed, non »ettbem ti 
einen Stbeil ou«ma(bt, in Uebeteinfiimmung ftebt. 

5) ©ie nenen ^Jtöneten noltenben ibte Um«' 

btebung beinahe in betfelbcn 3eit. 2>ie Umlaufs» 
jeit bet Sefta ift 3 3abte 7'/, «Wonate, bet 3«no 4 34« 
4'/3 SWonatc, bet (Eere« 4 3abte 7'/3 ®?onate unb bet 
5>aaa4 4 3abre 7'/3 »lonote. 3«>ifcben ben gietioben bet 
3uno unb bet Seteö ift nut ein Unterftbieb non 3 SWona- 
ten, unb j»ifibcn benen bet ®erc4 unb ^fattaO ein fottbet 
non foum einem 2oge. J)ie Umtauf4»eiten bet anbetn 
Planeten bagegen biffetiten fo ftatf ald tbte ®ntfernungeo. 
®ie UmtoufOjeit bc8 ^etfut ift 3 SWonate, ber 3Jenu« J'A 
SWonate, beO «War« nabeju 2 3ab«> be« 3wpiiet 12 3«^e, 
be4 ©atutn 29 '/j, unb be^ Uranu4 beinahe 84 3obte. «in 
3JIanet, bet fttb in berfelben 3«it unb in betfetben (Sntfet- 
nung »ie ein anberet um bie ©onne bewegt, ift eine fon» 
betbate Unomatie in bem ©onnenfvftem/ »et(be bie ftubetn 
Ufttonomen nitbt einmal ahnen fonnten. j 

63 Sine anbere Sigenthömlicbfeit bet neuen yt*oeten 
ift, baft biefetben alte nie! lleinet ftnb al« bie 
anbetn ^Haneten. SWetlut »utbe lange föt ben flein- 
ften 35(oneten be4 ©bftem« gehalten, feine Dbetjiädhe w 
abet nietmal giöftet al4 bieiemge bet Seteö, unb feine aWaff^e 
achtmal bebeutenbet al4 bic SRaffe biefet. iWatö, bet nä^fte 
fleinfte planet ift 17mal, unb 3ubÜet, bet größte non allen, 
170,000mal gröftet al« bic Seteö, bic 3>Ioneten 3Sefta unb 
3uno ftnb Heiner al« bie Sere« ; f oOatf ift nut unbebeu- 
tenb gröftcr. ift »ahrfcheinlich , baß biefe niet Äotpet 
Weinet alo bie fefunbären ^Jlonelen, ober bie ©ateöiten be< 
Ounitrt, ©atutn unb Utanuß ftnb. 

. -•?(3 
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golgetungen bet Statut bet neue» 

^(aneten. ^te Anomalien unb Stgent^ömUc^fetten biefet 
Äörpet, buttb toelcbe ffe fo febt »on bem Sbarotter unb bet 
änotbnung bet alten Planeten abwettben — eröffnen bet 
Steffetion unb ©befutation ein tneitetf SBir traten 

gewohnt, in bem ^lanetenfpffem ein ©cbaufpiel roQ 
Portion, Harmonie unb Otbnung gu etbliden unb fönnen 
bebbatb faum glauben, baff bie neuen Planeten biefeiben 
Sahnen »erfolgen unb in bet nämlithen SBeife geotbnet ffnb, 
wie gu bet 3^>t/ ba ffe »on ihrem attmäihtigen ©köpfet 
in ba« ®afein gerufen würben. Sa wir wiffen, baff in bet 
fublunarifehen Seit feit bet 3eit, ba bie ®rbe au« bet |>anb 
be« Seltbaumeiffer« fam, Seränberungen ffattgefunben haben, 
fo wiberfpritht e« webet bet Semunft noth ber Erfahrung, 
an^unehmen, baff Seränbetungen unb Umwä^ungen, felbff 
in groffem iDtaffffabe, unter ben hitnmlif(htn Körpern eintre« 
ten fönnen. Sir haben feinen ®runb, an bie Unjerfför« 
barfeit ber ®effime üu glauben, wie bie ällten thaten, ba 
bewiefen iff, baff bie Planeten bunfle Körper wie bie @rbe 
finb; Serg unb Shal wechfelt auf ihnen ab, unb aQet 
Sahrfcheinliihfeit nath ffnb au(h bie ©toffe, au« welchen 
ihre Oberfläche unb ihr innere« beffeht, nicht fehr »on ben 
Seffanbtheilen ber @rbe »etfehieben. 3^ habe fchon ber 
9teinung be« Dr. Olber« erwähnt, baff bie neuen Planeten 
nur Fragmente eine« gröfferen Planeten ffnb, ber butch eine 
ungeheure, »on feinem 3nnem au«gehenbe firaft in ©tfide 
jeniffen würbe. Sie fonberbar biefe Slnffcht auf ben etften 
Stief erfcheinen mag, fo batf ffe boch webet für fehr un« 
wahrfcheinlich , noch für ertraragant angefehen werben. Sir 
alle geben auf bie Slutorität ber Offenbarung hin ju, baff 
bie ®tbe bei ihrer ©chöpfung »oll ©chönheit unb Orb- 
nung war, unb wir glauben, geflöht auf biefelbe Itutorität, 
baff ihre äuffete Stinbe jerbarff, baff bie ©cpleuffen be« |>im* 
mel« unb bie OueOen ber Xiefe ffch öffneten, unb baff eine 
Safferffnt entjlanb, welche bie ©ipfel ber hi^<hffen Serge 
bebeefte, bie @tbe in einen enblofen Ocean »erwanbelte unb 
ihre SWpriaben »on Sewohnern erfäufte. @« war bie« eine 
Aataflrophe fo fürchterlich unb groffartig, al« ba« Serflen 
eine« Planeten. Obgfet^ in beiben fällen p^fffche Iträfte 
biefe groffen Sitfungen herborbrachten, fo muffen wir boch 
wenn wir nicht bie SoOfommenheit bet ©ottheit läugnen 
wollrn, gugeben, baff fol^e @reigniffe nur unter bet Sei« 
tung unb Sontrofe be« Allmächtigen flattffnben fönnen, unb 
baff biefeiben, wenn ffe eintreten, wie furchtbar unb unheil« 
»öd ihre Sitfungen au4l fein mögen, buch immer in »oU« 
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fommenet lUbftcinPlnuttung mit ben ntoralifd^n ©«fe^eo/ 
bic SBcIt tegfetcn, ftnb. 

3Bit »iffen, baf bö« 3J?enf(^ftiflcf(b(e(bt feit feinet 
®(t>öbfun() eine ^etänbetunf) in mordif(^er |>in64>f erlitten 
(at, unb ba$ biefelbe in 3$erbinbun(t mit ben pbv^fibcn 
Ummälgunflen, »el(be bie (?tbe betrofen, ftanb, unb mit 
mflffen; menn mir an bie beililie 0ibrift glauben , jugeben, 
ba6 bie baubtfäcb(i(bfien biefer ^eränberungen eine Böige 
ober 0trafe befl Slbfatleö bet SWenfcben ooii @ott unb bet 
Serle$ung feiner @efe$e waren. 2)a bie ©runbfa^e bet 
göttli(ben ^etrfcbaft ihrem 38efen nach biefelben fn allen 
Xbeilen bed grenjenlofen Sfeicbei^ be0 3lQmä(htigen fein müf« 
fen, fo hinbett unO nidht^, }u folgern, baf eine moralif4>e 
itrfache, ähnli^ ber, welche bie phbiff^cn Sonoulftonen bet 
©rbe h^tbonief, auch in ben äiegionen, von welchen mit 
teben, ben |>enfcher beti Univerfumd veranlafte, fene Seit 
gu gettrümmern. @0 ift fein gtofet Untetfchieb gmifchen 
bem 3«berftcn eine« ^loneten in 0tücfe unb bem Bftwißpn 
ber feften Qrrbfrufte, bem SSetrüden von gelfen unb Sergen, 
bet Sthehung beö ^eereöboben« au3 bem tiefflen Slhgrunb, 
fo baß et mit hvh^n SanbeOtheilen in ein ßtiveau gu liegen 
fommt, — alle biefe Ser5nberungen fcheinen hei ben fröhetn 
9tevolutionen unferet Äuge! vorgefommen gu fein — unb 
heibe Slrten von ©reigniffen liegen in gleichem 5Wafe in bet 
SÄacht Neffen, bet über bie himmlifchen f)cerfchaaten nnb 
bie Sewohnet bet ®rbe henfcht, welthe phbftfnlifJhcn Ärofte 
et auch für bie @rfäflung feiner 3»«* Wühlen mag. 3«t 
Saufe ber aßronomifchen Sntbecfungen brr gwei leßten 3aht* 
^unberte hohen fich unO neue älnftchten beO Univetfum^ ge- 
öffnet, welche unfere Segriffe von ben ©igenfchoften bet 
©otthrit unb bet Fracht beO Seltalld, über bad er herrfdht, 
erweiterten, unb wer weiß, oh nicht bie Sntbecfung bet oben 
befchriehrnen neuen Planeten unb ber eigenthümlichen Set« 
hültniffe, in benen fte ßch heßnben, unferem Slide einen 
neuen ©chaupla^ bet bhhftfalifchen Sunber beö 0chübfet« 
unb ein neueO Belb eröffnet, auf bem ßch bie ©efeße feinet 
moralifchen Seltorbnnng entfalten. ^Qe Offenbarungen 
@otte4 in feinen Serien ßnb beßimmt , auf ben ©eiß nicht 
bloß eine inteOeftueße, fonbern auch moralifche Sirfung 
hervorgubringen, unb von biefem ©eßchtdbunfte audgehenb, 
foQten mit ben f>immel mit eben fo viel Cfh^furcht al4 ba« 
geoffenbarte Sott be« fcerrn betrachten, ©a ber poßc gürß 
bet Seit burch bie begeißerten ©chreibet ber ©ibel ald bet 
w®wige, unßchtbare Äifnig" bargeßeüt wirb, fo fönnen mit 
feine Soßfommenheiten unb ben ®h<*wftw feinet ^etrfchafi 
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attdn obet ln lenen OffenJarnngen wjabrne^raetf, 

wel(be et »on ft(b fefbfi am |)immef unb auf bet @tbe gibt 
Unb bo ©eine Sotfebung bi« habet bie änfltengungen be« 
etftnbetiftbw , fltebenben «TOenftben mit ßtfolg gehont unb 
ibn 2U ben fcbönften (Sntbetfungen btnftcbtiicb bet ^u«bebnung 
unb @töfe bet göttiicben fBetfe geleitet bot, fo hoben mit 
»oöen @iunb, ju glauben, bab aüt Stfinbungen unb gnt» 
becfunf^en, mögen ne nun bie Üeinften äibeile bet ©(böpfung, 
obet bie gtenjenlofe ©pbäte be« f)immei« betteffen, benimmt 
finb, ben menfibiiiben @eift }u böbeten 3lnfi(blen übet bie 
unenbliiben Sigenfdbuften bet ©ottbeit, bie ^tacbt ibte« 
91ei(be« unb bie im Unibetfum bettfi^enbe motalifdbe @e» 
feggebung ju föbten. 

®ie |> 9 potbefe bet 3etttürametung eine« gtoßen Pla- 
neten 3 n>if(ben 9Kat« unb Supiter etflätt jum gtofen SCbeif, 
»enn niibt ganj, bie Sinomalien unb fibeinbaren Untegel- 
mänigfeiten, »clibe in bem ©pftem bet neuen pianeten 
beobaibtet tootben finb, uno wenn biefeibe nicht jugegeben 
mitb, fo finb mit nicht im ©tanbe, nach einem bi« fe^t 
entbedten ©tunbfa^e, bie fonbetbaren Gftfcheinungen, 
welche biefe Äötnet jeigen, ju erflären. 2)abib ötewftet 
fchli^t eine befonbete SSbbanblung übet biefen ©egenftanb, 
in weichet et bie metfwütbige Uebeieinjiimmung gwifchen 
^bpothefe unb wirllichet Beobachtung nachwei«t mit folgen« 
ben SBotten: „Diefe eigentbümlichen 2iebnlicb(eiten in ben 
Bewegungen bet gtöbetn unb Keinen geaßmente, biefe« 
öbettofchenbe 3ufammentrefFen bet Jbeotie mit bet Beob* 
achtung binfichtlich bet ^rcentticität, bet Steigung bet Bab* 
nen gegen bie Sflibtif, bet ©teltung bet jinotenpunfte unb 
bet 3(pbelien finb @tfcheinungen, welche nicht wobt bet 3u- 
faü bewitft hoben lann, fie fleigetn »ielmebt bie Betmu« 
tbung beinahe gut ©ewihbeit, bah bie oiet neuen Planeten 
bon einem gemeinf^aftlicben itnotenpunfte au«gegangen finb 
unb hübet einen einjigen Planeten gebilbet hoben. " 

9ioch eine anbete Stfcheinung. auf weichet eiü gtohe« 
2)unfel tubt, finbet ibte (Stflätung wenigften« tbeilweife in 
bet obigen f)ppotbefc, nämlich bo« Phänomen bet STOeteot* 
fieine, welche al« fefie Piaffen au« ben böbetn Slegionen bex 
Sltbmofpäte faOen, unb beten Borfommen in neuefiet 3ett 
beüimmt nachgewiefen ifi. Wenige Dinge hoben bie Pbiiö« 
fopben fo febt in Setlegenbeit gefegt, wie bie Siflätuug 
bet Gftfeheinung, baf grohe ©tüde compaftet Reifen au« 
ben SÜegionen übet ben 3Bolfen mit bebeutenbet ©chneUig- 
feit 3 ut dttt betabfallen. Diefe ©teine falten manchmal 
bei wolligem, manchmal bei floiem, heiletem ^immet} oft 
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fbib GF>i>Io(!onen bafcei bcttietflat/ oft wid&t. folßenbfn 
Settc^te, toe(($e auO act^tnngdtoett^en Kntorftäten ^etoä^ft 
fJnb, »etOen bem 8 efet einen Segtiff bet biefen Äöibet« 
ei 0 ent()umti(i)en (^fcbeinungen oeben. Sie erde 8 ef<bteibun(), 
welche ich nebe, rübti bcn 3 . ?. ?ponO, , b« u«b 
ifi in ben Setbonblungen bet löniglitben ©efettfcbaft ent* 
batten. 0 ie ttägt ben Sitet: „Seti^t über bie (Srblojton 
eineO iD?eteorO nabe bei IBenateO in Oflinbien unb baO 
fltei^jeitige gaflen bon einigen Steinen." golgenbeö jtnb 
bie ^auptftellen be^ iBericbtO: „Sin Sreignif fo oußetot* 
bentlicbet %xt, wie bad galten bon Steinen bom |>intmeU 
fonnte niibt ermangeln, bie 9leugier gu erwecfen unb bie 
äufmerffamfeit ftbeO forfcbenben ©eifleo anf lieb ü“ Hieben, 
am 19. ©ejembet 1798 etwa um 8 Ubt äbenbO würbe bon 
ben Sinwobnetn bon 0 enated unb bet umliegenben @e* 
genben am f)immel ein (eucbtenbe4 HTtetcot in gotm einet 
groben geuerfugel bemetft: eö war bon einem lauten, bon* 
netäbnlifben @etöfe begleitet unb eine anjabl Steine ftelen 
auO bemfelben 3 lUieilen bon bet Stabt 0 enareO entfernt 
betab. Siefe Srfebeinung würbe bon mebren Sutopäem, 
wie auch bon Singeborenen in betfebiebenen Xbeilen M 
8 anbe 0 beobachtet, auch würbe fie bon einigen europäifeben 
|)errn unb Samen gan^ beutlicb gefeben, welche Ite alO eine 
grobe geuerfugel befchrieben, bon welcher ein rotlenbeO @e« 
töfe, nicht unähnlich einem fchtecht geleiteten ^elotonfeuer, 
auOgegangen fei. äuch ju IBenared würbe ba^ Slieteor ge* 
(eben unb fein ©eräufob gehört. aiO ben folgcnben 2 :ag ein 
9ote nach bem Sorfe, wo baffelbe gefallen war, gefenbet 
würbe, fagte man ihm, bab bie Singeborenen bie Steine 
tbeito in Stücfe gerbrochen, tbeilO einem eingeborenen Samm* 
1er unb anbern gegeben batten. 3u ber SteUe geführt, wo 
fie gctfallen waren, fanb ber abgefanbte hier berfelben, welche 
ti 3bll tief in bie Stbe eingebrungen waren. Sr erfuhr bon 
ben Sinwobnern, bab üe beO abenbO gubor, ungefähr um 
8 Ubr,*aIO fie fchon in ihren fSobnungen gewefen feien, 
ein fcheinbar oom fiimmel auOgebenbeO beOeö Sicht, welche^ 
bon einem lauten Sonnetfchlag begleitet gewefen fei, be« 
merft, unb bab üe unmittelbar hierauf baä gäflen fchwerer 
jtörper in ber 9iachbarfchaft gehört batten. Sie wagten üch 
erü ben nächüen borgen berauO, um 9Iachforfchungen an* 
guüetlen, unb ber erüe Umftonb, welcher ihre aufmerffam* 
reit ouf ü«h jog, war, baf bie Srbe ihrer gelber an ber* 
fchiebenen Orten oufgewüblt wor. Sei näherer Unterfuchung 
fonben üe bann an biefen Orten bie Steine. STOebre Steine 
berfelben an würben fhäter bon berfchiebenen ?l**fbneu ge* 
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funbrn. Sine« berfelben, )>on ungefä^c 2 $funb 
fiel burcb t>ad 3)a(b t>et |>ä(te etne4 SBäcbtri^^ toti^et biibt 
neben berfelben ftonb, unt» bobtte ftcb mebre 3oÜe tief in 
ten au4 fefige^nmpftec Cfrbe be^ebenben Soben. 2)ie ^orm 
bet noUfommeneten ©teine fcbien bie eined imgulären, an 
ben @(fen abgerunbeten SBüi^eid gu fein, bo(b tnaten an 
ben meiften noib bie SBinfel gu unietfebeiben. 3ut 3?it/ 
ba baö aWeteot eiftbien, n>ar berf)immel »otlfomnten beifet 
unb feine ©pUT bon Seifen n>at feit bem 11. bed ^onat^ 
gefeben worben, wie autb na<b bem ^bönomen viele 2;age 
lang feine fofepe bemerft würben. Qi ift befannt, baf ti 
feine Sulfane auf bem Kontinent von 3nbien gibt, unb 
bab habet bie ©teine ihren Urfprung niept in einer foicben 
Quelle hoben fonnten'; auch f!nb in biefem Sbeilr ber Seit 
no(b nie ©teine gefunben worben, weldbe au(b nur bie ge« 
tingfie 2lebnli(bfcit mit ben eben beftbriebenen hoben." 

9Im 13. ^egember 1795 fiel ein ©tein, 56 fifunb wie« 
genb, nabe bei Solbcottage in ^orffbire um 3 Uhr 9ta(b« 
mittag^. Qx brang bureb 12 3oU gewöhnlichen 0oben unb 
6 3bII feffrn ^alfboben unb fäileuberte, wäbrenb er ftcb 
eingrub , eine groOe fWenge @rbe weit b«nouö ; alö er fiel, 
würbe eine gro^e Stngabl von Qfrplojtonen , fo laut aii $i« 
fiolenfcbäffe, gehört. Qn ben anliegenben Orifeboften glaubte 
^ man ein ©eräufcb wie von abgefeuerten ©eegef<böien gu 
hören, in gwei ber nSebfien 2)ör^r aber hörte man fo beut« 
lieb , baf etwaö bie Suft in ber 9ticbtung gegen f>rn. 2opbom4 
Sobnüb burtbfebneibe, ba§ fönf ober feebo 8eute famen, um 
gu feben, ob in biefem |>aufe niebtö äluferorbentlicbr^ vor« 
gefallen fti. KIö ber ©tein bfrouögcgogen würbe, war et 
no(b warm , rauchte unb roch 6orf nach ©cbwefel. £>et 2ag 
war milb unb wolfig, ti bonnerte ober blibte wäbrenb bef» 
felben nicht- @0 ift auber biefem fein foicber ©tein im Sanbe 
befannt, unb bie näcbftrn Sulfane finb bet äSefub unb ber 
Sletna. 2)ie IBe^onbtbeile biefed ©teine4 waren genau bie« 
felben, wie bie bet ©teine von S3enareö. 

SIm 26. Spril 1803 fam ein auierorbentli^er ©teinregen 

J u Higle in ber Sformanbie vor. Ungefähr um 1 Uhr würbe 
ei faft gang briterem |)immel ein toUenbeö @etöTe wie bad 
bed Qonnerd gehört, unb eine geuerfugel von ungewöbn« 
liebem ©lang, mit gtofet ©cbneUigfeit in ber Utmofpböte 
fleh bewegenb, gefeben. Einige älugenblicfe fpäter würbe in 
Uigle unb 30 ©tunben weit im Umfteife eine heftige Cr« 
plofion, welche 5 ober 6 Dtinute bauerte, unb birrouf ein 
fcbtedlicbed ©erumpel, bem 2:rommeIn ähnlich/ gehört. 3n 
bem gangen Sifhifte bötit mon ein gifcbenbe4 ©rräufcb/ wie 
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tai i»oit (|ef(5(eubeti«ti @lrtnen, ui^ fa( bann ^ofe min« 
ralifibe fRaffen, äbnlt($ benen, wtUI)t mit bem Ramen3S(< 
teote befcgt werben, ^abfaQen. Vtt größte btefet @teine 
wo« 17 '/a ?>fttnb. ©er Sifat öon @ft. «Riibaet fab einen 
biefer @teine mit einem nfeifenben ©eräuf^e not feiner 
9li(bte in bem ^ofe feinet ^ebaufung niebetfaQen ttnb mebt 
a(4 t ba<b )>am ^fiafter jurädfbttngen. 3ei bet Unter* 
fucbung würbe gefunben, bai er ben anbetn gan) äbnliib 
war. @inen ©rabtfabrifanten, weicher mit feinen Leuten 
im S<^ien arbeiteie, flreifte einer bet 0teine am Srme; al4 
et berfucbte, benfelben aufjubeben, fanb er ibn fo beiß/ bo6 
er ibn augenblicfiicb wieber faOen iie^. ©er beröbntte 0iot 
würbe non ber Regierung beauftragt, ftcb an Ort unb 0teUe 
üu begeben unb aüe autbentifcben Bafta begugücb biefed 
^änomend itu fammein, worüber fpäter in einem iangen 
SItemoite ein SBericbt oerfertigt würbe. @t fanb, bab bei* 
nabe aile bie Bewohner ber jwanjig äBeiiet erfiärten, fte 
feien Slugen^eugen bed ©teinregend, weichet aud bem 3)te* 
teore brtaudgenochen fei, gewefen. ©ie ^efianbtbeiie ber 
©teine giichen benen aQer ber S^eteorileine, weiche butch bie 
Herren ^owatb unb Sangueiin anaiiürt worben ünb. ©ie 
entbaHen aüe ©iiicfum, SQagnefta, Sifenojcpb, Ricfei unb 
©chwefei in »etfchiebenen SSerbäitniffen. 3b« fpccififched @e* 
wicht ift 3 Vs ober 3V2mai gtbhet aid Saffer. 

3m 3a^e 1492, am 7. Roöember, fiel ein ©tein non 
260 $funb )U (Snfidbeim im (Slfafi. (St ifi gegenwärtig in 
bet 8ibliotbe( bon Colmar unb wiegt in Böige bed Ubf^ia* 
gend non ©tfiden nur noch 150 $funb. ©et berübntte 
@affenbi erjähit, bafi ein ©tein bon fchwatget metailifcher 
Botbe auf bem Serg Raifion in ber ?itobence am 29. Ro- 
bember 1637 gefallen fei. (St wog 54 ^funb unb batte bie 
©töfie unb Botm eined SRenfchenfopfed. ©ein fpecififched 
©ewicht war 3,5. ^m 30. Rfär;| f654 fiel ein Heiner ©tein 
)u RZaiianb unb töbtete einen B«an}idfanet. Hm 7. 3ttni 
1706 fiel ein SÄeteor bon 72 ^funb ju Barijfa in Siiactbonien, 
er roch na^ ©chwefei unb baite bad Hudfeben einet ©ifen* 
fchiade. Hm 26. 3Äai 1751 fielen in bem ©i^tte bon ägram, 
bet l^auptfiabt bon Kroatien, |wei Sifenmaffen, bie eine 71, 
bie anbere 16 $funb fchwer. ©ie gtofiere berfelben ifi ge« 
genwärtig in SBien. ©en 24. 3utt 1790 fiel ein grofet 
©teinregen lu Sarbotan bei Roguefort in bet Rübe bon 
Sorbeaur. Sine Riaffe bon 15 doQ im ©utchmeffet fchlng 
in eine f>fitte unb töbtete einen ©chäfer unb einen D^fen. 
(Sinige ber ©teine wogen 25, anbere 30 Rfunb. 3w 3tttt 
1810 fiel eine grope Beu««fugel ju ©bababab aud bcn^l« 
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ffn, »etbtftnnff 5 Ottiit, jftftörte bfe Srnfeii tinb 
einige OTanner unb SBetbcr. ®en 23. 9?o»ember 1810 fielen 
3 ©telne ln bet ©emelnbe S^arlonttiUe in bet SiäPe von 
Driean^ fenhe^t perab, cpne baf eine 8i^terf(beinuno )u 
benterfen gewefen wäre ; einet betfeiben »og 20 ^funb unb 
matbte ein fenfre(^te« 8o(^ in ben 8oben, wobei et bie (Stbc 
8 obet 10 guß in bie |>ö^e watf. <h wutbe eine ^albe 
©tnnbe fpätet ^etaudgenommen, wat obet no(|i fo pei^, 
baf et foum in bet |)onb geholten werben fonnte. 15et 
»weite moihte ein Soth »on 3 gu9 Jiefe unb wog 40 ^Ifunb. 
am 15. april 1812 fiel ju ©trieben ein ©tein To gtof oI3 
ein Äinb^fopf, ein ©tfirf beffelben ift im 0eft$ bei ^tofeffot 
^flu4monn gu ©tounfihweig. Sm 1. ©eptembet 1814 wutbe 
in bem ^epottement bet ?ot unb ®oronne wenige 3)tinnten 
bot SHittog bei gong heiterem |>immel ein heftiß« 
gehört, biefem folgten no^ biet anbete unb gule^t ein tollen« 
be« @«änf(h , wel^etf guew einet SRnöfctenfolbe, bonn bem 

? ioltern bon Sogen unb enblidh bem krochen eineO gnfommen* 
ötgenben ©eboube« gli(h. Unmitielbot hi«öof ftütgten 
©teine h««b, einige bon 18 ^funb @ewi(ht, unb brongen 
8—9 3bU tief in ben fejten Soben ; einet betfeiben fprong 
3 obet 4 ho«h bom Soben gutüd. 2lm 29. 3uli 1818 
fiel ein ©tein bon 7 ^funb ©ewi^t bei bem Orte ©lobobfo 
in aiuglonb unb btang beinahe. 16 3ofl lief in ben SBoben 
ein. Ör hotte eine braune Är'ufle mit metoOifchen Rieden. 
Hm 10. Bebruot 1825 fiel ein STOeteotfiein 16 ^funb 7 Ungen 
f(hwet oni bet Suft bei Sionjemop in OTotplonb. ©t wutbe 
eine h®If>e ©tunbe nodh feinem ffotl aufgehoben, wot no<h 
fühlbar wotm unb hatte einen f^weflicpen ©eruch. 

Siete hunbett ben obigen ähnliche Seifpiele bon großen 
©teinmaffen, bie aui ben obetn 3legionen ouf bie ©tbe 
gefoQen finb, fönnten nodh ongefühtt werben. ®iefe ©teine, 
obgleich fie nicht« Hnaloge« mit itgenb einet bet bi« fehl 
befonnten minerolifchen ©nbfiangen bulfonifihet obet onbetet 
Statut haben, geigen unter fi<b eine gang eigenthüntliche unb 
Quffatlenbe Hehnti4>feit. ©ie ftnb an feht weit bon einanbet 
entfernten Orten unb gu feht betfehiebenen 3«ten gefunben 
worben. Oie ®?inetalogen , burch welche SDteteore untetfucht 
wotben finb, geben gu, baß biefetben feine Hehntichfeit mit 
einet eigentlichen minetalifchen ©ubftang haben, unb mine* 
rologifche ©chriftfieflet erwähnen beirfefben in ihren Serfen 
nicht, ©ie habe^ ein eigenthümliche« Hu«fehen, einen eigen« 
thümlichen ©harafter, bie wir bei feinet bet nn« befonnten 

? feW« unb ©teinatten wiebet ßnben. ©ie fcheinen bon bet« 
chiebenen flunften be« frfmmel« in allen 3ahthnnberten, 
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aOcn Oo^vt^geÜen/ lu aOen ®funb«n M 2 a(|(d unb 
bpt 9?a<bt , in ollen ©egenbcn bet ©eit, auf Setgen unb 
ojif Ebenen, unb on Orten, »elcbe »eit üon SBulfonen cnt- 
mnt flnb, gefallen )u fein. Oad leucbtenbe Tieteot, »el^ej 
^»öbnlicb bem Solle bet ®teine norongebt, bewegt ficb in 
^ner feften ober unoetänbetlicben 9ti(btung, unb ba ^e ge« 

? )Pbnli(b bei gon;t tubigem, b^iterem, »olfenlofem $>intnte( 
erobfommen, fo (ann ibr Urf)Mcung nicht oud ben Utfa^en 
gbgtl^ii^t »etben, welche bei bem Stegen, ben @ewittem 
o^et ben Oifanen tbätig ftnb. 

L älud biefen unb manchen anbern Umftanben fcbeint mit 
©abtfcbeinli^feit, wenn nicht mit @ewi§btü b^t^orjugeben, 
biefe 0ubftanjen non Stegionen au^^eben, wel^e weit 
^hetbolb bet ©tenjen bet ©itfungdfpbare bet ®rbe liegen. 

folche feSe 0 toffe in gröpetn S)taffen in ben böb^tn 
Regionen bet itmofpbüt^ |t(h etjeugen feilen, iS eine ganj 
nbaltbare SnScht, welche gegenwärtig felbS butch bieiemgen 
bilofonben , welche fic ftübet unterSüftten, betwotfen wftb. 
of bie Slteteore Su^wfitfe bon Sulranen feien, iS eine 
,^bpotbefe, wel^e gleichfaSd tebet IBegtünbung entbehrt, ba 
bte ^robufte bet Sulfane nie in groSet Entfernung bon 
Üem 0 chauplahe ihrer 8 ilbung gefunben werben, unb bie 

i itt^geworfenen 0 ubSon 3 en Sch fowobl ibtem ^udfeben altt 
bret 3ufammenfe$ung noch bon ben SKeteorSeinen unter- 
^eiben. Uebetbied Snb bie 0teine in ben meiSen SöSen 
w Orten, welche ^unberte, fa Xioufenbe bon 0tunben bon 
ipbem bulfanifch«n Serge entfernt Snb, unb }u Seiten betob- 
gefoOen , ba nirgenbö eine größere Eruption Sottfonb. Oa 
man feine SJtöglichfeit fab, ihren Urfprung in bet Erbe ober 
iptet 3Umofpbare naebiuweifen, fo fpra^en Dr. Button, 
woiSon, Saplace unb ^nbere bie Sermutbung oud, baf 
bie SÄeteore Äörper feien, welche bon .ben SJtönböbulfanen 
uigeworfen würben. Oiefe ©elebrten bewiefen ouf ab» 
altem ©ege ben 0 oh, baS ein mit einer ©efchwinbig« 
it bon 6000 SuS in ber ©efunbe gefchleuberter fchweret 
örper S(h über ben SlnjiebungOfteid bed SRonbed erbeben 
nb in ben Sereich bet Snjiebung bet Erbe lommen 
nne. Ed iS aber bid lebt noch ni^t bewiefen, baf Sul» 
ne auf bem S)7onbe eriSiren, unb wenn ed auch folche, 
0 audgebebnt unb mastig old bie irbifchen, gibt, fo 
oben Se hoch nicht Itraft groSe ©teinmaSen mit einet 
p bebeutenben ©chnetligfeit übet einen Staum »on Pie» 
n taufenb ©tunben 3 U f^leubern. ©äre bet Äratet bet 
«onbdpulfane bie OueSe bet SKeteorSeine, fo bärgen wit 
^benfaUd eine SWannigfaltigfeit bed Sudfebend unb bet 3 «* 
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fmmnenfe^ung bei fo((^en f^tobuhfn, unb n{(|it 

immet genau bie gteitbe non Ongrebirnjien/ wie ^e 
fi(b in ben iD7eieoTfleinen noifinbet/ erwarten. 2)ie ®(bwie« 
tigfeiten, welche 8ap(ace fanb; biefe f) 9 botbefe aufreibt gu 
erbaiten, neraniaften ibn fpäter, feine ü)?einung gu änbetn. 

Um aifo ben Urfprnng bet 3)7eteorf}eine gu ftnben/ ftnb 
wir genötpigt unfere 01i(fe weit übet bie Siegionen bet S)ionb4* 
bapn hinauf gu ri(ptett. 3n bem gertriimmerten |)ianeten, 
aud weitpem bie Keinen ^ianeten Sefla, 3un0/ (Snet unb 
VaUad unb anbere entftanben fein foOen, mü^en wir bie 
Ouelle ber SReteorfteine fucpen. „%tä bie (Sopäjfon bed ^ia« 
neten burcp bie explobirenbe ^raft äberwunben würbe ^ wur« 
ben mit ben großem Staffen eine 3(ngabl f feinerer Fragmente 
in ben Siaum pinaudgefcpieubert. SSegen iptet IttdnPeit mit 
einer berpäitnißmä^ig bebeutenberen @ef(pwinbigfeit fortge« 
trieben, bewegten btefelben ftcp über bie Sngiepung^fppare 
ber gröf ern ©tficfe pinau^ unb fönnen baper gegen bie i^e 
faQen, wenn Tlaxi gerabe in bem entfernteren Xpeile feiner 
9apn ft(p befinbet. Senn fte in ben Untiepungdfreid ber 
(Srbe eintreten, fo bewegen fte fttp in berftpiebenen (Sntfer* 
nungen um biefeibe, bid fte in gotge ber Serminberung iprer 
ffentrifugalfraft ouf bie Oberflätpe bed ^(aneten fifirgen, 
ober, bom eleftriftpen gluibum getroffen, auf ipn perabfaOen 
unb alle bie iSrftpeinungen geigen, welcpe wir gewbpniicp bei 
ben iDieteorffeinen waprnepmen." S)iefe ^nfitpt fcpeint petfi 
bon ®abib Srewfler aufgefteöt worben gu fein, unb ip an» 
geffiprt unb bargeftedt in ber (Sbinburger Qfncpflopäbie, Sr« 
tifet lifhonomie, fowie in bem gweiten Sanbe feiner Uudgabe 
bon Serguffon'd Ufironomie. Obgleitp nicpt burtpau^ befrie» 
bigenb , iP biefe Unpcpt botp bie plaupbelPe ftppotpefe, weltpe 
bio fegt gur (Srflarung bed wunberbaren ^pänomen^ bed 
Steteorfadd aud pöpern Siegionen ber Utmofppärc aufgePedt 
worben iP. 

3<P betratpte eä ati boreilig, äber biefen ©egenPonb 
eine bePimmte fDieinung autffprecpen gu woden. 3(p Pabe 
bie obigen 2:patfacpen bem 8efer borgelegt, bamit er im 
@tanbe fei, fein eigene^ Urtpeil gu äben unb Pcp fefbP 
0(pfüPe au^ benfefben gu giepen. 3(p Pobe pe in^befonbere 
no(p in ber 31bpcpt mitgetpeilt, baß Pe ald ©egenPanb ber 
Siacpforfipung unb SiePerion bienen mögen, ba ade Serfe 
unb OPenbarungen beö Sidmötptigen unferer 8etra<ptung unb 
unfereö Siatpbenfenö wertp Pnb unb gu witptigen ©ntbecfun» 
gen füpren, wie aucp gu morafifiper ISeleprung bienen fönnen. 
&bglei(p bie Sege ©otted in bielen ffäden unerforftpfitp Pnb, 
fp fP eP botp unferr ?Jpf«pt, pe gu erforftpen, fo weit unpre 
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ftenniniffe utib uitfete bef^räntlen Ittäfte teif^ett. ^nn H 

ia ni<^t aOein in bem göttlichen Snthe gefchtieben, baf 
bie Serie bed $>ettn gtof unb n>unberbar ^nb, fonbern 
Auch, bah biC; welche Q)efaOen an ihnen hoi*en/ fte m 
etfoifchen fu^en fetten- gibt bietteicht fein Saftnm in 
bem ganjen Uniberfum, wie ffein ei an fein unb wie 
entfernt ei bem 0chaup(atie unferer Shntigfeit ttehen mag, 
tai, im richtigen Sichte betrachtet, bem @eitte nicht äluffchiuf 
fiber ben (Ihnrafter ber ©ottheit unb bie ©runbfähe feinet 
moralifchen ^errfchaft gibt, ©er reine ^Jhttofoph mag ftch 
mit ber Slnwenbung ber ^rinjihien ber 3^athematir unb 
(Shemie auf bie i^fweinungen ber ttRaterie unb Bewegung 
begnügen — unb ei ifi in hoh^nt ©rabe nfihiieh unb noth« 
wenbig, baf fowohi bie ^emif^e ald bie mathematifche 3lna- 
l 9 fe »ur ©rforfchung ber ©efe^e unb ber Orbnung bet 
matertetten Seit angewanbt werbe, — attein ber ttJtann, 
weichet bie ©runbfähe ber göttli^en Offenbarung anerfennt, 
wirb feinen IBlicf no^ weiter erheben. Son ber htatur wirb 
er )u ©Ott auffieigen, in ben ftchtbaren Serien bed (Swigen 
wirb er beffen unttchtbare Sottfommenheiten i(u erforfchen, 
unb auö bem Sirfen beO hü^tten Sefend im ttnioerfum bie 
Orbnung unb Einrichtung feinet moralif^en Seltherrfchaft 
gu erfennen fuchen. 

Senn bie |> 9 POthefe, beren wir Erwähnung gethan 
haben, gegrönbet itt, fo entfteht bie Svuge, gu weichet 3eit 
wobt bie B^tirtimmerung bed angenommenen Planeten ftntt« 
gefunben haben mag. Senn bie ©ef4>ichte iei gattenO bet 
^eteorfteine für geeignet erachtet wirb, einige^ Si^t auf biefe 
grage gu werfen, fo folgt, bah ein berartiged Ereignih fchon 
vor fehr langer B^it ffattgefunben haben muh, ba baO gatten 
folchet ©teine bi« taufenb Bahre »or bet chrifittchen Bfit» 
technung, ia fogar bietteicht biö gu ben 2;agen Bofua’g, wo 
ein ©teinregen bie geinbe Böraelö »ernichtete, »erfolgen Iäh<> 
wo« unö gu bem ©chluffe führen mühte, bah ntehr ali 3000 
Bahre feit Jenem Ereigniffe »erfloffen ftnb. Ebenfo möchte 
ei ©egenüanb bed hfachbenfenö fein, warum bie ©ottheit 
bie Erbe ber Sirfung folget auherorbentlichen 3Igenticn auO» 
gefegt hat, ba bet gatt oon SWeteorjieinen offenbar bie S5e* 
wohnet ber betreffenben Orte mit grober ©cfahr bebroht. 
©ie ©chnettigfeit unb bie ßraft, mit weichet bie ©teine 
herabftütgen, reichen hin, Beben, ber getroffen wirb, augen- 
blifflich gu tobten unb fogar menfchli^e Sohnungen gu get« 
trümmern, wie bieO in einigen bet oben angeführten gatten 
auch wirtlich oorfam. Sütbe bie ©ottheit eine mit unfchul» 
big« Sefen bebölferte Seit wohl foli^en Bnfätten unb @e» 
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fahren aulgefröt (aften? Senn nic^t/ ifl betUmHanb, bof 
bet SWenftb foltben öon b<«nm(if(ben Ärdften, w(e oucb t>on 
0(ütttien, @rbbeben nnb Sulfanen b^ttubtenben 3ufäUt()fei* 
len au4gefe$t nicht ein ^eweid , bab wir und ni^t mebt 
in bem 3uftanbe bet Unfcbulb beftnbcn/ in weitem wie 
gefcbaffen würben? Unb wenn wit annebmen, baf eine 
motalifcbe Umwäijuno bie Urfacbe bet ^ataftrobbe war, wefcbe 
ben fcbon mehr erwähnten ^Uoneten betrof, fo labt fo- 
wobl ein pbbftftb^t moraiifcber 3ufammenbang jwifcben 
bet Q^rbe unb bemfeiben nacbweifen, ba bie SJteteDre, afd 
übeile bed Stadd iener Seit, bad 9Ätttcl gewefen ftnb, 
©cbrecfen unter ber iBebölferung ber @rbe ju »erbreiteU/ 
3erftörung unb ^erwübung b^^’^dr;)urufen, fo bab eine ent« 
artete Seit gewiffemiaben ald Serfjeug bient, bie anbere 
)u befirafen. 

Slber bicOeicbt bin i^ ju weit in folgen 0bb(ulationen 
gegangen. 3«b habe fte hier nur in ber Äbltcbt angeführt, um 
ju jeigen, bab wir maucbmat unfere moralifcben Snftcbten 
bon ber Gottheit mit bet IBetracbtung bed materiellen 09 « 
^emd bed Uniberfumd in Serbinbung bringen foUen. Senn 
wir mit |)ülfe unferer Üeleffope unb phbüfolifcben Unter* 
fucbungen bfinftdbt in bie Drbnung unb (Sinriebtung eined 
entfernten übeiled bed Uniberfumd erhalten, fo foUen wir 
bied ald eine neue Offenbarung ber @ottbeit betrachten , unb 
ed ift unfere Pflicht, aud ihr aQe IBctebrung ju 3 ieben, welche 
fte JU geben geeignet ift. ^ögen wir au^ manchmal aud 
gegebenen ühatfachen falfche ©chlüffe jieben, fo rufen hoch 
oft folche 0pefulationen unb ^efferionen intereffante @e« 
banfenteiben berbor unb entjünben in und ben beifen Sunfeh/ 
bad ©chaufpief bed Uniberfumd unb bie $lane ber @ottbeit 
bollßänbiget in jener Seit fennen ju lernen, wo bie phbftfehen 
unb morolifchen ^inberniffe, welche hier unfere inteUeftueÜen 
Äröfte benitnen, für, immer berfchwinben. 

6. Von bem fllaiiclrn Jupiter. 

Oer näd^fle planet in bem ©pfiem nach ben ^fieroiben 
ift 3upiter. Senn berfelbc in feiner Urbnobe ftebt, fo 
ift er nach ber SJenud unb bem 9)tonbe bad glängenbfte ber 
nächtlichen @eftirne. ©eine Entfernung bon ber ©onne be« 
trägt 107,525,000 SWeilen, unb ber Umfang feiner SBabn 
676 9)7iQionen 3)7eifen. Et legt biefelhe in 11 3abT?>t unb 
315 Üagen mit einet ©efchwinbigfeit bon 6500 ?D?eiten 
in ber ©tunbe jutftef. Senn er ber Erbe am nächften ftebt, 
3 ur 3*tt feinet Oppofition mit ber ©onne, ift er ungefähr 
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85 9)WÖ. OTfU. öon un« entfentt. 2)?att fatm eine 
3t>ee »on biefet Snlfernung etlongen, wenn man oor» 
6eQt, ba^ eine j$anonen!uge( / meiere in jebet 0tnnbe iOO 
9?ei(. ;iutü(flegt/ me^t aid 91 brauchen tmtrbe/ um 
biefen SRaum }u bui^^ioufen. 3» feinem größten 9b6anbf 
non bet (Srbe, jur 3eit feinet doniunftion mit bet ©onne, 
iß bet f)(anet nicht meniget a(ö 125 !D?i(I. Sßeii. bon un« 
entfernt/ unb hoch iß feine feheinbare @töße nicht feht bet« 
minbert, obgleich et in biefem ^atle um 40 !97iO. SVeii. ent« 
fetnter iß aU in ben frühem. 2)utch ein Seleffop betrachtet/ 
erfcheint er bemungeachtet merfii^ größer unb glänjcnber )ut 
3eit feiner Oppoßteon , aid menn er ber Sonjunftion nahe ßeht. 

Joflliche ßlotation, — 3upiter breht ßih in 9 ©tun« 
ben 55 Spinnten unb 49 /3 ©efunben einmal um feine 9chfe. 
(St tourbe bie4 burch bie Beobachtung eine4 fieinen Biecfen, 
ber ßch aOmäblig übet bie ^ianetenfeheibe hin bewegte/ ge« 
funben. |)ool fcheint benfelben »uetß im 3ah« 1664 be« 
obachtet gu haben/ im folgenben 3ahte fah auch Saßini/ bet 
forgfäitige Beoba^ter be4 $imme(ö , ben nämlichen gieöien ; 
berfetbe etfehien tunb/ unb bewegte ßch in bet 9}{itte bet 
©cheibe am fchneUßen/ in bem alö er ßch bem ßtanbe 

betfeiben näherte/ nahm feine @röße unb feine ©efchwinbig« 
feit ab / worauf h^toorgeht / baß ber gieefen einen Sh^ü betf 
3upiter au4machte unb mit bemfeiben ßch h^tumbrehte. Set 
gieefen blieb baö gange folgenbe 3aht ßchtbat/ fo baß ®af« 
ßni im ©tanbe wat/ bie ^eriobe ber Stotation be4 3upitet 
auf 9 ©tunben unb nahegu 56 Sßfinuten gu beßimmen. Siefe 
9iotation iß oiel fchneder aI4 bie aßet anbern ^(aneten, fo« 
weit wir biefelbe fennen/ unb ihre ©efchwinbigfeit iß beinahe 
fo groß a(4 bie, weiche 3upiter in feinem Saufe um bie ©onne 
hat. Ser Umfang beO Planeten iß gleich 62,700 ß^eiien, 
ein fünfte feineö ÜeguatorO bewegt ßch baher mit einet ®e« 
fchwinbigfeit »on 6300 SWeii. in bet ©tunbe , ober 900 Weil, 
weitet alt ein ^unft beO Srbäguator4 in 24 ©tunben. Siefe 
große ©chneUigfeit, mit ber bie tropifchen Siegionen bed 3u« 
piter unb bie on ße grengenben ©egenben ßch bewegten, wirb 
bie Sirfung haben, baß aOe Körper oiel leichter ßnb, a(4 
ße fein müßten, wenn bie Slotationöbewegung fo (angfam 
wie bie ber (Srbe wäre. Sie ©chwete wirft auf bie Körper 
an ber Oberßäche befl 3upiter, wegen feinet größern SWaße, 
mehr alt gweimal fo ßarf alfl an ber Oberßäche bet @rbe, 
fo baß ein Köroer, ber an unfetm Sleguator 1 $fb. wiegt, 
an bet Oberßäche be4 3upiter 2 ^fb. 4'/s Unge wiegen 
würbe, wenn bie ©chwerfraft aOein wirfte. SBürben wir 
bähet auf bie Oberßäche biefet ?Koneten Perfekt, fo wären 
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»{t un« feltfl jut Saft; ba ntebt öl« bo« ©obbeW« unfet« 
geoenwärtigen ©etvicbte« un« niebeibcfidte nnb wir b(o^ bte 
einfache Ihraft bötteit/ baffelbe ju iTösen. Oupttet böt abft 
einen mebc öl« llnml fltöfern Untföng öl« bie @tbe, feine (leA« 
trifugölftöft würbe höbet über llniöl gröber fein öl« bie btt 
bfrbe/ wenn beibe ^löneten in berfelben 3?ii?inntöl um ibee 
Sl(bfe brebien. 3Mc Ouöbröte bet Slnjöbl non Umbrebungett, 
welche ^be unb 3upiter in berfelben 3oii noUenbc^z 
b. b- bö« Quöbtöt bon 24 0tunben unb bö« Quöbröt 
9 ©tunb. 56 «Minuten / berbölten pcb nobeau wie 1 : 6|, ein 
Äörpet öuf bem Jupiter böt bemnöcb eine 66raöl gröüeec 
Sentrifugölfröft öl« bei un«, Wö« bo« ©ewicbt ber Sewbb* 
net be« ^loneten merflicb erleichtern würbe, wenn fte W 
nötbig batten. Sie fcpnetle Dotation öllein würbe ihnen % 
ober Vg ihre« gönjen ©ewi^te« nehmen, ober mit önbeth 
SBorten, ein Äorpet, welcher öm Slequötor be« 3upiter, wetin 
ber klönet fliOe ftünbe, 8 Zentner wöge, würbe jmr mit 
einer Schwere bon 7 Zentner öuf feine Unterlöge brüden, 
fobölb ber ginnet mit ber ©efchwinbigleit, bie er gegenwö^* 
tig bot/ f(h 8« breben önfinge. 

SBöncher Sefet wirb bieCeicht glöuben , böf, bö bftr 
l^ölbmeffer be« 3«piter elfmnl größer ifl, öl« bet ber ffirWt, 
bie Schwere ober bo« ©ewicht ber Äötper on feinet Oböll» 
flöche ouch elfraol größer ol« on ber Obetfföche unfeter Ä#« 
gel fein müffe. Stefe« würbe bet goU fein, wenn bie 
terie ouf bem 3«biter ebenfo bicht ol« ouf ber Srbe wöp«, 
bonn würbe notürlich bo« ©ewicht ber Äötper üch ebeitfo 
berbölten, wie bie ^olbmeffet ber fJloneten. Sie Sichtig» 
feit be« 3upiter ift ober nur ein wenig größer ol« bie bP« 
ffloffer«, wöbrenb bie ®rbe fünfmol bichter ift eil« bieftl. 
SBenn bie Siibtigfeit be« 3«piter fo groß wöte ol« bie bfc 
(Stbe , unb folgli^ bo« ©ewicht ber Äörpet on feinet Ob|p- 
flöche elfmol größer ol« bei un«, fo hotten ßÄenfchen wh 
unfeter ©töße unb ©eftolt bo« ®tffotibebe« ©ewichte«, wel- 
che« wir beüßen, ju trogen unb wären butch ibio eige'fte 
Schwere fortwöbtenb on biefelbe Stelle bet Oberfiöibe 
be« ^loneten gefeffelt , bo ihre Äroft nicht binreichen wüPb#, 
biefen ftorfen Stuef au überwältigen. Senten wir üe tPH« 
größer , fo nimmt biefer Uebelßonb noch a« / bo bie fleinfbeh 
©efchöpfe immer om lei^teften unb f^neflften Reh bewegpfi 
lönnen. Siefer Umjionb ift oielleicht einet bet ©rfinbe, ww» 
um bie großem |lloneten be« Spßem« ben geringften ©Pift 
»on Sichtigleit hoben, bo, wenn 3upitet ou« Stoffen Jp 
bicht ol« bie, welche ben «Merfur bilben, beßänbc, Sefrti, 
orgonifllrt wie bet ^Wenfeh, nicht im Stonbe wären/ c^e 
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flbernatörfic^e f!<5 auf Obetßäi^e rinel folt^en 

Planeten )u bewegen. 

3n gofge bet tafeben Sloiation betf Qupüet werben bie 
Xage unb 9iä(bte auf bemfelben betbäUnifntäftg fun fetn. 
X)ie ®onne wttb ficb in weniger o(d fünf ©tunben übet bie 
gange f>albfugei bed {>intme(d bewegen , unb «Qe Planeten 
unb @efHtne werben mit betfelben @ef(bwinbigf eit fortgu* 
rüden fepeinen , fo baü bie fefieinbare Bewegung aOer biefet 
Körper berjenigen in ben ^olarregionen ausgenommen^ be* 
merfbar fein wirb, wenn baS 3(uge ipnen nur wenige Su« 
genbiide folgt, ^er $)immel beS Jupiter wirb einen weit 
etpabenetn ^nblid, a(s ber unferige gewähren , ba aüe &öu 
per, bie et enthält fo taf(h an ihm ft(h bewegen unb in fo 
furjen 3cü<äumen ihre 0teQungen änbern. S)a Oupiter ftib 
in 4332'/} unferer Stage um bie ®onne bewegt, unb feine 
SichSbrehung in 9 Stunben 56 S^inuten ooQenbet, fo wirb 
baS Saht auf ihm 10,470 Jage lang fein. 

@röhe b es 3 upit er. — liefet Vianet iß ber gröfte 
beS ©pßemS, ba fein Durthmeffet 19,300 SWeil. groß iß, 
unb folglich 1300 Srbfugein auS bem Supiter gemalt wer* 
ben fönnten. ©eine Obetßädie iß 1200 SRiQ. Öuabratmeil. 

f ltoh, unb tonnte bei bet bon uns angenommenen Beoot« 
erungSßärfe 7 Bißionen Bewohner ober baS 7000fa(he 
ber gegenwärtigen Beoöiferung ber Srbe ober nahegu bie 
fünfgigfache Sngahi ber SRenfihen , weidie auf unferer Jtuget 
feit ihrer ©chopfung gelebt haben, aufnehmen. Senn auch 
bie eine $>älfte beS Planeten mit Saßet bebedt wäre, was 
nicht wahrfcheinlich gu fein fcheint, fo wäre et hoch noch groß 
genug, um eine mehr a(S3000ma( größere Bebölterung, als 
bie bet ®tbe iß, gu beherbergen. Senn eine folche Bepöl* 
letung erißirt, woran wir wenig @tunb haben gu gweifeln, 
fo iß Supiter in bem äieiche ©otteS bieten Jaufenben bon 
Selten wie bie unferige gleich gu achten, ©otch eine unge- 
heure, bon einer fo großen Jlngaht inteßeftueOer Sefen, be- 
wohnte ^'uget, bie ßch mit einet fotcßen erßauntichen ®e- 
f^winbigfeit um ihre ächfe breht, iebe ©tunbe auf ihrer 
iährtichen Bahn 6500 Steilen weit fortfchreitet unb biet ^onbr, 
größer wie bet unferige, als ©chmud ihres ßirmamenteS mit 
jtch führt , erfüßt unfere (SinbitbungSfraft mit einem ^gleiöh 
wunberboßen unb erhabenen Bilbe unb ^eigt uns ein ©^au- 
fpiel, würbig ber unenbtichen SeiShett unb äißmacht beS 
großen ©chöpfetS bet Seit. 

Sntbedungen, wel^e am Supii^t mit bem 
Jeleftope gemacht worben ßnb. — Supiter hat, burch 
ein ßarleS Jeleffop betrautet, ein äußerß glängenbeS unb 
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mttfwfitbfflftf Stadfe^en. ©eine ObetfW^e erfc^eint -aiei flt5» 
9et aW bie be« SSoflmonbe«, mit blofem ftuge gefe^en; feine 
@(f)eibe ifl bon bunfein ©iteifen buc4»}ogen, feine ©ate(« 
(iten geigen fi^ ba(b in biefev^ halb in einet anbetn ©tetlung/ 
gen>öbnli(b aber in einet getaben Stnie. 8a(b ^eben jtnei 
bon ihnen auf bet einen, jibci auf bet anbetn ©eite bc« 
Planeten, batb ftnb nut pei ftcbtbat, wäbtenb bie bciben 
anbetn bntcb bie ©cbeibe ober ben ©(hatten be« Supitet 
betbcdt finb, oft ftnb aUe biet in einet getaben 8inie neben 
einanbet auf einet ©eite beO ^foncten gu feben, furj ibt 
Itnblid unb ibte gegenfeitige ©teQung änbett fidb feben ^benb. 

Diefe ^onbe toutben guetß int Oabte 1610 bon @aOi* 
läi mit |>üife eine« Xeleffope« gefebcn, tbclcbe« et felbft 
conOtuitt batte, unb ba« au« einem concaben Dfulat*, 
einem conbcten Objeltibglafe befianb unb etma 33 mal bet* 
gröfctte. S5i« jum 3abre 1633 toutben feine neue (Sntberfun* 
gen am 3npiteT gematht; gu biefet 3cit toutben bon Sontana 
SRbeita, SticcioU unb einigen Anbetn bie ©tteifen gum et« 
Äenmaie mabtgenommen. ©pätet beobachtete <£a{Tini bie« 
felben genauet unb geicpnete fie. Die ©tteifen etftbcincn 
toie lange biutfie Sänbet auf bet ©(peibe be« Planeten unb 
finb getoöbnlicb untet ftcb unb mit bem 9(eguatot pataQeL 
©oioobl ibte 3abi/ al« auch ibte gegenfeitige (Sntfetnung 
unb ©tellung oetänbett ficb* Oft bat man a(pt gu gleichet 
3eit gefeben, oft nut einen. Obgicith fte getobbnlith pa« 
taüel untet ft(h ftnb, fo toutben both ftpon foltpe bemetft, 
bie f^ief gegen bie ubtigrn fiiinOen, toie in ^ig. 49. 3Iu(h 
ibte IBteite i6 betänbetli^, ba man beobachtet bat, baf einet 
betfelben metfiicp fChmaiet toutbe, toaptenb bet bena#atte 
an 8teite gunapm, gleich ai« ob bet eine tpeiimeife in ben 
onbetn ubetgefioffen toäte. 3« ©unfien biefet änftcpt iß in 
ben SWemoiten bet f. Stfabemie bet SBiffenfchaftcn angefübtt, 
bah gutoeUen ein fcpiefet ©tteifen bie Setbinbung gtotf^en 
gtoei pataOelen betßelle. „Salb oetänbetn fiep , " fagt Dr. 8ong, 
„bie ©tteifen in einem 3tiitaume bon btei Sfonaten ni^t 
metiUtp , baib bilbet ßcp ein neuet in einet obet gtoei ©tun« 
ben. fitutb toutbe fepon beobachtet, bah eingelne gfti^fam 
anfbteepen unb übet bie gange Obetffä^e be« Planeten ßcp 
bettpeilen, toie fö. ^hetfepei folcpe« in einigen feinet 3ti(p'* 
nungen batgeßeQt bat, biefe dtfepeinung iß abet auhetot« 
bentUep fetten, unb fepeint bon feinem anbetn Seobaeptet 
gefepen tootben gu fein. 3m 3aptc 1787 fap ©eptötet gioef 
banfte ©tteifen in bet ä?itte bet 3upitet^ftpfif>P^ 
bea bemfetben gtoei leueptenbe toeihe, benfenigen apnlicP/ 
tpelcpe dampani im 3abte 1664 toaptgenommen Patte. Oie 
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arquatoriafjone, ttel^e innctjatb bet |»e{ bunfefn JBSnbet 
lag, M eine bnnTie gtane etn>a 0 in bad @elb(i(^e fpieienbe 
Barbe angenommen ; bet nötblicbe bunfie ©tteifen nahm 
biö^iitb An @röfe ;)U, mäbtenb bet füblitbe jum $:bei( net« 
f(bn>anb, fpäiet aber miebet ju einem ooQOAnbigen ©ättei 
fidj oergröSetie. Slmb bie leuc^tenben ©iteifen eriitten ei- 
ni 0 e Setänbetungen, fte mutben baib Keiner, balb um bie 
$>alfie ihrer urfbrfinglicben KuObehnung größer. 

2 )ie foigenben BigArcn jeigen bad KuOfeben ber ®itei> 
fen betf 3ubii« • Biß* ^9 ift fine Knfttbt ber SwbüetOfitei* 
fen, wie (Saffini Re fab. Biß* 50 eine 8 nR(bi »on Dr. ^oof, 
mefcbe burtb einen 60fRRigen 9iefrafior genogtmen mürbe, 
unb in ben pbüofobbifiben Serbanbiungen ffir 1666 entbat- 
ien iR. ®et fleine ftbmarje Biet! Auf bem mittleren ©tref- 
fen, meiner ju Anfang bet Beobachtung nicht Rchtbar mar, 
nnb ungefähr über ben britten ober »ierten Sbeü bet ©cheibe 
etma in j^ebn Rliinuten Reh bemegte, mürbe für ben ©chatten 
eined oor bem ^ianeten ootbeigebenben ©ateOiten gehalten. 
Big. 51 ^eigt ben 3ubiter, mie er ju @nbe beO Sabre« 1832 
unb |u Anfang be« 3abre« 1833 burch ein achromatifche« 
Selefrop »on 150 — 180maliger SSergröRerung-erfchien. Biß* 
52 iR eine mit bemfelben Seleffope genommene KnRcht »om 
3abre 1837. 3n berfelben erfchien ber $>aublRteifen in bet 
9läbe be« Kequator« bunfcl, beutlich unb fcharf begrenjt; 
bie gmei anbetn ©treifen an ben ^olen aber maren aufer« 
orbentlich fchma^ unb maren nur bei forgfältiger Unterfu- 
(hung mabrjunebmen. Big* 53 iR eine SlnRcht, in melchet 
ein bunfler unb ein beöet Bif<i Auf einem ber ©treifen be- 
merft mürben. Biß* 54 iR eine KnRcht, melche Dr. 3obn 
$>erfchel gibt. 3 <h habe ©elegenbeit gebubt, ben Supitet 
mit guten Sieleffopen, fomobl reReftirenben al« achromati- 
fchen, 20 — 30 3«bte lung ju beobachten, unb bube bei »ie* 
len bunbert Beobachtungen nie mehr al« 4 ober 5 ©treifen 
gugleich Auf bemfelben gefeben. Km ofteRen bemerltc ich 
jmei beutlich marfirte ©treifen ju beiben ©eiten be« Kegua- 
tor« jjnb einen meit fchmädbem, übet breitem on febem 
Bölf. 9iie bube ich im Saufe feiner Subw^ifit bebeutenbe 
Beränberungen in ber Butut unb ©teUung ber ©treifen mabr- 
genommen, bagegen mar nach SerRuR eine« 3ubtf4 meiRen« 
eine leichte Beranbetung Rchtbar, inbem einige ber ©treifen 
entmeber »erfchmanben ober »iel fchmächer mürben al« Re 
gubor maren, ober ihre gegenfeitige ©teQung etma« »etän- 
berten. Kuch fab ich ben 3 upiter niemal« mit meniger al« 
gmei ober brei ©treffen. Sinige ber gröRten müRen, ba Re 
menigRen« ben achten be« ;Durchraeffer« be« fJlaneten 
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(reit ftnb, einen @ürtel non minbeftenö 2400 3)?ei(. iBreite 
nnb 62,700 SWeil. Umfong biiben, (a Pe (en ganzen Pla- 
neten umfpannen unb in berfelben |$orm tväbrenb jlebet Pe« 
riobe feinet Slotation etf<beinen. iP »abrf(beinli(b, bap 
bie fieinPen Streifen, tneicbe wir notb benilicb but(b unfere 
2e(effope unterfcbeiben fonnen, ni((t tnenigex ald 200 P^eil. 
breit Pnb. 
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Ucbft bfc S3cfc6offenbe(t tiefet ©{reifen baten 

bie ?( 6 ronomen (tcf> manche ^onjefturen f^ebtibet; eö ift aber 
outerorbentft(b febwiertfl, bietin 311 beftimmten ©(biüffen 
gelangen. S3on Einigen würben fte für ungeheure SBoIfen» 
lagen in ber ^tmofpbäre bed Supüft gebalten, wäbrenb 
Slnbere ber picinung |inb , ba§ fie bie ©puren großer pbv* 
jtfeben SJeränberungen feien, welche fortwäbrenb an ber 
Oberfläche tei Planeten por pch geben. 3th bin geneigt, 
;\u glauben, bah bie bunfeln ©{reifen jur wirtlichen Ober» 
fläche bfd Planeten gehören bie betlern Jbeile aber etwad 
unfern SBclfen Stnatoged ober anbere unö unbefannte ©ub* 
ftanjen ftnb, welche in feiner Sltmofpbärc in ^cträdbtlidber 
•5>öbe über ber Oberfläche fihwiimnen. ©aß bie bunfeln ©frei* 
fen Jbeife becJ ^llonetenförperö ftnb, erfcheint behbnlb böchft 
wabrfcheinlich, weil ber glecfen, bnreh welchen bie Siotation 
bed 3 upiter beftimint würbe, fortwäbrenb mit einem ber 
bunfeln ©{reifen in ÜBerbinbung ftanb ; ba nämlich ber glecfen 
al3 permanent an bem Äötpet beö Planeten beftnblich be» 
trautet werben muh, fo muh auch ber ©treffen, mit bem 
er in Serbinbung ftebt, ateJ ein 2:beil ber wirtlichen Ober- 
fläche angefehen werben. 

ßi ifi abfurb unb wiberftnnig, anjnnebmen, bah bie 
SJeränberungen anj ber Oberfläche beö 3upiter in pbpfl» 
fchen Umwäljungen , welche burch Srbbeben unb Ueberfchwem« 
mungen beroorgerufen werben, ihren @runb haben, ba in 
biefem galle 3 upiter jtch nicht jum friebfichen SSobnorte per» 
nünftiger SQSefen eignen würbe, ©aö foHten wir pon einet 
©eit benfen, in ber 2)?eere Pon lOOO ?Weilen Umfang Pon 
3 fit ^u 3 eit ebenfo grohe ?änberftrecfen überfobwemmten, ober 
wo Srbbeben manchmal Kontinente pon Pielen 1000 TOeilen 
Sänge unb 53reite Perfchlängcn. ©olche in jebem 3abr wiebet» 
febrenbe Äataftropben würben bie groharfige, prächtige Äugei 
beö 3 upiter ganj untauglich jum ©ohnorte lebcnbcr ©cfeit 
machen, unb taffen fich behbalb nicht Pereinen mit bet ©eiö» 
beft unb @üte bed groben ©chöpferö. ©eiche 3lnftchten wir 
un|J auch rücfftchtlich ber Ktfeheinungen biefeö 'Planeten bilben 
mögen, fo müffen fie hoch fo befcheiffen fein, bah fie mit ber 
3 bee einer bewohnbaren ©eit unb ben Kigenfchaften ber @otl» 
beit fich Pertragen. ©ären_ bie ©treffen beö 3upiter bleibenb 
unb unperänberlich, fo würbe eö Perbältnihmähig leicht fein, 
bie Krfcheinungen an feinet Oberfläche jn erflären, bo bie 
bunfeln ©treffen aW fWeere, bie bfUfren Jbeilc aW Sanb 
angefeben werben fönnten. Öa ober bie ©treffen, bie bun» 
rein wie bie beUfn, fich änbern, fo müffen wir eine anbete 
pppotbefe 5 u ihrer Krflätung ju ?>ülfe nehmen ober unJ biö 
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ouf miietei heflnüßen, mfete Unwiffen^eii Befetinen. 
SBit lofTen un3 oet unfern IKeinungen unt) SonieUurcn Aber 
bte (Srfc^einungen anderer ÜBeÜen nur gu häufig burd^ ba^, 
tnad wir bon ben ©egen^änben unb bem SBtrfen ber ^atuc 
auf unferer ®rbe »iffen, leiten, unb jinb nur ju leitet geneigt 
gu glauben, ba§ bie Sinriebtungen anberer, gum SSSobnorte 
»ernünftiger SBefen beftiramter pimmeWförper benen ber @rbe 
obnIi(b fein ntüffen. Sir fpreeben »on pbpRftbf« Siebolutionen, 
bon Stbbeben unb Ueberfebwemmungen im Snpiter, bbn 
bullanifcben Slu^brüiben in ber @onne unb im 3]tunbe, atd 
wenn biefe (Srfibeinungen in anbern Selten fb gewbbnfi<b 
tbären alb auf ber Qfrbe, mabrenb eb im @egentbeile febr 
tbabrf^cinliclp tfl, baf fte unferem Planeten eigentbümli^ 
angeboren unb mit bem moralifeben ober bielmebr bemorali* 
ftrten 3u6anbe feiner gegenwärtigen 8ewobner in Serbin« 
bung fteben. @b brrrfebt eine unenbli^e !D7annigfaltigTe{t in 
bem 0pftem ber iRatur, unb eb ift bötbü wabrf^einlicb, baf 
feine Seit beb Unioerfumb ber anbern genau gleißt. Obgleieb 
3upiter wie bie Qfrbe um bie 0onne ftcb bewegt unb na^ 
benfelben ©efe^en wie biefe um feine ftd& brebt, .fo 
fann boeb mögli^erweife in ben ©inriebtungen biefer Körper 
ein fo grober Unterfebieb befleben, alb ber ift, welcher gwi« 
feben bet Sefebaffenbeit ber ®tbe unb berjenigen eineb 'pla« 
neten, welcher um ben 0iriub ftcb bewegt, ftattfinoet. 

Sürbe eb wobl ganj ungegriinbet fein, angunebmen, 
bab bie ^ugel beb 3upiter in eine 0pbäre oon palbburcb« 
^«btigen 0ubbangen, bie bb<b feiner Oberfläche ftcb bc« 
ftnben, ober »ielmebr wie eine fünfUicbe ^immefbfugel in- 
paratlele Singe eingefcbloffen ifl, beren 0ubflang ftcb bet« 
änbert, unb bie bafo ben einen, halb ben anbern 2;b^il beb 
Planeten umgeben ? Oiefe Singe tonnten, aub welchem ©toffe 
pe auch beflcbcn möchten, bagu bienen, buteb Sefleftion ber 
©onnenfitablcn bab Sicht unb bie Särme gu oermebren, fowie 
bureb wecbfelnbe (Farben unb Bewegungen bab Si(»«»nent 
beb Planeten gu f^müefen. Oer Slnnabme fortwäbrenber pbp« 
pfebet Untwälgungen iP beinahe lebe anbere ^ppothefe oor« 
gugiehen. Oie eben aufgePellte iP gang wohl benfbar, ba fa 
ein planet beinahe fo grob alb Jupiter wirllicb von gwei 
Singen umgeben ip. Sürben bie Singe beb ©aturn nicht 
entbeeft worben fein, fo wäre in unb me bie 3bee einet mit 
einem folgen linhange oerfehenen Seit entpanben. Oie 
Sahrfcbeinlicbfeit ber $>ppothefe, bafj bie peüett ©treifen, 
welche auf bem fJlaneten erfebeinen, ho^ übet beffen Ober* 
Päcbe liegen , wirb erhöht bureb bie Beobachtung 3ohn $>er« 
fcbelb, ba§ bie bunfeln ©treifen nicht in ihrer boPen ©tärfe 
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${4 an beit 9{anb bet 6(beibe reifen, fonbmi 

»ctben, ie ntcbt ftc ft^ bemfelben nähern — ei« 
beinobe ft^ctet S5e»eitf, baf bie betten ©hteifen bie bunfefn, 
ober mit anbern ©orten ben Äörber be5 paneten einfcbliefen, 
unb baf jte bÖ«btt wabrftbetnttib ntcbt mentfler otö 2—400 
JteUen bodb über ber bunfetn Äuget be4 Snptter ficb bepnben. 
Sei atten meinen frühem Seobaibtungen bc« ?JIaneten mit 
200faiber Sergröferung bemerfte icb bie eben berührte @t- 
fcbeinung beutliib« baf nämlich bie bunfetn (Streifen nicht 
biO an ben äufern Slanb ber Supiteröfcheibe reichen. 

©eiche anftcht wir unö auch über bie Sefchaffenbeit biefeö 
Planeten bilben mögen, fo bieten feine (Srfcheinnngen immer 
ber gorfchung unb Seflerion ein weifet gelb boft. ©enn etf 
wahr ifi, toie glaubmürbige Seoba^ter oerjt^iert haben , baf 
jmei glerfen »äbrenb beo 3fitta«mö einer Seobachtung »et* 
f^nmnben flnb. unb baf anbere im Saufe »on ein obergtoei 
©tunben feb gebilbet haben, fo müffen, um biefe ©irfungcn 
heroorjubringen, Äräfte tbätig fein, welche weit bie unö 
befannten übertreffen, unbeO müffen Seränberungen in ben 
Siegionen be4 Oupiter »orfommen, welche weit auögebehnter 
ffnb a(^ atte bie, welche auf unferer irbif^en Äuget ffatt* 
ffnben. ®enn einige gteffen ffnb 1 — 2000 SÄeilen breit, un» 
bieienigen, welche ffch über bie ganje ©cheibc be« ^Jlaneten 
erffretfen, müffen mehr alö 26,000 2>?eiten Sänge haben. 
Z)och iff ti möglich, baf jene Seränberungen ni^t attoin 
ohne ©chreefen unb Unorbnung »erurfachenbe Umwälzungen 
»or ffch gehen, fonbern bie Sewohner be4 Planeten fogat 
mit greube unb Sewunberung erfütten, inbem ffe benfelben 
neue unb ubenaf^enbe ©chaufpiele am |»immetögewölbc er- 
öffnen. ©ir bürfen un3 nur fotche hftte ©treifen ober Sänber, 
im rafchen ©e^fel ihrer ©tettung am fiimmet begriffen, 
benfen, um eine 3bee »on ber in fur^er her»orgebradhte« 
grofen ©irfung ju erhalten. 

Uufer ben ©treifen würben auch gteffen »erfchiebener 
Urt, einige hftter, einige bunfler ato bie ©treifen, »on 3fit 
ju 3fit beobachtet. ®er gteffen, butch wetten bie Slotation 
beO 3uhiter beffimmt würbe, iff »on alten biö ie^t beoba^« 
teten ber gröfte, unb berienige, welker bie tängffe ®auet 
hatte. @t liegt in bem nörbli^en 2;heile beO füblichen ©trei- 
feno, unb fein ©urchmeffer iff gleich */io be« Durchmeffer« 
beö 3u»iter. ©eine fteinffe Sntfernung »om 5WitteIpunfte be3 
SJtaneten iff gleich Ya beO ^albmefferö biefeO leftern. ©et 
gtedm würbe juerff in ben 3ahren 1664, 1665 unb 1666 
bur^ f>oof unb Saffini gefefen. @r erfchien unb »erfchwanb 
jwitchen ben 3ahren 1665 unb 1708 a^tmat. Son 1708 bi« 
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1713 »at tt j ble länft^e feinet ©Idfilbatfett 

betrug brei 3obre, Me längfte $ertobe feiner Un^ibtbarfeit 
bauerte »on 1708—1713. 6eM offenbar mltbem föbll(ben 
©treifen ln SJerblnbuna, ba er nie gefeben tourbe, wenn 
blefer berf(b»anb, obgfel(b ber ©treifen felbfi oft ohne ben 
Blecfen ff(btbar toar. Stufer bem alten ^feffen, roie er ge» 
nannt tolrb, fab (lafflnl no(b einen jtoelten/ toeniger ffabKen^ 
welcber biefetbe ^orm unb 3(u^bebnung nicht fange belbebieft^ 
fonbern ln oerfcbtebene Keine ^(effen ffcb tbelfte, beten Um» 
brebung 9 ©tunben 51 SD^lnuten bauerte; bann bemetKe 
Qfaffini noch 2 toei anbere/ ble in 9 ©tunben 52% ff)?{nuten 
ftcb einmal um ben Planeten brebten. 0er oben beftbriebene 
gro^e glecfen muf, ba fein 0ur(bmeffer etwa gleich %o 
beO 3uMierburchmefferd ift, gegen 1900 Slleilen Uudbebnung 
haben, unb aifo gröber alö bet 0ur^meffer ber bftbe fein. 
Ülö (Saffinl Me 9totatlonöberiobe auö ber Bewegung Mefed 
glecfenö genau beftimmt bntte, berichtete er äber feine 8eob» 
achtung an bie R. Ufabemie ber Siffenfchaften unb gab genau 
ben Kugenblid an, ln mefchem ber 31 «fen an bem öffli4>en 
Stanbe beö ^faneten etfcheinen mürbe : auf biefeö bin fanbte 
bie Ufabemte eine 0ebutation, beffebenb auö ben fetten 
8uot/ Snariotte unb Ünbern ah, um bei ber Beobachtung 
gegenmärtig }u fein ; alö biefe @elebrten auf bad R. Dbfer» 
oatorium famen, faben fie ben Reefen in ber oorbergefagten 
©tetlung unb berfolgten feine Bemegung eine ober ^el 
©tunben lang; bid fleh ber Fimmel mit SBolfen übergog. »Oe 
Me Beobachtungen; melche an biefem unb anbern glecfen bin« 
fichtlich ibteö W^einenö unb Berfchminbenö gemacht motben 
linb; Dimmen ooQfommen mit ber Unnabme überein; baf 
beOe ©treifen bie Itugel bed Supiter in einiget (Entfernung 
oon ihrer Oberffü^e umgeben unb ihr Uuöfeben mie ihre 
Bemegungen gu betfehiebenen 3titpnnKen ünbetn. Obgleich 
manche Sefer bleOeicht ei für unnötblg erachten mögen; fo 
lange unb fo ausführlich einen Sleffen beS 3upitet ju be» 
fprecheu; fo iff botb mabrfcheinlich blefer ^lecfeu; mie unbe» 
beutenb er bur^ unfere £eleffope er^einen mag ; melt aus» 
gebebntet; unb in bem ©pDeme ber 9tatur mlchtiger als aOe 
Kontinente unb 3«feln bet Srbe; unb bilbet einen gröfem 
JbMl bes göttlichen StelcheS als oHe Äönigrel^e unfereS ^la» 
neten gufammengenommen. 

3upiter but; fomobl butch 2:elef7one als mit bem blofen 
Uuge betrachtet; einen eigentbümlichen ©lang; melchet bei ber 
großen (Entfernung »on ber ©onne unb bon ber (Erbe auf» 
faOenb iff. ®er Blanet ®?arS erfcheint berbältnifmäßig blchter 
unb glanjloS; felbff menn er ber Krbe sunächff ffebt «nb nur 
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t 9Ä<HKo«?n WfHen »on entfeinit <ft, tt>5^wnb 3u|>{tet, 
»fli^et um 70 ®Httioncn 5We{Ien »on bft ©rt>c mib 
bcm großen 8(<btgueü entfernt ift, in mctt H^ewn» @tan»e 
ftro^tt. ©tefet Umftanb fd^cfnt barauf bfnjubeuten, baf mit 
bet fiugel bed 3ubiter ein Sippornt in Serbinbung flebt/ 
meidbec bod 8i(bt ber @onne mit' eigentbfimiiibem @(an)e 
fowopl no^ bet Oberflätbe be# ^faneten feibft b»n / «W na<b 
feinen 3)7onben unb na^ ben anbern Planeten refleftirt. @ine 
foicbe @inti(btung netttägt ft(b nicpt aQein mit bet oben anf> 
geftellten fMppotpefe/ fonbem bient üe gu nerflätfen, unb 
nie fonbetbat ou^ bie 3bee gtängenbet 0treifen, toelebe 
einen ^ianeten umgeben, etfcbeinen mag, fo if^botb, ba 
oKc SBetfe bea 0(bopfeta ben 0tempel bet SJZannigfaltigtctt 
tragen unb feine Seit ber anbern genau gleicht, bie Unahn« 
lichfeit einea foichen Unhangea mit bem, toaa mit non un« 
fcten eigenen unb anbern Planeten fennen, fein Semeia föt 
fein Sfi^toorhanbenfein. iBenn mir bie (Srfcheinungen bei 
3upitet genauer fennen gu lernen mänfcpen, fo müffen mit 
fuihen unfete £eieffope oetbeffern unb bie 3ahf bet 8eob« 
achtet gtt petmehren. Säte eine fept grofe Ungahi beobachtet 
übet bie berfchiebenen ipeite bet Stbe verbreitet nnb mit 
ben beften Xeleffopen verfehen — mürben biefe beobachtet 
mit 0otgfalt nnb ©enauigfeit bie Cfrfchetnunaen, beten mit 
(Srmähnnng gethan haben, verfolgen, in einet äleihe von 
3eichnungen bie verfchicbenen Unflaten bea paneten müh« 
tenb gmei ober btei petiobifchen Umbrepungen batfteHen, bie 
^etioben bet verfcpiebenen berünbetungen unb bie jlemeiiigen 
0teQungen bea Planeten in begiepung auf bie 0onne unb 
bie ®rbe bcmetfen, fomie bei fcbet in ben 0tteifen eintre- 
tenben beränberung bie 0telIungen bet 0ateüiten beftimmen, 
fo mäte ea vietlei^t möglich, bie Statut biefet 0tteifen ge» 
nauet gu ermitteln, ob fte bunfet oberPeQ finb, in melcpen 
Zeiträumen ipte'beronbetungen erfolgen, nnb ob ouf bie- 
felben bie angiepenbe Äraft bet 0atefliten von ®inf(ufl ift. 
©er Ie$geuannte ^unft ifi gu betüd^cpttgen , meit ea mapr» 
fcheinli^ iji, bap bie Singiepung bet 0oteÖiten, befonbera 
menn biefe gufäüig afle auf einet 0eite bea 3upitet fiepen, 
bie 0teilungen unb bemegungen bet binge, menigjiena 
tpeitmeife, bebingt. 

3apteagetten, Sicptftätfe u. f. m. ouf bem 
3upitet. ©a bie H^fc bea Planeten beinahe fenfredpt ouf 
bet ®bene feinet bapn flePt, fo fonn auf bemfefben fein fo 
gptbarer SSBecpfet ber 3apreageiten mie bei una flottfinben. 
^ne acpfe pat nach ben Unterfuchungen einiget »Monomen 
eine Neigung von 86 ©toben bi'A 3»inuten, meicpt offo 
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3 @töbe 5 V 2 SRtnuien »on bet ©enhei^ten ab. ®lefc9?c{* 
flung »itb einen leichten Se^fel bet Sobteöjeiien in »et* 
febiebenen ^etioben .bet iäbtiieben Umbtebung bed Planeten 
betbonufen, bet Untetf(bieb bet 3obte«jeiten witb abet bei 
»eitern !ein fo f(botf au^gebtögtet, »ie auf bet Qftbc obci 
bem 9Äat« fein. SEBenn bic aibfc beö Supitet ebenfo 6atf 
ata bie (Stbatbfe gegen bie Sfiiptif geneigt »äte, fo »ütben 
feine 'Polattegionen beinobe 6 3obte lang ohne Untetbte* 
ebung in ©unfelbeit bleiben, getabe »ic unfete 9lotb^ unb 
0äbpoIatgegenben ein b«Ibed 3<>bt iong ba$ Siebt bet 0onne 
entbebten. XaQ unb S^aebt »etben auf febem l^beÜ bet 
Obet^äcbe bed '*]ptaneten beinahe gteicb fein; in bet 9iäbe 
Iti ^equatotd »itb bie 0onne ficb b»(b übet ben ^otijoni 
etbeben unb jieb mit grobet 0^neOigfeit am |)immet be- 
wegen, »äbtenb jte in bet 9iäbe bet ^ofe »etbältnifmobig 
langfam fotttücfen unb nut einen {(einen $>a(bftei^ übet 
bem |)otüonte befebreiben »itb. ©emungeaebtet bütfen »it 
ni(bt glauben, baf, »ie einige Siftionomen behaupten, ein 
ewiget Sintet um bie $o(e be# ^(aneten bettfebt, »ei( bie 
0onne nie b»(b übet jene Stegionen fi^ etbebt unb bie 0itablen 
fibief auf biefelben faQen. X)enn ti (önnen gan^ »ob( un^ un* 
befannte Unotonungen unb Sompenfationen »orbanben fein, 
»elcbe baju bienen, Siibt unb SBärme in ben $o(argegenben 
ju »etSäifen, unb »ieüeicbt bienen bie g(än}enben 0tteifen, 
beten »it @t»äbnung ^etban haben, getabe ju biefem 
3»ecfe. 3(u(b bütfen »it und nicht einbilben, baü fein 
Seebfet bet ©cenctie im 3upitet fei, »eii et feine ben 
unftigen ähnliche 3abtedjeiten bat. 2)te S^etfebiebenbeit bet 
8teiten »itb eine ^enbetung in ben'0cbaufpie(en bet Statut 
bebingen , auch »etben bie beinahe in fteten Um»anb(ungen 
begriffenen ©treifen am gitmamente bed 3upitet eine »eit 

t tbpere unb »ieOeiebt auch ptacbtooQete !Dtannigfa(tigfeit bet 
5cenetie berbbtbtingen , ald bie iff, »eiche »it in unfetem 
itbifeben SBobnotte ju feben ©clegenbeit haben. ®ie 3«ten- 
fftät bed ©onnenlicbted iff auf bet Obetffäcbe bed 3upitet 
27ma( {(einet a(d auf bet Qftbe. £)er mittlete febeinbate 
^tttebmeffet bet ©onne, »on bet @tbe aud gefeben, iff 
32 SÄtnuten 3 ©efunben, »om 3upiter aud gefeben aber 
nut 6 ffffinuten 9 ©efunben. 3)ie ©onne erf^eint a(fo 
hier mehr a(d fünfmal {(einet a(d bei und. 2)ad Ouabtat 
»on 6' 9" obet 369" iff 136,161 unb bad Quabtat »on 32'3", 
3,697,929; bioibitt man biefed buttb tened, fo etgibt ffcb 
bet Quotient 27%, »otaud betbotgept, baß bie Obetffäcbe 
bet ©onne »om 3uptet aud gefeben mebt a(d 27ma( {(einet 
iff, a(d ffe und etfebeint. Qa auch bie 3ntenfftät bed Siebted 
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int Set^(tntfTe bed Quabtate^ bet Sntfernun^t abntmmt 
fo rotrb biefelbe auf bem 3ubHer 27mal f(e{nrt fein ali auf 
ker Srbe. Senn abet bie Sicbtftäife burcb eine bem ^ia« 
meten eigentbümtitbe Siefferion »ergtöfett »itb, ober wenn 
Ibie Setvobnet atö^ete ^upiQen haben al« mir, fo ifl et 
tnöglicb, ba^ bie @e^enffänbe fo^at noch peUer alt auf bet 
Srbe etfcbeinen. ^ie obigen Biguren ßeden bie berbäftniß* 
mäßigen @tö6en bet ®onne bon bet ($rbe unb oom 3upifet 
<ui^ gefeben bat. Ob 3upifer bon einer Kimofpbäte 
ttmge^n ifi, fonnie bi^ |e^t no<b ni(bt ermittelt metben. 
3mat ifl et mabtf(beinli(b, baf et eine ^iiUe but, meicbe 
ben 3tbed einet Sttmofpbütf etfüOt, fie ift aber moglitbet» 
tbeife ihrer Statut unb ihren (Sigenfcbaften nach gani bon 
betfenigen betf<hieben, meitbe bie (Stbe beft^t. Senn bet 

? 5ianet, mie mit angenommen buben, bon giänjenben 0trei» 
en umgeben ifi, ober menn bie b«öfn ibfü® feiner Ober* 
fläche alg etmag ben Seifen Snafoged angefeben metben, 
fo iü Hat, bah bie bichfern Jhcile ffinet "atmofphäre nie 
»on und gefeben metben fönnen, unb bap feine ^etbüßetung 
* ober SJetbunflung bei einem girfterne, bet fiel feinet @cheibe 
näbett, ;|u ermarten iff- Oehbalb mat au^ 0chiötet bei 
bet am 7. aptil 1792 ffattgebabten S3ebecfung betf Jupiter 
butch ben SJfonb, bei mefchet et eine »otlfommen b«Qc unb 
unb beutliche anfccht aller glecfen unb ©treifen butte, mäh» 

»enb bet ganjen IBcobachtung nicht im ©tanbe, anjeicben 
eineO ftrablenbrechrnben ^ebium« on bem Sianbe bet ^lo« 
netenfeheibe ju entbeefen, * ' | 

©emetfen^mettb ift bei 3upiter feine fpbütoibifthe Oi- i 



iC ■ .^c r! bv CjOO^K 

J 




M»9f 



ftaft. 0ie fäöt auf, wenn man ber. Planeten in ffarfcc 
Sergröferunfl betrachtet, di iff bieö feine ot>tifche 3ü«fion, 
benn beibe Durcbmcffet würben ßeuau gemeffen unb babei 
gefunben, ba^ fich t>er äquatoriale ^uin polaren wie 14 ju 13 
»erhält, unb jener fomit 1400 SWciIen länger ifl al4 biefet. 
Diefe gebrücfte ©eflatt wirb ber Schnelligfett ber SRotationä» 
^ bcwegung be* 3upüfr jugefcbrieben , welche eine ftarfe ®en» 
ttifugalfraft hcroorbringt , bie in bet 9?ähe betf Sequator* 
eine Slnfchweüung bewirft. ÜSan hat aud ^Berechnungen, 
welche auf bie ®runbfä^e ber phpfifalifchen Slftronomie {ich 
grünbrn, gefunben, ba§ bad oben angegebene Serhältni§ 
wirflich b«n ®rab ber @ebrüchheit angibt, welcher nadh 
eben biefen ^riniipien ben Dimenftonen bed Planeten unb 
feiner 9iotation4jcit entfpricht, fo baß alfo ^hfwie unb 53eob=> 
cuhtung »ollfommcn hatmbniren. 

X)ie 3)ichtigfeit bed Planeten »erhält ftch }u ber be4 
SBaffetö wie 1 % 4 : 1 , et ift fomit nur um einen fleinen 
Sruchtheil biihtet al4 biefed. 0eine a^affc »erhält fich ju 
berjenigcn bet @onne wie 1 : 1067 — ju bet SWafTfe bet 
(5rbc wie ^2:1. 3“piiet wiegt hoher fo »iel ald 3i2 Äu* 
geln »on bet 2)ichtigfeit ber (gtbe. Die Srcentricität feinet 
iBahn i(t gleich 5,1^,000 5Dleilen, unb bie Steigung ber 
SBalrn gegen bie ©fltplif gleich 1 @rab 19 SDtinuten. Sein 
mittlerer fc^inboiet DurOimeffer beträgt 38 Sefuuben , fein 
größter, bei bet Oppofition mit ber Sonne 47 ‘/j Sefunben. 
Sein mittlerer retograber IBogen ift 9 @rabe 54 SOtinuten 
lang, unb ber planet burchläuft benfelben in ungefähr 121 
Sagen. Dib tücfgängige, ober bet Orbnung ber Reichen 
entgegengefehte Bewegung beginnt unb enbigt, wenn bet 
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planet 115®rabe »on ber Sonne entfernt ift. 2)ie gtg. 56- 
)eigt eine 3tnft<bt beO 3ut>tter unb feinet SateQiten^ 
ein guteo Xeieffob fte gibt. 

7. Von bcin Vlanetrn Saturn. 

2)er planet Saturn fann beinahe in jeber Sejiebun^ 
old ber präcbtigfte unb intereffantefte Itörper innerbaib ber 
©tenjcn bed ^Jianetenfpfientd angefeben »erben. 3n Ser* 
binbung mit feinen Satelliten unb 9iingen betrachtet/ bot 
er eine größere Oberfläche ald felbft 3upiter/ unb feine moic- 
ftätifchen Stinge finb bte eigentbömlichften unb flaunendmer* 
tbeften 'Phänomene/ »eiche btd feht in unferem Spßeme 
entbeeft »erben ftnb- 

Saturn ift oon ber Sonne 197 Slißionen SHetlen/ ober 
beinahe 2 »eimal fo »eit ald 3upiter entfernt; ber Umfang 
feiner Sahn ift gleich 1238 SlKQionen ^iteilen; eine ^ano« 
nenfugel »ürbe bei einer ®efch»inbigfeit oon 100 SQetleit 
in ber Stunbe mehr ald 1300 3nhte brauchen/ um fte ju 
bur^laufeu/ ein Oampftoagen aber/ ber ftch 4 STteilen »eit 
in ber Stunbe be»egt/ hätte batu über 32/800 3<thte nöthig» 
Senn Saturn ber &t>e junächn üeht/ ift er 176 fHtilltonen 
teilen »on ihr entfernt — ein 3laum / »eichen ein ©ampf* 
»agen mit ber eben angeführten @efch»inbigfeit in 4629/^ 
eine Aanonenfugel aber in 184 3<>hten jurüdlegen »ürbe» 
Senn baher auch ber !D?enfch ungehinbert bur^ bie Schmer* 
haft frei in bie ätherifchen Legionen ftch fch»tngen unb mit 
einer ®efch»inbigfeit/ »eiche aQe bie und befannten über» 
träfe, ftch fortbemegen fönnte/ fo »äre ed ihm nicht einmal 
möglich/ btd jur mittlern Sahn bed Spftemd ju gelangen^ 
ober ben bierten !lh(il feined Ourchmefferd gurüdjulegen# 
ba feine Sebendbauer hie^u nicht hinrei^en »ürbe. HQc 
$>offnung/ bie himmlifchen Stegionen perfönlich 2 U erfbrfchen^ 
ift fomit umfonft/ fo lange »tr unfere gegenmärtigen för« 
perli^en Semegungdfräfte befihen unb an biefen TrbifOhe» 
älufenthalt gefeffelt finb. Saturn breht ftch in ungefähr 
29'/2 3ah*«n/ ober in 10,758 Sagen 23 Stunben 16 2Wnu* 
ten 34 Sefunben einmal um bie Sonne. Oiefed ift fete 
ftbertfeher Umlauf, ober bie 3(it, »el^ie er braucht, btd cf 
»ieber |u bemfelben jurüeffehrt. Durch bte goMr 

Sahn bemegt er fich mit einer ®efch»inbig!eit bon' 47W 3ÜL 
in ber Stunbe. Die S^eriobe feiner S^otation »at lanar 
Beit unbefannt. Sor et»a einem 3ahrhunbert »urb« 
bon einigen »ftronomen auf 10 ober 11 Stunben beßimmt» 
®rft aber ald f>erfchel feine mächtigen Seleffope nach bem 
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Saturn würbe au(^ bie ERotaiiontf^eit biefeö 9ra« 

neten genau ermittelt. f)erf($ei be^immte biefelbe bur^bie 
55e»egung gewiffer bunfier gierfcn auf bet ©(beibe bc« 
©aturn, unb fanb fte gleitb 10 ©tunben 16 3)tinuten unb 
19 ©efunben. ift bemerfenJwertb, ba^ 8 aplace mittel|l 
f^bbüiuitfiber Setracbtunaen beinahe gu bemfelben Siefuitate 
gelangt war, ehe noch petfcbel feine bireften Seobacbtunaen 
«ngeftedt butte. 2 )ie 9totation gef(biebt um eine Scbfe, weube 
fenfre^t auf ber ebene ber Slinge fiebt. ®a ber Umfang 
te« ©oturn 48,700 Wieifeti beträgt, fo bewegen ft(b bie 
2beile am Ueguator mit einer ©ef^winbigfeit bon 4730 97. 
in ber ©tunbe. Dai 3 abt bed ©aturn beftebt aud 25,150 
Sagen. 

?icbtdärfe auf bem ©aturn. — ©a biefer ^funet 
9Vjmal weiter bon ber ©onne entfernt ift al4 bie erbe, fo 
«rbäit er nur %o beö Siebtel, ba4 biefe erbält, ba ba^ 
Quabrat bon 9'/j gleich 9 OV 4 ift. ©iefe gichtmaffe fommt 
ober bennoeb bem Siebte bon 1000 Sodmonben gieicb, unb 
ea ift bbtbd wabrfcbeinlicb, ba$ bie ©eft(bt4organe bet ©a< 
turn^bewobner fo condruirt ftnb, bap de bodfommen ffir 
bie Sitbtmaffe, weiche de erhalten, deb eignen; unb ei fön« 
nen ihnen bedhuib ade ©egendänbe eben fo giänjenb er« 
leuchtet unb in eben fo iebhaften färben erfebeinen, ati bietf 
bei unö ber gad id. ©er febeinbare ©urebmeffer ber ©onne. 
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«ont ©aiurn aui gefc^cn, ifi 3 HWhtutcn 22 ©efunbm^ 
»on tet @rbe aud gefeint ober 32 2)?imrtfn 3 ©ffimbcn. 
®o« Setbältnl^ bet febetnbaren ©rö^eti bet Sonne fom 
©otutn unb bon bet ®rbe au^ gefeben <ft fn "bet gigur 67 
botgefiellt. 

SntbeÄungen, roeljbe mülelft bc8 ieleffopc^ 
«m fiötbet beo ©otutn gcmaibl »otben ftnb. J)ie 
gtofe (Snlfcrnung be^ ^lonrttn bon bet ®tbe ntaebt ciS un» 
jnögli(b/ feine Oberpätbe fo genau aW bte bei 3upüft 
beotmebten. 3n ben festem Sobten »irtben feboeb ntit febr 
ftotfen Jcleffopen ntanibmal bunffe gfeefen auf betfelbcn 
bemetfi unb bureb beten 95e»egung bie tägiiebe Siotation 
bei 'Planeten beftimmf. @benfo »urben autb ©treifen, 
öbnfi^ benen bei Supitet gefeben. -^upgeni napnt fepen 
»ot 150 Subren 5 ©tteifen ouf bem ©atutn »abt, »clebe 
beinahe parallel mit bem Slequatot maxen. Slutb 2S. |>etf(bel 
bemerite bei feinen jablteicpen Seobaebtungen oetftbiebene 
©tteifen, weicbe in bet Siegel parallel mit ben Siingen 
waten. 2lm 11. Siobembet 1798 fab et getabe füblieb »on 
bem ©(batten, »cl(ben bet Simg ouf ben ©atutn »otf, 
einen bfü^n, einförmigen breiten ©treifen unb unmittclbor 
neben bemfelben einen bunfiern, welcbet but(b Äioei f(bmale 
weibe Sinien getbeilt n>at, fo bob im ©anjen fünf ©treifen, 
btei bunflc unb jwei belle, fi(btbat waren. £)ie bunfcln bat« 
ten eine gelbliche gätbung. Diefe ©treifen nehmen ouf bet 
©(beibe bei ^laneten einen großem Siaum ein, ali bei 
3upitet. Tlit einer 200maligen Sergröberung habe i0 

montbitial einen bunfeln ©treifen auf bem ©aturn wobtge« 
nommen; et war aber biel fcbwöcbet ali biejenigen be< 
3upiter. (Si f^eint nifbt, ba| bie ©afurni^cifen ipKf 

Stellung oercinbern, wie biei bei benen bei 3upitet bet 
gall ifi ; bie bunfeln finb oiel fcbwäcber oli bie 3upiteti» 
{treifen, unb ei ift beßbalb bötbü wabtfcbeinlicb, baü fk 
Zbfik bet Äugel bei Saturn ftnb, unb eine Slbwecbilung 
in bet Konfiguration feiner Oberflacbe »on SBoffet unb 
8anb ober »on anbern uni unbefannten ©ubflanien an^et* 
gen. Dur^ ein gutei Jeleffop ifi fiebtbat, bab ©atum 
wie 3upitet eine fpböroibifebe ©efialt beft^t. ©ein ^olot« 
bur^uneffer »etbält fi(b ^u feinem Slequototialburtbmeffet 
wie 32:35, ober beinahe wie 11 : 12; biefet ifi um mept 
ali 1400 fWtilen länger ali jener, ein Untetf(bieb, weftbÄ 
bebeutenbet oli berjenige bet beiben 3upitet€but4imefFct Hk 
©atum würbe frul^r ein regnlärei ©pbörofb gei!Ml^lWU 
om 12. Jlprit 1805 obet noibm ®. ^rrftbel bei bet 
oebtung bei ^lloneten eine Pöipü eigentbümlicbe Ktfibfinunfl 
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„(Die bft Wtfii ein itt mtt 

©wttc ju iegfnnfft, fe böf t>ife gltftit »1 ^^rrtlnl 
rinm Öaaliröt ober Dfelui«^ «tAe^ yäW«efeg^rtfm 
b*ffen ®(fen jw«t J»beAfeftl>, ofeet mJW fftW gt^iÄg 
ttbgeruntFft »orc» , «in tfne iJiÄföHiWcAb #e» 

jl«(t ^emrjgibt<ng«h. <Si ift »a$tfdE)eintf<l^> W« tn» 
gwOang«!raft bfg 3Wng«B bie tttfat^e b«t Pätten 
lang bet 3(egaalotia{gfgtnbbn b*^B &dtArA Pl. 

@tdpe beB ®atnrn nnb 3(uBb«innng fbütev 
Oberfläche. — Oet ^Itthet hat einert ©ätchnteffet »Mt 
15,507 Weilen unb ip 734mol gtopet alB bfe <5tbe> ober 
ntan fännie auB bet @ätatnBfuge( 734 bet Qftbe an ®töpe 
gleiche Angeln fchneiben. ©eine ObetPäche fp 95ma( gtöpet 
ö(B bic betStbe, unb Knnte, wenn 5833 ©etbohrtet oufbft 
OWeife gerechnet »erben, eine SScböIfetSng bort 
ober 4720ma( bie ^njahi bet Sin»bhnet beb Qftbe faffbn. 
ßaturn, bet nnt »ie ein bloffet glect an nnfetenl nächtli^ett 
fiintrael etfeheint, fommt alfb beinohe 5000 Selten, »ie bie 
anfrige, gleich, «nb ba et mit einem p> gtoPartigttt 
Slbpatat bon 9tingen unb Wonben, bet int ^fÖtbetitHg 
beB SohieB unb beB 8ebenBgenuffeB inteDigenteb Sefen bie- 
nen fann, bctfehen ip, fo fönnen »it ni»t peifefn, bä| 
feine ObetPä^e bon biefen WiOionen ffihienbet uhb bernänf- 
tiget bewohnet beböifert iP, unb bap bie ©g>aufpiele unb 
bie Sitfungen bet Piatut auf ihr an @töpe »eit bieienigett 
flbettteffen, »eiche »it in unfetem itbifchen anfenthalte 
fehen. 

Oichtigfeit beB ©atutn. ©ie ©f^tigleit beB ©<»- 
tum bethäit pch J« bet ©iehüg^fü bet ®tbe tbie 1 :9, Pe 
ip halb fo groP alB bie beB SaPeiB unb fommt fomit bet 
beB AotfeB et»a gleich, ©aturn mfipte fo(gIi$, »enn et iit 
ein ungeheuteB Weet gelegt »ütbe, in bemfeiben »ie ein 
©tPcf leichteB ^oij in einem 6eden SaPet fch»immen. 
©ctiutn iP bet am »enigPen bichte bon aPen Planeten, bä 
bie ©iebtigfeit aPet flbtigen gtbpet iP alB bie beB SaPetB. 
Sit bfitfen aber bephalb ni^t glauben, bap bie ©toPe anB 
»eichen bie Obetpäche bcB ©atutn bePeht, fo leicht »ie 
Aotf ober ähnli^e ©ubpanjen fein mfipen, ba bie Wöglich* 
feit »öhi benfbat iP, baP Pe fo bie|t alB bie PWb 

®ePeine unfetet StbnuPe Pftb. Sit bfitfen nut ännehtPen, 
bap bie Angel beB ©aturn hebl/ bbtt nttr mü einem elaPi^ 
ffl^en glflibum geffiPt iP, itnb bat bie fePtP ^ite t|tet 
PnPetrt SUnbe eine ©^ale bon 20 obet 40 Weiten ©itfe 
bilben. 3tbAt nimmt bie ©ichtigfeif btt (Stbe bbn ihtet 
Obftpälhe an abmättB, biePeiiht biB ^nm Wütetpunfte ln« 




174 



SKein r»lt ^abrn feinen ®jrunb anjunebmen , baf btefed bet 
aÖen anbern Planeten audb bet ^aU ifl, im ©egenibeil ifl 
cd febt »abtf^einlicb/ baf bei 0aiurn gerabe ba# Umge< 
febtle ffattfinbet, bo bie ©ub^anjen on feinet Obetfiätbe, 
wenn bie 2)i(btigfeit gegen ben ffitteipunft )unäbYne, nicht 
ntebt 2)i(btigfeit ai4 eine in bet Stmofpbäre fcbmimmenbe 
SBoIfe hoben fönnten. 3tucb toiffen mit bab 3}fannigfa(tigfeit 
ein cbotoftetiftifcbe« S^etfmol bet SBetfe be« ©cböpfetö ift, 
fetbfi wenn fte bemfetben 3tt>etf« Wenen unb »on benfelben 
oügemeinen ©efe^en bebettfcbt »etben. 

Siele tböticbte unb ittige STfcinungen ftnb wegen fanget 
einet tiebtigen ©runbonff^t übet btefen ©egenfiono auf« 
gefteöt unb »erbteitet »otben. @o ifi j. S. in einet äb« 
banblung übet bie ©intiebiung be4 ^ianetenfpfiem^, weicbe 
»ot mebten 3abcen in einem popuiäten, febt »etbteiteten 
3oHtmoIe etfepien, gefagt: bob ouf bem SÄetfut ein ©tbbe« 
toobnet nut mit gtöbtet 3)fäbe fteb bewegen fönnte, weif 
eine ungeheure ©ewalt ihn gegen bie Oberfläche btäcfen 
würbe/ bab et hingegen auf bem ©aiutn eben fo leicht bO 
gub ald auf bet ©tbe eine ©tie b»(b fptingen im ©taube 
wate. Oiefe beiben Sebauptungen ftnb gang unrichtig/ bie 
Oichtigfeit be4 S^teifut ifl jwat beinahe boppelt fo grob/ altf 
bie Oichtigfeit bet ©tbe/ unb fommt betfenigen be^ S(eie4 
gleich ; allein bie 37iaffe bet beiben Planeten ifl febt »erfchie« 
ben, ba bet Ontchmeffet bet ©tbe 1719 bet Ourebmeffet 
be^ iDfetfut nut 600 SIfeilen lang ifl. Oie anjiebenbeu 
Ätäfte »erhalten ftch abet wie bie Slfaffen bioibitt burch bie 
Ouattate bet Ourchmeffer. SOSäre 2Äetfut fo grob als bie 
©tbe, fo würbe ein ouf feinet Oberfläche flehenbet fWenfeh 
gegen biefe getabe fo flatf gebtücft werben, als ob et auf 
einet eben fo großen Sleifugel flünbe unb fein ©ewicht wäre 
natürlich ein weit gtößeteS ; ba aber 3)fetfut weit Keiner iü 
glS bie ©tbe fo iß bie SBitfung bet ©^wete an feinet 
Oberfläche nur um einen Keinen Sruchtbeil größer als bei 
uns, fo baß ein Sewobnet bet ©tbe, inSbefonbeie ein 
©tönlänbet, eben fo leicht auf bem SÄetfut, olS unter bem 
Xeguatot f!^ bewegen fönnte. Oiefelben Settachtungen gei« 

f |en bie älbfurbität beffen waS binflchtlich bes ©atutn ge« 
agt iÜ. ©eine Oichtigfeit iß jwat beinahe fo gering, als 
bie beS ^oifs, allein fein Our^imeffer iß faß jebnmal größer 
als bet Ourchmeßet bet ©tbe, unb bie große S?laße beS 
Planeten bewirft, baß bie SSirfung bet ©chwete an feinet 
Oberßäche fogat noch etwas größer als auf bet ©tbe unb 
beinobe fo groß als ouf bem 3»erfut iß. ©in Äörpet , wel- 
cher auf bet ©tbobetßöche 1 $funb wiegt, würbe auf bem 
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©aturn 1,09 f^»et fein. @tne ^etfon fönnte auf 
tiefem Planeten fomit ni(tt 60 pu9, fontern nictt einmal 
ganj fo 4 uf bet €rbe fptingen. Uebetbaupt gibt 

et in bem ganjen ©onnenfpftem feinen Planeten, ben 3u« 
pitet ausgenommen, auf bem ein Cftbbemobnet, in fo weit 
aiS eS pon bet ©(pmetftaft abpängt, {t(b ni<bt ebenfo leitbt 
als auf unfetet itbifcben £uge( bewegen fönnte, unb 
feibff auf bem Supitet »ötbe et nut ungefobt baS boppette 
@ewi(bt 2 u ttagen hoben. Stuf einigen bet anbetn Planeten, 
wie ^Plaxt unb 3uno, mötbe et ft(b (eichtet a(S auf bet (Stbe 
ffibien, abetni^t um fo bie(, baf et im ©tanbe wate, 60 
Su9 bo(b fptingen. 9tadb ben ©tunbfä^en, we(cbe in 
ben oben angefäbtten 8ebauptungen ftcb auSfptecben, müf« 
ten mit annebmen bah (in 3Renfcb auf bet Obetfföcbe bet 
©onne ftcb (eichtet füb(en mütbe, mei( bie 2>ichtigfeit 
biefeS AörpeiS nicht bie( gtöhet a(S bie beS SaffetS ift, 
mäbrenb hoch megen feinet ungebeuten 3Waffe bie ©chmet» 
ftaft an feinet Öberfliäche 27ma( ffätfet a(S auf bet @tbe 
fein muh. Sap(ace hot näm(ich berechnet, bah ein Sörpet, 
me(chet am (Srbäguatot ein $funb miegt, auf bet Obetfläche 
bet ©onne ungefäbt 27'/2.^funb miegen mütbe, motauS 
fo(gt, bah (in fchmetet Äörpet bafeibfi in bet etflen ©efunbe 
425 guh fä((t. (Sin 2)?enfch bon 200 ^funb ©emicht hotte 
a(fo ouf bet Obetfliäche bet ©onne einen ®tucf bon 5500 
9funb obet beinahe 2‘/, Sonnen auSguba(ten, unb mäte 
butch biefe ungeheure ^taft feft an ben 8oben gebannt. 
2)ie ©onne, mc(chet 2(tt auch ‘bw Semobnet fein mögen, 
eignet heb fomit ni^t jum 2(ufentba(t beS SWenfehen, fo (ange 
et feine gegenmättige Organifation bot. 

S)ie (Srcentticität bet ©atutnSbabn beträgt 11 iOfiüio* 
nen Steifen obet ungefähr ben 37. Sbeil beS S)ut^meffetS 
bet (Bahn. 3bt( Steigung gegen bie (SMiptif ifi g(eich jmei 
©taben 29'/2 fWinuten. SDet fcheinbate ©utchmeffet beS 
©aturn, bon bet @tbe auSgefeben, ift gleich 17,6 ©efunben, 
feine mittlere tägliche Semegung jmei hDtinuien. 

8. Von ben ISingcn beo Saturn. 

2)et ^tonet ©aturn ift bon jmei Stingen umgeben, eine 
bet metfmüibigften bis feflt am Fimmel entbedten (Stfehei* 
nungen, melche behholb eine abgefonbette eigene Sefchteibung 
betlangt, ©alliläi fab suetft einen ©chein bet ©atutnSringe 
halb nach bet (Stfinbung beS SeleffopeS. Sr glaubte }mei 
Ileinere kugeln )u beiben ©eiten einet gtöhetn xu feben, 
obet ©aturn etfdbien ihm, mte et fich auSbtüdte, m ©egalt 
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ftiifr Oavf. 3m 3a{>tc 1610 »eröff?ntlli^tc et feine <Sni- 
lierfnnfien in einem loteinifi^rn ®<i$e, ieffen ®inn ttjor, 
et ^abe @atarn mit btei Äötbfttt fiefe|<lt. 9?ä(l)bem et b^n 
^iänelen in biefet ©ePolt btei 3öWfe («ng beobacl>tet botff/ 
nmt et übetrafdbt, ibn fjahj ranii fMtben anb bie anlic^en* 
ben ÄHf^eln tetfdjtbinben febeti ; ebenfb n>at e« ftm an* 
rrffätlid^, ba^ ©aturn noeb Setflaf einet ländern ^tibbe 
bon 5ie«em in breifa^et ©eftatt Rtb jelgte. Diefe Jäafcbung 
rilbtte bon bet getingen SergtÖfetungbftafl beb 2:efeffbbe<, 
»elebeb ©afliiäi anwanbfe, bet; bab ct6e tefeffop, »eli^ 
biefet Sifitonom confttuitfe, »etgtofetfe nämlidb nut btei» 
mal; fein gmeiteb »etbeffetteb bemitfle bfof eine a^tfatbt 
Setgtöbetung; bab befte enblicb/ welebeb et im ©tanbe 
felbfi gw betfettigen, betgtöberte nut »enig mebt alb 30ntöT. 
j?if biefem le^tetn maebte er feine meiften ©ntbeefungen. 
fifin teieffob bon biefet ©tätfe ifl abet ni^t bibteiebenb, um 
bie Oeffnung obet ben bunleln SRaum gwif^en bem Singe 
nnb bem ©atum auf icbet ©eite beb Planeten feben gu 
fbnnen, unb ju bet 3tii/ ba ©aüiläi benfeiben ebne bie 
beiben Sebenfugcln f«b/ muf bet bfinne unb bunKe San^ 
bei Singei ü<b gertbe in einet ?inie mit bem 3luge unb ' 
bem Äötbft bei ©atutn befunben haben, ein ^b^nomen, 
»el^ci in 15 3nbten nut einmal botfommt. Ungefabt 
40 3abte na<b biefet 3fü machte bet beriibmte ^u^geni große 
^tfebtitte in bet Äunft, bie Obfeftiogläfet gu fcbleifen, anb 
entbeefte mit einem l2ffißigen Jelcffobe, bni et felbß con« 
fltuitte, fomie ffnitet mit einem 30ffißigen »on lOOfaebet 
Setgtößetung bie mabte ©eftalt bet ©atutnitinge. ^ 
3abte 1650 »etöffentlicbte et fein Syslema SaUirnium, in 
mel<b«m et alle feine ®eobaebtungen befebteibt unb buttb 
3ei(^ungen etlauiett. ' 

@^on oot bunbett 3obten »ermufbeten bie Slfhonomen, 
baf bet Sing bei ©atutn boppelt obet in gwei concentrif<be 
Singe getbeilt fei. Saffini hielt ei auch föt febt mabtf^rtft» 
Ii(b. 'JJounb fagt in bem Setiebte übet bie Seobaebtungen, 
»eltbe et im 3abte 1723 mit einem neuen ^Jableo’ftben Se* 
ßerioniteleffope anftellte, et habe mit biefem 3nftrumente 
gang beutlicb ben bunfeln ©tteifen im Singe bei ©atutn 
gefeben, unb gibt autb eine 3eitbnung bei fKaneten unb 
Singei, worin, wie in ben neuen ünftibten bei ©atutn, 
bet bunfle 3ibif<bentaum beutliib marfirt ifl. 9(u<b ^abk^ 
felbft gibt an, „baf et im 3öbte 1722 bie buntle, mit bem 
Sanbe parallele Sinie im Singe bei ©atutn bnr^ baffelH 
Zeleffop beobachtet habe, baß biefelbe befonbetf beutliib 
ben ©nben bet efliptifeben gigut, in vwKbet bet Sing Wr* 
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Meint/ oft 0 ^ an«^ an f«inem ßantf« Umfongc ficH^ 
«wefen fri." 3nt 9)?at 1722 b«n buntrln 

f«n aufcttrolb nöetlM^n ^atnrnTanbea in betnitni^ 
2:^i(e ^4 Siin^ta, über tem ^kinrten fiel) befantv 

nnb «a(nn au<^ ioai)r, bo$ bk Auoel be# ©ortutn wendet 
aia bet innere bea dttn^ea refkfikt. at^ 

aia ^>eTf<bv( ben ©ahirn mit feinen möft^iaen Seleftobeti 
unierfiKbte/ deian^k man |ut @etbiMcit/ bat biefet ^[Manet 
non jwei concenirtfeten Stingen umgeben ift. ®k foigenbe 
Sigut jeigt bie Knlicbi/ »elcbe 0aiurn mit feinen 8^gm 
batbieien lotitbv, wenn et fenfre^t anf unfetet ©efiebtaiink 
ftiinbe. SSSit feben buM bag Seieffop ben ^(oneien unb 
bk 9tinge aber nk tn biefet ©teQnng , toegen bea Miefe« 
Sinleia/ meiiben fte gemöbnltib niü nnfitet ©efitbi^iink 
biken. 



9ig. 58. 



Die Dimenffonen bet Stinge finb naib ben neurften 9f 
Kimmungen foigenbe: bet äntete Dutibmefkt bea äntern 
Stingea ad ift gleich 38/325 geogt. fPTeiten obvt 22ina( fo 
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S ro^ al« ber @tbbut(^meffet ; bet inncte ©urc^ntcffet bcffel» 
en Sfltnge« gleich» 33,728 2)?et(fn ; ble SSrcfte bc3 bunfeln 
Slaitmed jn>if(ben ben jwct SJtngcn beträgt 773 3)?e{(en, fie 
{ft fomit betnabe jwetmat fo groft atfl ber ©urtbrnefter un« 
fete« Sftonbe«, fo baft ein Äörpet fo groß at« biefet Rtb 
jTOtftben ben Slingen bewegen fönnte. ©et äuRere ©uttb* 
tneffer bed innern Slingei b ift glettb 32,955 teilen, bet 
innere gteicb 25,490 ®?e(ien; ber äuRerc 9iing ift 2299, ber 
innere 3733 Rfteilen breit, ©ie ©ide ber Siinge fann nicht 
20 Sfteilen fiberfteigen. 3obn |i)erf(bel fagt: „©er Sling ift 
fo bünn, baft er feibft für' baö ftätffte Uefeffob unftcbtbat 
Wirb, wenn fein 9tonb gerabc gegen bie @rbe gefebrt ift. 
3(m 19. 3(pri( 1833 oerfcbwanben bie 9tinge ganj, obgfeidb 
fte mit einem 3iePeflot oon 18 3<>U Oeffnung iinb 20 Suft 
fofaier ?änge beobachtet würben." ©ie ©reite bet jwei 
SRinge, ben bunfeln ©treifen jwifchen beiben mitgerechnet, 
ift beinahe eben fo groft al« bie ©reite beö bunfeln 9taume«, 
ber gwifdhen bem ©aturn unb bet innern ©eite bed inneren 
3tingeö liegt. 3Ran hat in ber neueften 3fit entbedt, baß 
ber hoppelte Sling nicht genau freiörunb, fonbern ercentrifch 
ift. ©chwalj »on ©effau fcheint biefeö im Sah« '828 ju« 
ctft bemerft ju haben. ®t fe^te $)arbing baoon in Äenntniß; 
biefer glaubte baffelbe ^u fehen unb benachrichtigte ^tofeffor 
©^uhmacher, ber ftch an ©truoe wanbte, bamit biefer mit 
f>ülfe bed oorjüglichen, an feinem großen 2:eteffope ange« 
brachten SRifrometer« bie grage entfcheibe. ©ttuoe maß 
ben 3laum jwifchen bem Stinge unb bem Planeten an fünf 
»erfchiebenen Jagen, unb gelangte jnt ©ewißheit, baß bic 
©aturnöringe wirtlich ercentrifch ftnb , baß folglich ihr ftRit* 
lelpunft nicht mit bem ftRittelpunfte bed ftHaneten jufammen» 
fäüt unb baß ber ©raoitationimittelpunft bet 9tinge in einet 
fehr Meinen ©ahn um baö (Zentrum bei ©aturn mh bewegt, 
©iefe Einrichtung ift »on ber höchften SBichtigfeit für bie 
©tabilität bei ©pftemi ber 9tinge, ba fte »erhütet, baß 
biefelben burch eine äußere Äraft, wie ^ ©. bie ^ttraftio» 
ber ©atelliten, aui ihrem ©teichgewicht geriffen werben 
unb auf ben ^Jlaneten fallen ; baß ber hoppelte 9?ing wirf* 
lieh aui iwei concentrifchen Stingen befteht, geht, wie ^ro- 
feffor fttobifon fagt, »araui heroor, baß ein ©tern burch 
ben 3wifchenraum beiher gefehen worben ift. 

©et hoppelte SRing hat in feiner eigenen Ebene eine 
tafche ©tehung um ben ©aturn, bie er in ungefähr 10% 
©tunben »ollenbet. ©iei ift beinahe genau btefelbe 3«t, 
in welcher ein in betfelben Entfernung »om Eentrum bei 
©aturn beftnblicher ©ateUite ftch einmal um biefen bewegen 
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»utbe. 3ut Sntbedang t>er aiotation führte b{e Scoba^hittg, 
baß mambe SbeWe be3 3ünge3 »enteet bfö ftnb, oW anbcre. 

2B. mit einem febt ftarfen Seieffobe bie <Sbene 

bed 9iinged untetfu(bte7 nahm et in bet 9läbe bet (Snben 
beffelben einige beit>ortagenbe (eucbtenbe -Puntte mabt, n>el<be 
bem atinge onjubängen fcbiencn. 3uetfl hielt et jtc füt 
©ateüiten, fanb abet natbbet bei forgfältigetet Untetfu(bung, 
bab ein ©ateQite nicht biefed Su^feben b«ben fönne, unb 
fcblob bebbalb, b«b bie ^Jnnfte mit bem Siinge berbunben 
fein müffen unb bab bie Sctänbetung ibtet ©tellung bon 
einet atbtation bed aiinged um feine 3tcbfe beitiibte. 
bet Umfang bed äubetn 9iinged 120,000 Slteilen gtob i{)/ 
fo bewegt ncb lebet ^innft beffelben mit einet Oeftbwinbig- 
leit bon 190 SWeilen in bet 'Utinute obet bon 31 aiieUeii 
in bet ©efunbe. ift böfbfl tbabtfcbeinli^, bab biefe 
fibnetle 9totation bauptfacbli^ baju beiträgt, ben Sting in 
feinet Sage )u etbalten unb ju berbäten, bab betfelbe auf 
ben Planeten falle, ©et boppelte 3iing beftebt offenbar ni^t 
aud Solfen obet einem leucbtenben giuibum, fonbetn au« 
einet feften compaften 2)taffe, ba et, wie man but^ gute 
Xeleffope ftebt/ einen tiefen ©chatten auf bie betfchiebenen 
Siegionen be« Planeten wirft. Uebetbie«, wäre et nicht ein 
feflet Sogen, fo wätbe bie burch feine fchneOe aiotation bet« 
borgebra^te Qfenttifugalltaft halb alle feine 2:beiie jerflteuen 
unb in ben umgebenben 9laum binau«fchleubern. 

würbe bi« feht noch nicht ermittelt, ob beibe Slinge 
biefelbe Slotation^jeit haben, ©ie ftnb Pon bet Obeiflä^e 
beö Planeten 4992 SJleilen weit entfernt, fo bab beinahe 
btei kugeln, fo gtof al« bie (Srbe, in bem 3wifebentaume 
^lah ftnben fÖnnten. ©egenäbet bom ©aturn haben bie 
^inge immer biefelbe ©teüung, fte bewegen ftch fottwäbtenb 
um ihn unb mit ihm jugleid^ um bie ©onne. ©ie Obet« 
fläche be« boppetten Slinge« fcheint nicht ganj eben ju fein. 
(Einet bet $>enfel betfchwinbet manchmal unb jeigt feinen 
bunfeln S^anb, wäbrenb bet anbete ftchtbat bleibt unb einen 
Sbeil feinet Oberfläche un« gufebtt. * 2tm 9. Of tobet 1714 
etfchienen bie $>enfel jweimal fo futg al« gewöhnlich, unb 
bet öfltiche oiel länger al« bet weffliche. 3(m etfien beffelben 
STZonat« war bet längere ^enlel auf bet Oßfeite, bet für« 

• Die Streite be« SRinse« an ben Qnben bee großen 9l<bfe, wet^ 
Aber bie ®(beibe bet fßlaneten binautreicpen , werben bie htntcl 
fianbbaben genannt. Diefer Utame rübrt aut ber 3«it ba bi* S^e* 
Xeftope notb fo unooQfommen waren , bab ft* ben ©atitrn all eine 
mit jwei JCnöpfen jeigten. Diefe iBe}eiwnung gilt no(p , obgleiÄ ne 
nicht mehr gut pajt , feitbem bie wahre Sorm ber ftlinge befannt tp. 




180 



»e»e ob«» auf bet SSeftfeife be« 0afutndf«^ibe, waö f^o« 
bamal# bie SBeobatbtet ju bem ©(btuffc leitet«, bab bet SRlng 
•fne S^ofation um ben Planeten haben möffe. Sm 11. 3a- 
»uac 1774 fab SKefflet bie betben ^etrfel ganj gettennl bom 
^tutn unb ben öfMicben länget al« ben »eft(i<be«. 3«t 
3abte 1774 etblicfte |)etf(bel ben Planeten mit einem clnji- 
gen ^nfel. S4u4 blefen Seobacbtungen bat man geWoffen, 
bab e« Untegelmäflgieltcn ouf bet Obetflätbe bei 3llngei, 
^eOel^ SSetge unb ibalet »on gtobet 2lu0bebnung, gibt, 
unb bo$ bai 35etf<bminben bet ^enlel mögfl<bct»elfe »ob 
einet Ätömmung bet ObetfIa<be b^ftübw« fönne. SB. |>ef 
fibel nxar bet SÄelnung, bo# bet Stanb bei äuber« SllngcÄ 
nl4)t ffatb fei, fonbetn eine f)>bätlf(be bbet f^bätolballfcbe 
getm habe. 

5)lmen flonen bet 3llnge bei ©atutn. — 
(Si Ift fcbmet , eine ildHlfl« SotfieOung bon bet @tö^, 
bem SÄeebouliuiuö unb bet ^tacbt blefet munbttbaien SWnge, 
tiM<b» «ne bet meifmfltblgOen ®tf(belnunge* Im Uwbetfum 
pnb, )u bllben. Um elnlgetmalen Ibte ungebeute @rbfe 
mfirblgen ju fönnen, mögen folgenbe Eingabe« bienen: Olne 
^fe», wel(be um ben äufem Slanb bei äußeren SWnge* 
ebne Untetbtetbung telfen unb leben Jag 5,4 Wellen jutfici*' 
legen »»liebe, b«tte mebt ali 70 3abw jut SSoüenbung bet 
Sout um ben ungebeuten ^Inwnelibigen nötblg. ®le Innet« 
@tenae bei Innetn 0tlngei ftblleft einen ^oum ln ft(b, bet 
340 Ängeln fo gteb ali ble ®fbe aufne|Men fbnntc; bet 
Innete S^nb bei auOetn S?lngei abet fönnte 576 Äugeln 
»on betfelben @»öbe, n>enn fle bltbt an elnanbet getelbt 
tnäten , uinfalfen. X)e» äu^ete Stlng mütbe auch eine Äuget 
bon mebe ali29 Simonen- Äubllmellen, ble fomlt 10,800^ 
gtöbettoöte ali ble Stbe, ln ft(b faffen. SJai ble ®iöbe bet 
obevKäcbe bet SWnge bettlfft, fo entbätt eine ©eile bei äubetn 
Stlngei mebt ali 214 Wlttloncn, unb eine ©eite bei Innetn 
3tlngei mebt ali 4ß7 Wlfllonen GWelfen. Selbe Stlngc ju- 
fammen haben alfo auf einet ©eite einen glacbentaum bon 
681 Wimonen QWellen, unb, ba ble belben anbetn ©eiten 
«Ine eben fo auögebcbnte Obetfläd>e haben, fo bcttänt bai 
gonae Slteal bet Swinge mehr oli 1362 WlHlonen QWeiltn. 
jllefet glä«bentaum Ifi 146mat fo atoß oli ble Obctfläcbe 
bet @tbe, unb mebt ali 588mal gtöget oli bet 3ubalt aller 
Jbftbobnte« 3:belte betfelben. SZebmcn »ult an, bol ble 9tlngc 
b«n5obnt ftnb (mai nicht butt^ui unn»abtfcbfi“ll^ iW 
fönnen fte nach bem ubon frflbct aufgcftetlten Wobflabe ein« 
Se»)ölferung »on mehr ali 8 Sllllonen ober gegen POOOmoI 
mehr Setoobnet foffen, ali ble Srbe gcgentoartlg beffht. 
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Sitnfle ftnb alfo »on btcfem @ejx4>t^pmi{te aud 9000 SBeltctr, 
»te Die unfticje tfi, gtci(^ ju fc^ä^en. 

SBütben roii bi« Dide bet Swinge in 3ie4inunfl jiei^tn, 
fo cti^ieite bet oben angefübrte giaibentgum no«b einen be» 
beutenben Suwgtbd. ®cnn »it ng(b $»etfd)e(d 0(^ifeung an-« 
ncbnien, ba§ fie fanm übet 20 «Keilen bief pnb, fo ifl bet 
giatbeninbalt beö äußern Kanbed bed äübeten 3iingcd übet 
3 «Killionen, unb betienige bed innetn Kanbcd bcffelbea 
Slinged ngbeju 3 «Killionen 03J?eilen. S?ei bet gleichen SSot» 
audfefeung enthält bet äußer« Kanb bed Innern Kinged gegen 
3 «Killioucn, unb fein innetcr Kanb 2«Kiüioncn O^Äeilcn; 
alle 4 Känbet itufamnien fomit einen 3nbait bon 

11 «Killionen OSUeilen ober 2 «Killionen Q2Äeilen mehr 
ald bie ganje Grboberfläcbe. 

2>ie Kinge bed ©aturn Rnb bobet ein beutlicbet Seweid 
bon bet «Kaiht b«4 ©chöpfetd, bon bet Stöße unb Stbaben* 
beit feinet yiane unb feined Sitfend. 2lucb offenbaren fte 
bie liefen feinet SQSeidbcit uno Sntelligeng, bg fowobl ib« 
©tellung gegenüber »on ©otutn, ald auch bet Stab ibtet 
^en>egung oon bet ^rt iff, baß ^e locbet auf ben Planeten 
fallen, noch ibn oetlaffen unb butcb ben unenblichen Kaum 
fich fottbemegen fönnen. SBit bai>«n ftbon ermähnt, baß bie 
Kinge nicht genau concentrifcß mit bem körbet bed ©aturn 
finb. Sd läßt )tcb aber bureb bboüfalifcbe Ü3ettaöbtungen ua^« 
weifen, baß bie Kinge, wenn jte matbematifeb genau freid« 
förmig unb concentiifcb mit bem Planeten waten, ße ein 
©Oßem oon nießt ßabilem Sleicßgewicbte bilben würben, 
weteßed bie getingße äußere Sraft, fomit aueß bie ^njiebung 
bet ©otclliten übet ben ^oufen werfen unb gaiy auf bie 
Dbetßäcbe bed Planeten fiüqeu fönnte, benn bie pbbßf<ili’' 
feßen Sefeße gelten ebenfowobl im ©pßemc bed ©aturn ald 
auf bet Srbe, bem «Konbe unb ben onbern «Planeten, unb 
olle, felbß bie getingßen Umßänbe, müffen mit biefen @e- 
feßen übeteinftimmen. „Die Odeißation bet Kinginittelpunlte 
um ben «Kittelpunft bed «Planeten," fagt 3übn ^ft'cbel/ „iß 
bie golge bed ewigen Äampfed einer cibaltenben unb einet 
jerßötenbcn Äraft, bie beibe außerorbenttieß feßwaeß ßnb, ßcß 
ober fo bad Slcicßgewicßt halten, baß bie leßtere nie bie 
etßete überwältigen unb eine ^ataßropßc ßetbeifüßren fann. 
Der fleinße Unterfeßieb in bet Sefeßwinbigfeit bed Planeten 
unb bet Kinge müßte unoudbleiblitß biefe auf jenen ßür.tcn, 
fo boß feine Trennung meßt ßattßnben fönnte; ed müffen 
folglich ißre Bewegungen in ber gemeinfcßaftlicßen Baßn um 
bie ©onnc bureß eine äußere Kraft einanber auf bad Senaueße 
angepaßt worben fein, ober bie Kinge müffen ßcß unter- bem 
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»otlen ftfien unb ginftuß ber gemelnft^aftKcfeen 

SaMe»P 0 ung unb ouet öbtJßen festigen Ätaftc gebübet 
hoben. 3 n biefet genauen UebeteinfHmmung otlet Sethält» 
niffe, ber @ch»«ttafte, bet ©tetlungen unb Sereegungen, 
butth »etthe bo« »unbetbotc ©pflent be« ©otutn tn unet» 
fchättetli^er ©tobititot unb Douet ethoüen witb, geigt 9<h 
bie »oUenbete 2Bei«h«t beö oEImo4)ttgen ©^öpfctö, unb bet 
hefte Setveid boffit, bo^ ni^td, n>oä gut tSmichung btefeft 
Smdti nöthig ift/ fehlt, ifibie jhotfothe, bof feit 220 3 ohten 
obet feit bet Sntbedung bet 9linge feine 2 ib»ei(hung^ in bent 
©bfleme beobachtet jootben ifi; ouch hat oöet SBahtf^ein» 
lichfeit noch feine Setänbetung obet Äataftrohhe boffeibe be» 
ttoffen, feit bet 3 «it, ba ber planet gefchoffen unb in bif 
Siefen bed Sauntet gefchieubett )outbe. 

Slnfi^t betStinge, bom ©atutn au« ge» 
f e h f «♦ — ®ic Stinge erfcheinen am gitmomente be« ©atunt 
wie gtofe leuchtenbe Sögen obet Sichthalbfreife, bie ftch böm 
öfiiichen gum meftlichen ?>otigonte etfttecfen unb ben bietten 
obet fünften ShfÜ be« ftchtbaten $>immet« einnehmen. 3)a 
biefelben biel glängenbet at« bet Vianet finb, fo ift e« tboht» 
f^einlich, boh jte au« ©ubftangen befiehen, weiche bo« ©onnen» 
li^t mit befonberet ©tatfe rejfef fiten, unb Pe werben bef» 
halb einen äuferft gtohartigen unb btächtigen ^nbli^ am 
gitmamente be« ©atutn batbieten. 3 h» 2 iu«fehen wirb ift 
betfehiebenen Siegionen be« Planeten ein betfehiebene« fein. 
3 n fieinet (Sntfetnung bom äeguafot erfcheinen fte in ihrem 
gtöften ©lange at« botifiänbige |)afbfteife, weiche fich übet 
bie gange fjolbfuget be« |>immei« hingiehen. Sei Soge wirb 
ihr äu«fehen bem unfete« SWonbe«, wenn bie ©onne übet 
bem ^oiigonte fleht, gieichen. Sloch Sonnenuntergang nimmt 
ihr ©fang gu, ähnfich wie bet SWonb mit bem Setfehwinben 
bet ©onne gu feuchten anfän^, unb ber ©chotten be« ©a» 
turn wirb an ihrem öfttichen Slanbe in ber Stiftung, weich» 
bet ©onne entgegengefeht ift, ftchtbat. ®iefet ©chatten wirb 
aümähiig ftch entfang bet Siinge bewegen , bi« et um Stiftet» 
no 0 t im 3 «nith ober bem hächßen fünfte bet himmüfehen 
Sögen fteht. Slach Stfitterna^t wirb et gegen ben weftiiehen 
^otigont hinobfteigen, ben et gut 3 <it be« Unfgang« bet 
©onne emicht. Scach ©onnenaufgang etbieichen bie Siinge 
unb ftnb wähtenb be« gangen Sage« af« ein äSoffenbogeii 
fichtbar. 

Die fofgenben Umftänbe werben bagu beitragen, ba« 
3 nteteffe an biefem wunbetbotlen ©chaufftiefe gu erhöhen : 

1) Die fchneffe Sewegung bet Siinge, weiche 
»ont öfiiichen ^origonte bi« gum 3 enith in 2 '4 ©tunbm 
fortrüifen. 
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2 ) X>ie 2 ((u>e((dlun 0 an bec Obttfläc^e brc 
SRfnge. »it in einer (fntfernung »on 200 SStaioncn 
!D?et(en mit bem 2:e(effobe Unebenheiten auf ben Stingen ent« 
beden fönnen, wie biet mehr müffen bie (Sinmobner be^ ®aturn, 
mel(be um ben aebten 2:heii be3 2Äonb3abftonbe« öon ben« 
feiben entfernt finb, bie ganje SWannigfaltigfeit bet Ober« 
flä(be tbabrjunebmen im 0tanbe fein. älOe 2 ober 3 3)7inuten 
mitb ein neuer 2:beit bet ätinge mit feinen berfibiebenen 
Dbjeften am ^ori|onte erfcbeinen, unb menn bie Stinge be« 
mobnt ftnb/ fo iß ed mögticb/ baß »on ber Oberßäibe be« 
©aturnö au« äugen, wie bie unfrigen, mit |)iHfe feßt ßarfer 
teteffope bie ©puren ber Jpätigfeit biefet Seööiferung mapr« 
nehmen fönnen. 

3) äu(h bieSemegung be« ©aturnfdhßtten«, weichet in 
einet bet Bewegung ber Slinge entgegengefe^ten Stiftung 
fortrüdt unb einen Siaum bon ungefähr 1000 SJteiien auf 
ben 9{ingen einnimmt, wirb ein eigenthßmiiche« ©cpaufpiel 
am girnmmente biiben. 

4) ^enn bie jwei 9iinge in ungleichen ^etioben ß^ um 
ben ^ianeten brchen, fo werben bie @ifcheinungen an bem 
himmiifchen @ewötbe no^ biei mannigfaltiger fein, weil at«« 
bann bie Stinge bem äuge nicht gleiche, fonbern betfchiebene 
©chaufpiele geigen, unb in ihrem 3n>ifchrnraume auch ^i^ 
©teme, Planeten, fowie einige bet ©atcUiten ßchlhar fein 
werben. 

3n bet 9Iähe ber ^oiargegenben be« ^(aneten wirb nur 
ein berhäitnißmäfig Keiner Sheü ber 9tinge, weicher ben 
^immei in gwei ungieiche 2:heiic theiit unb ba« eben befchrie« 
bene aUgemeine äu«fehen nur in fieinerem ß)taßßabe hßt/ 
über bem ^origonte etfcheinen. än ben $oien werben wahr« 
f^einlich bie 9iinge gang unßchtbar fein. Siergehn 3ahre unb 
9 iOfonate iang ober währenb ber ^äifte be« ©aturnjahre« 
befcheint bie ©onne ohne Unterbrechung bie eine unb bann 
wiebet ebenfo fange bie anbere ©eite ber Slinge. beinahe 
fänfgehn 3ahte hßben fomit bie Bewohner auf einet ©eite 
be« äeguator« bei £ag ba« Sicht ber ©onne, bei 9lacht ba« 
ber SRinge, währenb benfenigen, weiche auf ber anbem |)e« 
mifphäre unter ber bunfefn ©Hte be« SRinge« wohnen, 15 3ßhte 
fang bie ©onne »erßnßert iß. 3« bem Beitpunfte, ba bie 
©onne bon einet ©eite be« 9tinge« auf bie anbere übergeht, 
ßnb bie ßtinge aflen Bewohnern be« ©aturn einige Sage 
ober Soeben lang unßchtbar. 

äuf ben erßen änbficf mag e« un« fcheinen, baf bie 
Bewohnet be« ©atum, weiche währenb bet fangen bon 
15 ^hten unter bem ©chatten ber SRinge wohnen, ßch in 
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einet trauttflen ?« 0 c befinben mflifen ; »It finb aber ni^t 
mit allen Umflänben ibret ?age obet ben jobltelcben wobt- 
tbätigen iStnriibtungen, tneicbe baju bienen mögen, fte mäb« 
tenb biefetB^ll S» erfreuen, befannt, unb ftnb be|b<tlb nicht 
p bem ©(bluffe bere^^tlgt, bah eine folcbe ©iiuation bbb* 
ftfcb unangenehm fein mfiffe. Sit »iffen, bah fie ba« Sicht 
ibret 3^onbe beinahe ohne Unterbrechung genießen, oft fleben 
gmei, oft »ier, unb oft alle fteben SÄonbe in glanjcnbet 
Bereinigung an ihrem $>immel. Sluberbem ift für bie Bemob* 
ner beO ©aturn bie lange 9iacbt bie befte 3eit für bie Be- 
trachtung beO gekirnten Firmamentes unb bie Beobachtuna 
ber entferntem Stegionen beS UniberfumS, bereu Slnblia 
ihnen eben fo groben, menn ni^t höhern ®enuf, als bex 
©lang ber ©onnenfhahlen bie SageSbeleuchtung gewähren 
wirb; unb eS ifi »ahrfcheinlidh, bob Biele in bie bunflern 
Stegionen fich begeben werben , um Beobachtungen am f>im- 
mel gu machen, ba baS hcüe Sicht bet Stinge in bet anbem 
^emifphäre bei Stacht »erhinbern wirb, bie gahlreichen @e- 
genbänbe am FtTmamente genau gu unterfcheiben. ©erabr 
tn bicfen Berhältniffen, welche bei bet erben Betrachtung 
unfern @eib mit büftern unb fchrecflichen Bilbem erfüllen, 
mögen bch alfo bielleicht bie wohlWoOenbe Fütforge unb bic 
gütigen Slbfcchten beS ©chöpferS auf baS beutlichfte ofenbaren. 
(SS muf ein übertafchenber Unblicf fein, wenn bie ©onne 
plöblich ohne fchtbare Urfache aufhört gu leuchten, um 15 
3 ahre lang nicht wiebergufehren, unb ebenfo auch, b>enn fe, 
am @nbe tiefer ^eriobe ihr Sicht auf einmal wiber übet 
bie erfaunten Bewohner ergiebt, gleichfam ben Slnblid be4 
Firmamentes wieber auffchliebt unb mit ihrem ©lange aSe 
©egenfänbe befrahlt. 1 )iefe beiben ©chaufpiele .werben bon 
ben Bewohnern mit ©efühlen ber Bewunbetung unb beS 
@ntgücfens betrachtet werben. 3u gewiffen 3?iten beS Sab- 
res unb in gewifen Breiten wirb bie ©onne eine ^rge 
3eitlang feben mittag burch ben obern Zheif beS äubetn 
SlingeS berfnfert fein, |e nacpbem fich berfelbe mehr obet 
weniger nach bet entgegengefehen ©eite neigt; manchmal 
wirb fe au^ burch bie untere ©eite brS obem ober burch 
bie obere ©eite beS untern Slingcs »erbecft fein, unb oft 
wirb fe fch in bem 3u>ifchenraume, ber bie Siinge trennt, 
gu bewegen fcheinen. 

^ie folgenben Fifuren fnb befimmt, einen rohen Be« 
grif oon bem Fitmamente beS ©atum gu geben : Fif> 
geigt baS äiuSfchen bet Siinge in ber Slahe beS SeguatorS, 
wo fe beinahe als ^albfreife etfcheinen. Aß ift rin Jh«ä 
ber ©aturnSfugel, CD bet ©chatten beS ©aturn, wie et 
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öuf ben Slfngen um 3Ä(ttetna(^t etft^eint. ©etfelBe bcmcgi 
P<b öon btefer Stellung ou« aümäbltg gegen Seßen, btd ct 
mit Sonnenaufgang unter bem |)otijonte uerfd&winbet. ©ie 
bei Sage buicb ben obern ober untern Sianb ber 9{inge 
tbeilweife öerfinflerte Sonne ift in e, f, g unb h bargefieüt. 
Jtu^erbem Unb noch einige ber Satelliten in oerft^iebenen 
^bafen unb girfierne, bon n>cl(ben aber nur wenige fitbtbar 
fein werben, in bie 3etcbnung aufgenommen, gig. 60 fidlt 
bie 9linge bar, wie fie an Drten, welche ben flöten nabe 
liegen, erfcbeinen; fte jeigen ft4> an folgen nur ald f leine 
Äreiöfegmente nabe bem $)orijonte , bie mit ber Slnnäberung 
an ben ^ol ftetä {feiner werben. 

aui ber obigen Sefcbteibung gebt berbor, bah bie See» 
nerie be^ Saturnöftrmamented eine febr mannigfaltige i6/ 
unb bah bie^tbe mit ber Seränberung be« Stanbbunfte« auf 
bem Planeten wecbfelt. 3n ben ©egenben am Slcguator cr- 
ftbeinen bie SRinge in ibter ganjen Sebönbeit unb in ihrem 
boUen ®lan;)e, unb alle mit ihnen in ^erbinbung fiebenben 
©rfibeinungen laffen ftcb an biefen Orten am beuttichften 
wabrnebmen, Weil bie öeobaebter hier in ber fleinfien ©nt* 
fernung (5000 SReil ) bon bem innern SRinge ittb beftnben. 
Unter bem 45. iöreitegrab ftnb bie 3tinge febon 400 SReilen 
weiter entfernt, fie erfcbeinen in biel geringerer ^öbe über 
bem ^orijonte, ei ift nur ein Weinerer Sb^il ibwr Surbc 
fi^tbar unb audb »bte Sreite iR weniger groh. 3« ubcb 
böbern ©reiten nimmt bie ©rohe be4 fidbtbaren ©ogenö im- 
mer mehr ab, biö er enblicb ju einem {feinen gebogenen 
?icbtfireifcn am ^orijonte jufammenfebwinbet; an ben ^olen 
Rnb bie Siinge gan) unfiebtbar, ba fie bur^) bie 3lequatoriaf- 
tbeile beö ^laneten berbeeft werben. Unter bem Seguatot 
wirb ba« Siebt ber 3iingc faum fiebtbar fein , bie Sonne aber 
wirb manchmal ben untern 9ianb bc« innern klinge« bei 
f, e, I) erleuchten ; berfelbe wirb bann al« ein fcbmaler Sicht* 
bogen erfcbeinen, ber, genau bur^ ben 3enitb gebenb, bom 
wefilicben bi« gum öfilicben J>orijonte Reh erRredt, unb an 
bem bie ©ewegung be« Saturnfdfiatten« fiebtbar iR. ®ie 
^annigfaltigfeit unb Ubwecb«lung berScenerie, welche am 
|)immel be« Saturn erfebeint, wirb beoeutenb erhöbt wer* 
ben bureb bie-»erfcbtebenen Slnficbten ber geftirnten Siegionen, 
unb bureb ba« wecbfelnbe Sebaufpiel ber 2Ronbe. ©ou bie* 
fen werben einige aufgeben, untergeben unb fulminiren, 
anbere al« Sicheln, $>albmonbe unb mit boU erleuchteter 
^>a^b{ugcl erfcbeinen; wieber anbere am ©eginn ober am 
@nbe einer ©etRnRerung Reh beRnben, wäbrenb aöe mit 
groher Scbneüigfeit am ^ünmel pcb bewegen. 2)iefe mannig* 
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faHlflen 6d^aufp(elf/ bic 9lafur {n betf(^(rtenen 9?«* 
flionen beö Planeten bem Sef(^auet jeiflt, werben aßet Sa^r- 
f(betn(t(^fett nac^, bie Seranlaffung etneö ^äuftgen BerfeM 
unter ben Sewobnern fein, weteber jum bie Setra^» 
tung ber berfebiebenen, non ber Sorfebung über bie getan« 
mige unb brö4>tisc Äugel bed Planeten »erbreiteten ©eenen 
bat. Me btefe Scrbältniffc bifben, wenn man fie »om rieb* 
tigen ©tanbpunfte aud betrachtet, einen prafumtinen ^e« 
wei^ bafur, baf bie erhabenen unb prächtigen Sinriebtungen, 
»eiche »it an bem Planeten »abmebmen, nicht baju be* 
üimmt fein fbnncn, nur öbe unb traurige SBüfien ju erleucb* 
ten, fonbetn um eine begueme unb prachtvolle Sobnung 
vielen taufenb 2)?itt. vernünftiger SBefen ju verf^affen , bie 
ihre Säbifliciien }ur 0etracbtunj) ber fte umgebenben Sun« 
ber anwenben unb ihrem ©ebbpfet bie @b(c geben, »eiche 
feinem 9Zamen gebühret. 

fWan böi <>fi bie mpfieriö« fein foüenbe geßeßt: 
„Soju bienen bie 3linge, von »eichen ©aturn umgeben iß?" 
0ied ift eine $rage, »el^e ich ni^t fch»ierig itu beantwor« 
len finbe. 3n ben folgenben ^Junften foU folchc« verfucht 
»erben : 

1. ®ie Slinge ftnb befhmmt, bie oben^befchtiebene man« 
nigfaltige bimmlifchc unb irbifchc ©cenetie, unb ohne 3wfi* 
fei noch man^e anbere und unbefannte ©chaufpiele betvor« 
jubringen; biefed allein fchon, »enn »it au^ feine anbern 
@rünbe aufftnben fönnten, »äre binreichenb, ben ©epöpfer 
ju rechtfertigen, bah er bei ©aturn von ben aßgemeinen 
Snorbnungen, »eiche bei ben anbern Planeten finben, 
abgewichen iff. ^bwecpdlung ifi eine $>aupteigentbümlichfeit 
ber ?Hane unb Serfe bed göttlichen Seiend, fowobl auf 
biefer @rbe, ald im ganjen ^lanetenfpfiem, unb fte enifpriept 
ben Sirieben nach 9{euem, nach Seränberung, »elcpe febem 
intelligenten Sefen eingepflan}t ßnb. 

2. ^ie diinge flnb befiimmt, bie @röhe unb Sßma^t 
©otted ju offenbaren ; fte foüen feine unerforftplicpe Seidpeft 
unb 3nteIIigenj, in ber richtigen Stbwägung ber ©teßungen 
unb Bewegungen, burep »el^e bie ©tabtlität unb IDauer 
bet gleichzeitigen Umbrepung ber Siinge mit bem Planeten 
um bie ©onne geftepert wirb, zeigen. 

3. ©ie ffnb obne3»eifeI beßimmt, und ju lehren, »elcpe 
grofe 2)?annigfaltigfeit bie ©ottpeit in bie vetfepiebenen 3le« 
gionen bed Univerfumd gelegt bat. Sit fennen von einem 
^lanetenfvffeme nur wenige Einzelheiten , haben aber voßen 
©runb zu glauben, bah viele ^ißionen ähnlicher ©pßerae 
in bem unenbli^en diaume exiffiren. 3n vielen berfelben 
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wa^rfi^einH^ In bfn Sjnrlt^lttngen bet efnjelneti Set- 
ten eine ebenfo bebeutenbe 2Setf(btebcnbcU/ oW biefe ifi, 
wettbc jtt){f(ben bet @tbc unb bcm ©atutn ober bet Sefla 
unb bet @tbe ftattfinbet. äJieUetcbt f(bltn()en f!(b um etniae 
biefet ©eiten nt(bt jwel concenttifcbe, fonbern groef fenfte^t 
auf etnanberftebenbe Stinte, mel(be ft(b einfcbUefen unb um 
einanbet ft(b breben ; bielleicbt umgibt fogat eine unbefHmmte 
Sintabl betfcbieben gegen einanbet geneigtet 9iinge manche 
biefet Planeten, bie bann bo« ^uifeben einet füniMi^en @tb- 
fugel, bie in einet ^immelöfuget aufgebängt ift, buben mö- 
gen ; alle biefe Siinge mögen in unb um einanbet in bet* 
fcbiebenen ^etioben unb Sticbtungen ftcb bewegen, fo baf 
fte ein ©cbaufpiel batbieten, bon beffen ^annigfaltigfeit unb 
(^bubenbeit mit und feinen boOftänbigen ^egtiff machen fön- 
nen. di ift nicptd Unbetnünftiged obet Srttabaganted in 
biefen Annahmen. Ratten wir bie 9iinge bed ©aturn nicht 
entbecft, fo wütben wir und nie eine 3bec bon einem fotchen, 
eine ©eit umgebenben Anhänge buben bilben fönnen, unb 
ed wütbe föt im böchften @rabe untbabtfcheinlich unb roman* 
tifch gebalten wotben fein, wenn Qemanb biefe 3bee audge* 
fprocben butte, ©it wetben habet butch bie !DfannigfaItigfeit, 
welche ald eigentbömlicbed ^etfmal allen ©chöpfungen im 
Uniberfum aufgeptägt ift, gu bem ©chluffe geleitet, baf 
©atutn nicht bet eingige bon ätingen umgebene planet ift, 
unb bah bie ßubl unb ©tedung feiner 9Iinge nicht ald ißtu* 
der ffir bie in anbetn ©pftemen mit ähnlichen Apparaten 
betfebenen ^laneten betrautet wetben barf. 

4. da id ungunbemen, bah bie SRinge buuptfächli^ ge- 
fchaffen wotben dnb, um SÄptiaben bon intelligenten @e- 
fchöpfen ald Slufentbaltdott gu bienen, ©enn wir gugeben, 
bah bet 5>tunet ©otutn bie ©obnung betnünftiget ©efen 
id, fo id fein @tunb botbanben, warum wir nicht auch 
gugeben foUten, bah bie 9linge gu bemfelben bedimmt 
dnb. ©iefelben enthalten, wie wir fchon bemerft buben, 
etwa 1360 9)7iIIionen Quabratmeilen, unb wenn ade anbetn 
Planeten bewohnt dnb, fo id ed ni^t wabtfcheinlich, bah 
bet ©chöpfet einen 9taum, weichet beinahe 600mal fo gtof 
id ald bet bewohnte ^btil bet dtt>e, leet unb wödt^ ohne 
eine ISeböIfetung intedigentet obet föblenbet ©efen gelaffen 
haben fod. 

3)ie da^e, nicht fugelfötmige @edalt bet SRinge tarn 
nicht uld Sinwutf gegen biefe 3bee benäht wetben, bu bet 
©chöpfet eine ©eit in febet gotm gum paffenben Slufent* 
halte intedigentet ©efen gedalten fonn, unb wit auf unfe* 
let flnrbe SWptiaben lebenbet ©efen dnben, weiche föt gebe 
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ttrt (e9 Oafeintf efptn ttnb f!(9 in Saarn ieftnbcn^ 
wo man faum rtwartrn roßte, ße ju fe^en. Uebcrbtc« ßnb 
etß wenig me^ aW 3 ober 400 3abre feit bet Seit »etßof* 
fen, ba bie Stbe aid eine in ba4 Unenblii^e auoorbnenbe 
dEbene angefeben, unb bet ©ebanfe, baß ße eine auf aßen 
0eiten bewohnte ^ugel fei, aI4 unbattbar berwotfen unb 
ffit weit lä^etiifbet gehalten würbe, aI4 jebt bie Annahme, 
baf bie ERinge be^ 0aturn eine bewohnte Seit hüben. 
fßai foß bethinbern, baf ße ti nicht ebenfo gut a(4 bie 
jtugel Ui 0aturn fein fönneo. 0ie ßnb feße 0^en, wie 
ihr 0(hatten unb ihre fchneße Bewegung ; ße haben 
Staunt fßr eine ungeheure 9ebo(ferung, ße fiben eine an> 
aiehenbe Araft wie aße ßRaterie im 0onnenfpßeme aud ; ti 
Iß ferner fehr wohl benfbar unb fogor hä<hß wahrfcheinlich^ 
baß ihre Oberßäche eine ebenfo wechfeinbe Sübung hat unb 
mit berfeiben ßRannigfaltigfeit bon fchönen unb erhabenen 
@egenßänben gefchmuat iß, wie bie anbern blanetarifchen 
ftörper, unb e4 fann in ben Seben^genfißen fähienbrr unb 
inteßigenter SBefen feinen großen Unterfchieb machen, ob 
ße auf. einer itugei, einem 0r>häroib, einem Splinbet ober 
^ einet Qfbene, welche bie SBei^h^Ü unb 3lßraacht ®otUi ju 
ihrer Aufnahme bereitet hat, wohnen. Der große Sater hat 
bieie ^ege, feine jahireichen ^inber in ieber Sage tu be« 
glühen, di m^ bießeicht at4 ein Sinwurf gegen bie iBe* 
wohnbarfeit ber Stinge angeführt werben , baß bie eine 0eite 
berfeiben 15 3ahre lang in Dunfelheit ß^ beßnbet, währenb 
bie anbere ebenfo lange bon ber 0onne befchienen wirb. 
Daßeibe ßnbet aber auch bei ben au4gebehnten ßtegionen 
ber 0aturn4fugel ßatt, unb ohne Sweifel werben dfinrich« 
tungen )um SBohle bet 8ewohner in beiben Säßen währenb 
biefer ^eriobe getroffen fein, ©ie erfreuen ß^ nach einan» 
ber, ober oft aße auf einmal, be4 reßeftirten Si^te4 bon 
7 ßRonbeii, unb fehen auch manchmal ben 0aturn felbß, 
welcher bie ©onnenßrahlen bon gewiffen 2:hei(en feiner 
Oberßäche jurficfwirft unb a(4 große, leuchtenbe 0ichel mit 
wechfeinbem ©ian^e am Fimmel erfcheint. 

ßRanche anbere äbtßchten unb Def^teibungen fonnten 
noch bon ben dfrfcheinungen, welche bem 09 ßeme be4 0aturn 
angehören, gegeben werben, aßein ich will nicht bie @ebulb 
be4 Sefetö butch ein ]u langed SSerweilen ouf einem @e* 
genßanbe etfchößfen. Die Umgfirtung eine« fHaneten burch 
concentrifche ßiinge, wie einfad^ ße auch auf ben erßen Sin* 
biicf erfcheinen mag, fchließt hoch eine unenbliche Stannig* 
faltigfeit bon eigenthfimlichen unb äberrafchenben ^fcheinun* 
ßen, fowohl für bie S9ewohner bet Planeten a(4 bet Stinge 
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itt ftf, fo baf ea för bcn ©elfl ifi, M boit feh« 
etnjelnen eine genaue unb befUmmfe 3bee »u bWben Um 
OU0 nur eine aßgemefne Ueberfitbt ber ?Jbönomene lu erbol- 
©flhirTmf? i^eniK«^ große, bai; ©pflem be« 

barfieUenbe STOafibine ju conßruiten, »efibe um eilt 
6enrtaiii(bt hmegen müßte. ®n Snfhument biefer flrt ift 
bc« eben obgeßanbeften ©egenftanbö ebenfo 
noibtpenbig , at^ ein ?)fanetorium jum Serßanbftiß ber '^ab* 
re^ieUen unb bianelortfiben 8ewegungen. 

SeleffojMfibe Stnfiibt bed ©aturn unb fei* 

»«^ebenen ^ßeifen be« 
«wn'berfibiebenen Unblfif gemübren, 
ein meibfeinbe#, wenn man fic lu 
a:eleffop betraiptet. SWan 4 - 
ma fibeint ber ginnet gar feine Singe au haben - manS^ 
mal jc^en ße ßdb nur al« eine furae, leutbfenbe 8 inie tu 

f'i"'* ?r"‘ .- '» »VirineS B, ,1, lU” 

höbe unb au anbern 3eifen »teber wie eine große, ben «fa- 

berftbiebenen Slnßibten rüb* 
fblgenben Umftanben ber. ®ic Singe ßeben nie 

äji ^“9e befinbet ßcb nie mebt aW 

Stf h? ff ^‘^öen bei be« gUaneten Umbrebung 

J>rt, ba Re fieta unter bemfetben SBinfel gegen bie 8 abn 
Mnb gegen ^e «flbtif (29-30 ©rabe) geneigt iß ©f" 
JiTfthJ” ber Singe liegen unter bem 170. unb 350. Sängen* 

20 Jer Ä T Jungfrau unb %m 

«bereinßimmen. SBenn ber ®lanet in biefen 
berfibminben bie Singe gänaliib, »eil 
bloß ber bünnc Sanb be« äußern un« angefebrt |ft, unb e« 
if' ©falten über ben Planeten bin ßÄtbar. 

©tefe« Serff »inben fommt aUe 15 Sabre nur einmal bor 
^‘" 0 e noib baußg oti« anbern Urfaißen 
bemfelben Sabre fann nur ein ameima- 
ßflHfrnSr, c“ü^ J*” aweimalige« Sieberwfibeinen 

penn ßtb ©aturn in bem oben angegebenen 
9ebl bie SBerlängerung bet ebene 
b?np 3 if.,?f^ bie©onne, unb ße ßnb un« bann, »eil 

bi<^l ßtblbar, ®ie Sinne 
berf^minben au#, »enn bie SSerlängerung ihrer ebene burA 

«n. «. mJ «CtÄÄ?Ä'Ä. 
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b(e fftbe auf bet ©eite bet 0Uttfle fle^t, welche »on bet 
©onne abßcfebtt tft/ fo ftnb bfefeften ebenfaüö unfttbibar. 
Senn bet ^fanet bon bem auffleigcnben ju bem nteberftei* 
«nben Änoten bet Siinge fi(b bewegt, fo ifi bte nötbifcbe 
©eite ibtet (Sbene gegen bie ©onne gelehrt, wenn et aber 
»on bem ntebetüeigenben jum auffieigenben Änoten fotttfitft, 
fo ift bie füblitbe ©eite bet Stinge etfeutbtet. 3m S5«bäft» 
niffe, old bet planet »on bem Änoten entfernt, 'erwei- 
tern fi(b bie SRinge ju einet breitem Sftipfe, bid et im 80. 
ober 260. @tab bet 8änge, bem 20. bet ober 

bem 20. bed ©fotpion« «nforamt, wofelbft bie Stinge in 
ihrer grhften Fracht erfcheinen unb beinahe ben ganzen 
Planeten ju umgeben fcheinen. 3ut 3fÜ i*« grhSten Oeff« 
nung bet 9linge ifl ihre Heine H(hfe getabe hall» f® ^a«S 
ald ihre gtofe. 

i)ie folgenben gigurcn jeigen bte oetf^iebenen Stnfi^fen 
ber Siinge währenb etned halben Umlaufs bed ©aturn , wie 
fie burth gute üdeffope gefchen werben. 3ifl. 60 bis jeigt 
bad Hudfehen bed ©aturn, wenn bie ^ene bet 9linge 
paradet mit bet @eR(htdiinie unb bet bünne Sianb bem Huge 
jugefehtt ift. ©o etf^ien bet planet im 3ah« >832 woh- 
tenb bet Monate Ditobet, 9looembet unb eined 2;hei(d bed 
©ejembet, unb ea war oon ben Slingen ni<hta fichtbat, olö 
ihr bunlfet ©(hatten auf bet ©cheibe, welcher auch in bet 
Zeichnung angebeutet ift. Hm 27. ©ejcmbet genannten 3ah* 
tea geftattete baa Setter jum erftenmale Beobachtungen am 
©aturn )u machen, unb xä) fah bamaia mit ISOfachet Set* 
größetung ben Sing aia einen feinen ?i<htfaben auf Hebet 
©eite bea |i(aneten, wie 61 geigt. (Stwa am Hnfange 
Ditobeta ging bie Shene bet Singe bur^ ben SRitteipunIt 
bet ©onne. 3u biefet 3fit fahen bie Bewohnet bea Sa- 
turn, wei(he oorhet in ©unlelheit ftch befunben hatten, 
ben Sanb bet ©onne fibet ben Sanb bet Singe wie einen 
glängenben Si(htftteifen ftch erheben unb bann im Saufe oon 
4 Crben* ober 9 ©aturntogen ben gangen Äörpet bet ©onne 
aOmählig übet bie $bcne bet Singe empotfteigen — in 
ähniichet Seife, wie fte am Sotbpol bet Qftbe nach bem 
21. SRorg Heben Sag ein wenig höhet ööer ben f>otigont 
ftch erhebt. Sähtenb bet SSonate 3anuat, Sebtnat unb 
bea 3ahtea 1833 etfcpienen bie Singe etwoa breiter, 
im Hprii ai^r oetf^wanben fte wiebet, weil bie (Stbe ftch 
in bet @bene bet Singe befanb, unb büeben unftchtbax bia 
beinahe gum (Snbe 3uni. hierauf etf^ienen fte bon Seuem, 
wie in gig. 61, unb blieben bia iura 3«hw 1847 ftchtbat. 
Sin 3aht nach ihtem gweiten Setfchkbinben geigten fte ftch 
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»te (li giß. 62. UngcfS^t IV, 3a^e fi>5tef ble 

Oeffnung bet 3linge größer, wie tn g|g. 63, Im 3a^r 1837 
»fc tn gig. 64. 3n gtg. 65 ftnb bic Sltnge in ber größten 
9uöbeßnung, tn »elcßerffe äßer^aupt gefeßen werben lönnen, 
unb mit bem fte trennenben bunfeln 3>vif(i)enraame, weither 
ober nur burtß ein 220— JOOmol »ergrößernbeö leleflop 
6cßtbat iß, borgeßelü. gn biefer ©eßolt erfeßienen fte im 
Soßte 1810. @ie but^Iiefen fobonn biö jum 3oßre 1847 
in umgefeßrter Orbnung oUe bie oben borgeßetlten ©robo« 
tionen. 3n biefem 3aßr berfeßwinbet ber ming im Dtonot 
aprii, wirb im fWonot September auf furje 3fli ßtßtbor, 
»erftßwinbet ober in bemfelben SWonote wieber. ©iefeö ßnb 
bie berfeßiebenen anßcßten beö Saturn unb feiner Swinge, 
wie man ße burtß ßarfe Seieffope waßrnimmt. 



9. Von bfin IPlanet Ktanu«. 

Seit ber 3rii 9lewton’ö, aW man anßng, bie pßpßfa* 
Itfeßen Urfaeßen ber Bewegungen ber ^immeiöförper ju ßu« 
biren unb ju erforftßen, wanbten bie aßronomen ißre Suf* 
merffamfeit bem (^nßuße , weitßen bie planetarifcßen Körper 
gegenfeitig auf einanber auöitben, ju. Die Sraft, weitße 
biefe Qfinwirfung bebingt, wirb attraftib« ober Seßwerfraft 
genannt unb iß, foweit unfere Äenntniße reitßen, oQer SWa- 
terie inwoßnenb. 3ßre SBitfung ßeßt in gerabem Berßöit« 
niffe mit ber £luantität ber 2)7a{fen unb tm umgefeßrten 
mit ben Snffernungen ber refpeftioen ÄÖtper. Die Planeten 
bringen, wenn ße einanber }unä(ßß ßeßen, burtß ißre Hn« 
aießungöfraft fieine abweiißungen in ißren gegenfeitigen 
Baßnen unb Bewegungen ßerbor. Sinige Störungen ober. 
Ungleitßßeiten in ben ^Bewegungen beö 3upiter unb Saturn, 
weitße auö ber gegenfeitigen Sirfung biefer ^(aneten auf 
einanber nitßt )u erflären waren , leiteten nun einige aßro* 
nonten gu bem Stßiuße, baß ein planet bon betratßtiitßer 
©röße tenfeito ber Saturnbaßn ßtß beßnben möffe, burtß 
beßen angießung biefe Unregeimößigfeiten ßerborgetufen wfir* 
beu. Diefe glätflitße Sonjeftur würbe erß gegen baö (Snbe 
be4 18ten 3ußrßunbertö alö witflitß beßeßenb unb waßr er« 
funben. Dem berßorbenen 2B. |)erftßel berbanft bie aßto« 
nomie bie Qfntbetfung eineö neuen ^(aneten, weitßer aßen 
früßeren aßronomen unbefannt gewefen war. 

Diefer berüßmte aßronom conßruirte wäßtenb feine! 
aufentßalte! in Batß Steßeftoren, wei^e aOe bi! baßin ge« 
ßräutßiitßen an ©röße unb Störte öbertrafen, unb wibmete 
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bm bfmmnf^cn Seobatbtun^n fetnc «nctmßbft^e 2luftttet!- 
famWt. SEßü^renb fr feinen yloH/ iebc Stegion beö|»ittimeW 
ouf baö ©enaueftc crforfdSifn, ouöfübtte, enfbedte er am 
13. SWärj 1781 mit einem feiner beften Jeleffope, bei bet 
Unterfucbung beö ©ternbiibeO ber BwiflinßP/ 

Äafior einen ©tern, beffen Siebt bebeutenb oerfebieben »on 
bem ber bena^borten nnb in ben Katalogen befebriebenen 
©terne ju fein febien. S3ei Stnmenbung einer ftärfern SSergrö* 
berung nahm ber ©urebmeffer beö ©terne^ ju , unb 2 jogc 
naebb« bemerfte |>erfebcl/ baf berfelbe feinen beranbert 
habe unb ein fiein wenig fortgerüdt fei. 2lu3 biefen Um» 
ßänben feblob er, bog ber ©tern ein Somet fei, unb fanbte 
einen Seriebt über ibn ol^ foleben an ben fönigi. Slfhonomen. 
T)ex ©tern erfebien aber bo^ a(^ dornet ganj eigentbümlieb/ 
ba fein ©cbmeif, fein nebligeO SluOfeben on ibm mabrge» 
nommen »erben fonnte, fonbern berfelbe bielmebr mit febwo- 
(bem, aber ruhigem unb etmoö bleid^erem Siibte aW bet 
Supiter leu^itete. 25er 53ericbt biefer Sntbedung »erbreitete 
ß(b balt) über gan) @urot>a, unb fte erhielt ihre IBeftätigung 
burd» Seoboebtungen , »eidje ju ?Jariö, SBien, SWailanb, 
^ifa, S3ftiin angeüeüt »urben. 25er ©tern »urbe einige 
Bcitlang für einen anßerorbentlitben , »on aUem Sicbeibaften 
freien Planeten gebaiten, unb Die SJflronomcn befebäftigten 

Damit, Die parabolifcben ßlemente feine« Soufe« ju bc» 
fHmmcn. 25er ^röftbent bet 3lfabemie ber 2Biffenfcbaften gu 
^ari«, SBo(batb be ©aron, unb Seref, ein Sfhonom in 
©t. ^etertfburg, ber ftcb gerabe ju jener 3cit in Sonbon 
befanb, waren Die @tßen, »eitbc feine fteiOrunbe gorm 
entbedten unb feine D3abn bere^neten. iDtan zweifelte nicht 
länger, baf ^erfcbel'« ©tern ein neuer planet fei, unb ade 
nacbfolgenben Beobachtungen betätigten biefe« unerwartete 
Slefuitat. 

fßit höben bift finen febfagenben Bewei« für Die Bod» 
fommenbeit ber neuen Sbeorien, ba Die ©efe^e bet Bewegung 
be« neuen ^^lanetcn febon beßimmt waren, ehe er nod) ben 
)wan;|igßen £bei( feine« Saufe« jurüdgeiegt batte, unb feine 
Bewegung war nicht weniger genau befannt, ai« bie ber 
anbern ^lioneten, weiche febon »ieie Sahrbunberte lang be- 
obachtet worben »oren. ©eit feiner ©ntbedung bi« je^t bat 
Uranu« Drei Biertei feinet Bahn um bie ©onne butebiaufen, 
unb Doch ßnb feine Bewegungen unb feine jeweilige ©tellung 
am Fimmel nicht weniger genau befannt, ai« Diejenigen bet 
anbern ?Honeten — ein Umßonb, welcher bie ©enauigfeit 
ber neuern Sißronomen bewei«t unb ben in bet Slßronomie 
ttnetfobtenen überzeugen muß, baß et ßcb tußig ouf bft 
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©ebufHonen bet ffiiffenfcbaft, »{e weft fie au(i^ feine ftß^e* 
ten Sefltiffe überfietflcn möflen, »etlaffen fann. 

bie Bewegung bed neuen Planeten beteebnet t»at, 
tonnten bte fünfte bed an torteben er iväbtenb 

bet »otangebenben Sabtbunberte gefeben »otben fein moebte, 
befttmmt »erben, unb man »at im @tanbe, ju etforfeben, 
»elcbe frübetc Sljitonomen ibn gefeben batten, ohne ju »if- 
fen, baß et ein ‘ptonet fei. 53obe in 0etiin, »elibct gerabc 
ein, ade Kataloge bet bamalä betannien 5^biafa(ßetne ent> 
baltenbed !Sßerf oeröffentlicbt batte, »uibe veranlaßt, bie^ 
Äatafoge ju 9iatbe ju aieben, ob nicht ein i'on einem Slfho* 
nomen bemetftet, non einem anbetn aber audgeiaffener ber 
in Stage ßebenbe neue planet fei. 3m Saufe biefet 9tocb- 
fotfebung fanb S5obe, baß bet ©tern 9lt. 964 in SKabet’tf 
Katalog non anbern ^ßtonomen nicht beobachtet, fonbern 
nur bon Wla'ptt felbft gefeben »orben fei, unb baß biefet 
teine iBemegung an ihm »abrgenemmen habe. Iluf biefed 
bin richtete S3obe fogteicb fein jeleffop nach bem Jbeüf be« 
t>immcW, »0 er ihn ju ßnben bi-'ffte, ober ohne ®tfoIg. 
©feiebjeitig fonb er bureb Seteebnung, boß bie febeinbate 
©teöung beö Uranu« im 3abte 1756 bie oon ^Waper’^ ©tern 
getvefen fein mußte, uno ed »ar ihm auch befannt, baß 
^aper mit 93eobocbtungen befebäftigt gemefen war; bei fort- 
gefeptet Slacbforfcbung fanb jicb, baß ber ©tern 9ir. 964 am 
15. ©eptember 1756 entbedt worben fei, unb eO war nun 
nicht mehr ju bejweifeln, baß biefer ©tern ber neue pianet 
»on $)erf(bel fei. 2luf äbniiebem SBege würbe ermitteit, baß 
Uranus Perfcbicbene SWa(e oon Slomßcab, bem fönigiieben 
Slßtonomen, im 3abtc l690, einmal oon Srobfep unb eif* 
mal pon Semonniet gefaben worben fei, ohne baß jeboch 
einet biefet Stßronomen einen Planeten in ihm permutbet 
hätte, ©ie ©ntbeefung biefecJ Planeten erweiterte bie Segtiffc 
Pon bet Siuöbebnung beö ©onnenfpßemö unb bet in ißm 
entbottenen ßuontität Ptaterie piei mehr, alö wenn ein 
planet Pon ber ®röße be« ÜÄetfut, ber SJenuO, bet @rbe, 
beö fWonbeö, bei Ttaxd, bet Sefla, bet 3uno, ber Sete# 
ober PaUoi bem ©pfteme pgefügt worben wäre, ba Uranui, 
obgleich für bai bloße ^nge am |>immel(5gewölbe faum 
unterfcheibbar, bobb webt ali jwanjigmol größer ift, oli ade 
biefe Äörper jufammengenommen. 

Paebbem man ju ber ©ewißbeit gelangt war, baß et 
bem pianetenfpfieme ongeböre, banbcltc ei ftcb barum, ihm 
einen Pamen ju geben, ©ie alten pioneten batten 9?amen, 
welche Pön ben beibnifchen ©Ottern entlehnt waren — eine 
9lomenflatut/ weicht 5 U we^feln fept am piape fein möchte^ 
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unb öbet hatten ben bon ihnen entbeiften 

htmmlifthen Äötpern bie Flamen ber dürften, tnelihe ihre 
Sttbeiten bef 4 >ü&t hatten, flegeben. ®ahet fon'bte ©atltläf, 
a(a er bie ©atetfiten be^ 3 ubiter entberft hatte, 3 fi«hnua 0 fn 
»on benfclben feinem Patron @oömo 3)?ebici, ©rohhetjog 
bon 2 :o 0 fana, unb nannte ffe ;iur @hve beffelben mebicäifche 
©terne, unb ebenfo benannte Sofftni bie bon ihm entbedten 
Trabanten bed ©aturn nach ^ubtvig XIV. Siefen nochahmenb, 
gab SB. f)erfrhc^Äur @hte feine« ’j>oiron«,'@ebrg« III., fei» 
nem neuentbeeWen ^ianefen ben Flamen ©eorgögeftirn. grembe 
Sftronomen nannten ihn aber lange Seit ^erfchel, ju @hten 
feine« @nibecfer« ; fbäter fchtbanften fie ütbif^en ben Flamen 
(i^htU, 9Ieptun unb Uranu«. jDer lehte, bon einet bet 
neun Stufen, wel^ic bie Slftronomen bef^üht, abgeleitete 
9Iame behielt enbüch bie Dbethanb, unb tbitb noch in fänf- 
tigen ©enerationen 3 ur Unterfcheibung be« Planeten bon ben 
übrigen bienen, menn bie gegenwärtige 9iomenf(atur bet 
Planeten nicht abgefchafft wirb. 

©ntfernung unb Umbrehung« 3 eitbe« Uranu«. 
©eine Entfernung bon ber ©onne in runben Sahlen ift 
400 SWiilionen 3I?eüen, ober boppelt fo groß al« bie be« 
©aturn. 3n ber Erbnohe ift Uronu« 370 SDItttionen SD?eiIeB 
bon un« entfernt. Um ftch einen tSegrijf bon biefer Entfer- 
nung machen ju fönnen, möge betSefet ftch botSeHen, baf 
ein Kampfwagen , weicher ohne Unterbrechung mit einer @e- 
fchwinbigfeit bon 4 SD7ei(en in ber ©tunbe ftch bewegt , mehr 
a(« 9730 Sahre braunen würbe, um jum Uranu« ju gelangen. 
SBäre ein foicher aifo am erüen ©chöpfung«tage abgefahren, 
fo hätte er noch mehr al« 3700 3ahre nöthig/ um an fein Siel 
3 U gelangen, ©ogar eine Äanonenfygei würbe, bei einer @e* 
fchwinbigfeit bon 2600 SWeiien im jage, 389 Sahte brau- 
chen, um ben nächüen $unft ber Planetenbahn ju erreichen. 
Ker Äomet aber, welcher im 3ahre 1835 erfehien, fehtaUet 
SBahrfcheinlichfeit na^» feinen Vauf weit übet bie Sahn be« 
Uranu« hinau« fort, unb wirb ohne Sweifei in ben Kheil 
be« ©pjtem«, in weichem wir un« beftnben, innerhaib 66 
Sahren wieber jurüdtehren , obgfeich et eine mehr ai« boppeit 
fo gto§e Entfernung, ai« bie eben erwähnte, jurüefjuiegen 
hat. Der Umfang ber Uranu«bahn ifi gieich 7460 SWtflionen 
SWeiien, unb ber pianet bur^iäuft biefelbe in 30,686 mitt- 
leren ©onnentagen, ober ungefähr 84 Sahtf«* bewegt 
ftch bon aOen pianeten am iangfamüen unb berfoigt bo 4 t 
feinen Sauf mit einet ©efehwinbigfeit bon 3260 Reifen in 
ber ©tunbe. SBütbe ein Kampfwagen mit ber oben ange- 
gebenen ©efehwinbigfeit in ber ungeheuren Planetenbahn 




i97 

{1(9 9'ewe^en, fo et j|u einem Umlaufe nt(9f menigex 
oW 64,570 Sa^re nöf^ifl/ unb b0(9 »ottenbet eine Jtugel, 
80mal gtäfet a(4 bie dtbe, biefen unne^euren fSeg in 84 
Sagten. i)er ginnet 9at mabtfibeinlicb/ mie oOe anbetn, 
eine 9(94bre9ung, aOein bie ^etiobe berfelben i6 bi4 jle^t 
no(9 ni(9t befannt. ©eine fltofe (Sntfernung »erbinbert, glerfen 
ober SeTänbetun()en an feiner Ober6ä(be mabrjunebmen , butib 
n>e((9e bie X)tebun() benimmt werben fönnte. Saplace 
au4 bbbftfaltftben Setracbiungen , bap Uranu4 6(9 um eine 
febr »eni(| gegen bie Sfiiptif geneigte U(bfe brebt, unb baS 
bie 3fit ^iner töglicben Umbrebung ni(bt {(einer a(4 bie be4 
Supiter ober ©aturn fein (ann. 

@rö9e unb ©imenfionen be4 Uranu4. — ©er 
planet bat ungefähr 7600 97tei(en im ©ur^meffer unb 24,000 
Reifen im Umfang, ift 80ma( gröfer a(4 bie ®rbe unb 
4000mal größer al4 bet 3)?onb. ©eine ©berPä(be enthält 
i82 3)?i(Itonen £2uabratmei(en, einen 19ma( fo großen 
^läcbenraum a(4 bie gan;|e ^be unb einen 78ma( fo großen 
a(4 aUe ihre bewohnten Sbeile. ßtacb bem f^on mehrfach 
angewenbeten Seoölferungömaßßabe fann Uranu4 mehr a(4 
eine SiQion Gewöhnet ober lll7ma( bie Seoölferung ber 
(Erbe oufnebmen , * unb hübet fomit obgleich er 5000 3abre 
lang ben Uugen bet Ußtonomcn entging einen beträchtlidben 
Xbeil be4 ©onnenfpßemö unb beö göttlichen Steicbeö. 

?ichtftärfe auf bem Uranuö. — ©a biefer planet 
19ma( weiter bon ber ©onne entfeint iß, a(4 bie (Erbe unb 
19^=361 iß, fo wirb bie 3ntenßtät be4 ?icbteö an feiner 
©betßäche 360mal (leinet fein o(4 bei und. ©och (ommt 
biefe (Richtmaße ber von 348 SoOmonben * gleich, unb bet 
einet unbebeutenben ^etänbetung unfetet ®eßdbt4otgane 
wötbe ein folched Sichtoerbältniß aßen 3u>ec(en be4 ©ebenö 
genügen. Obgleich baö ©onnenlicßt einen ßiaum bon 400 
^iOtonen teilen burchßiegt biö eö ben Planeten erreicht 
unb bann einen beinahe eben fo großen Seg 3 uröcf 3 tt(egen 
hat, um wieber jur ^be gelangen, fo iß e4 bo0 bur$ bie 
Zeleffope unb oft mit bloßem Uuge beutlich ßchtbar, unb 
Uranu4 erfcheint in mäßiger Vergrößerung fo hell al4 ©a« 



* Snan 6at butcb 99tre<bnun<] gtfunbtn , ba$ etwa 90,000 tSolImonbe 
nötbtg fein wuibtn , um ben J^tmmel aubjufüUen , unb hierauf gefunben, 
bah bat tüiht beb Uranul gleich bem nun 384 iüoUmunben ig. SIBenn 
aber, wie einige burch rbutometrifebe iOerfuche gefunben hoben woUtn, 
bal eicht bei ^oUmonbel nur 300,000mal fehwdeher all bal ber Conne 
ig, wenn ge im IDteribian geht, fu wirb bal burch bie Conne auf ben 
' Uranul geworfene Sicht bem ron 1000 iUoQmonben gicichfommen. itiefe 
hSemerhtng gnbet ihre Slnwenbung auch auf bal, Wal über bie Ouanti^ 
Ut bei Sittel bei ®atum gefagt würbe. 
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iutii. Seltne Heine 3Ren0e non 0onnenlt(^l jnm 0e^ii 
not^wenWg (fl, »Irt au« bem golgenben elnlwu^ten. ©et 
bet ©onnenftnfterniß a«n 15. Wläti 1836 n>at an ben Otten^ 
tt)o ble gtnftctniS tinfiförmlß etfc^len , nur bet jn>i)(fte S^etl 
bet ©onnenfe^elbe jt(i>tbat. Sebetmann glaubte, ba§ eine 
bebeutenbe ©unfelbeit bie golgc fein wütbe, bie ©etminbe* 
tung be« Siebte« toat abet nicht gtöfet, al« toic jie bäufis 
an einem bunflen Sage »otfommt. 3«t 3elt bet giögteo 
Sctftnfletung batte bie $rbe wenig raebt al« ba« ©oppelte 
be«8i^tc«, welche« auf ben Utanu« fällt, unb äße ©egen* 
fiänbe waten jwot nicht febt betle beleuchtet, abet hoch beut* 
lieh HU untetf^eiben. @« unteiliegt feinem' 3welfel, baf bic 
©ejt^t«otgane bet ©ewobnet bet »etfehiebenen Planeten, 
ba bie göttli^e a8ci«beit fic gebilb'et bat, genau bet fie 
umgebeiiben ffielt unb bet Sichtmaffe, welche biefelbe teflef* 
titt, ongepobt ltnb. @« gibt gewiß unjäblige un« unbefannte 
ÜÄittel, butch welche biefet 3»»ed etreicht wetben fann. @« 
ifi leichtju begreifen, baß, wenn bie ‘PupiCen unfeter Hugen 
eine« gtößetn ©tabe« non 2lu«bebnung, al« fie ie^t beftpen, 
fähig wären ober wenn bie erbaut, auf weichet bie ©übet 
bet ©egenftänbe Reh gf^^bnen, mit einem gtößetn ©tabe 
netnöfet Smnßnblichfeit, fo baß fte butch bic ©inwitfungen 
be« Sichte« leichter erregt würbe, begabt wäre, wir bie 
©egenfiänbe auf bem Utanu«, wenn wir un« aufbemfelbcn 
befonben, eben fo beutlich feben würben, al« wir fe$t auf 
bet @tbe bie un« umgebenbe ©cenetie am beflfien ©ommet- 
tage etbliden. Senn wir au« bem ©onnenlichte in ein 
halb bunfle« 3immer fommen, fo ifi c« un« bei bem etfien 
©intreten faum möglich, ««p« ©egenjianb genau ju unter- 
fcheiben, na^ fünf ober fech« ßltinuten aber, wenn bie ^u- 
niße 3eit gehabt ftch au«jubebnen, ctbliden wir leben bet 
un« umgebenben ©egenßänbe beutlich. ©etfelbcn Utfacbe 
ifi e« gttguWteiben, baß 9lachttbierc mit bet größten Scich- 
tigfeit unb ©ichetbeit im ©unfel ßch bewegen. ©« ifi fomit 
wohl benfbat, baß bie ©ewobnet be« entferntefien Planeten 
unfete« ©nßem« bie ©egenßänbe mit bet für bie 3»e<In 
be« ©eben« etfotbetlichen ©eutlichfeit etblicfen. Senn bie 
^upißen bet lugen lener Sefen biel au«bebnfamet eil« bie 
unftigen ftnb, fo ifi eö fogat möglich, baß ißt ©lief rief 
weitet in bie bimmtichen 9legionen bringt unb baß ße bie 
©egenßänbe am girmament »iel beuilichet ctblidcn, al« wir 
felbß mit |>ülfe pon 3ußtumcnten. Hu^ iß e« wabtfehein* 
lieh, baß bie ©egenßänbe an bet Obetßäche bet entfernteten 
Planeten unfete« ©pßem« bie ©tcaßlen be« Sichte« mit 
befonbetem ©lange teßeftiten. ©aßet tübtl e«, baß ba4 
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bed Uranus , ob()(ri(b ju und oud einer Sieflion fomntenb, 
»welche 200 SWiQionen SWeiien weiter entfernt ifi atd ©aturn, 
bo(b eben fo febbaft aid bod oon biefem ?5Ianeten refleftirte 
8i(bt erftbeint. ©er ©ur^mefTer ber ©onne, t>om Uronud 
oudflefeben, ift nur 1 iWinufe 38 ©efunben, »äbrenb ibr 
mittlerer f^einbarer ©urtbmeffer för bie @rbe 32 SWinuten 
3 ©efunben beträgt, ©ie ©onne wirb affo ben Uranud« 
bewobnern ein wenifl größer aid bie Senud jur 3«t »bted 
größten ©lonjed ober ber 3wpiictr »«»m er ber Oppofition 
nobe ift, erfebeinen. 

©ie fofgenbe f^igur jeigt bad Serbäitniß ber febeinba* 
ren ©roßen ber ©onne ^r ben Uranud unb bie @rbe. 




tig. 66. 



* Xemperatuc bed Uranud. — SBenn bie SBärme 
na<b bemfetben ©efe^e wie bad Siebt ft<b verbreitete unb in 
< nmgetebrtem Serbältniffe mit bem Öuabrat bet Entfernungen 
ober f)taneten von ber ©onne ßfinbe, fo müßte bie Oberßacbe 
' bed Uranud ein fatter Slufentbaltdort fein , in welchem webet 
»ir noch cined bet und umgebenben tbierifeben Sefen (eben 
I fönnten. (Baron Souriet fagt in feinem Memoir of Herschel: 
t'„©ie Zemperalur bed Uranud iß mebt a(d 40 ©rabe unter 
1 bem Eidpuntte." SBenn biermit 0rabr bed SUanmur’fcben 
SßTenemic. 
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J^ctmometerö gemeint jinb, fo entfptic^t biefe Üembcrofur 
122 Äältegtaben »on 8a{>ren^eit — mabriict» eine bebeutenbe 
iläite 1 SQSii haben aber (einen triftigen @runb^ anjunebmen^ 
ba9 bet Särmegrab an ber Dberfläcbe ber oetfcbiebenen ^fa« 
neten im umgefehrten 3$erbäitniffe mit ben Quabraten ibtei 
refpeftioen Entfernungen öon bet ©onne flehe. Die ©onne 
mufl a(d bie grofle ^onath^fammer bed Sichte^/ unb biefed 
aid bad Sigend, meiched bie SBärme medt , betrachtet werben. 
Die ©onnenflrahien bringen bie Särme babur^ h^ibor, baf 
fle eine für und nicht wahrnehmbore SBechfetwirfung groifchen 
bem SOBärmefloff unb ben $arti(e(n bet 5(örper ergeugen. Der 
ffiärmefloff fcheint eine butch bie gange Statur oerbreitete 
©ubflang gu fein. 2Benn ber SBätmegrab im SSerhäitniffe mit 
bet Entfernung »on ber ©onne flünbe, wie (bunten bann 
bie Obern ©chiihten ber Sltmofphäre fo intenflo (ait fein? 2Bie 
liefle ed fleh erfiären,^ bafl bie ©pi^en ber hohfu Serge mit 
ewigem ©chnee getront flnb, wäh^nb bie unten liegenben 
Ebenen pon ber |)ihe perfengt werben; bafl eine intenflpe 
Äälte unter bem 40flcn unb eine Perhäitniflmöflig miibe Jem* 
peratur unter bem 56flen Sreitegrobe herrfcht? 3m ©taate 
Eonneftifut in 9lorbameri(a we^felte im 3anuar 1835 ber 
Jhermometerflanb gwifchen 25 unb 27 @rob Äälte (gahren» 
heit) , währenb et gu berfelben 3eit in ©chottlanb feiten ben 
@efrierpun(t erreichte. Doch ba ich f^han Einiged übet biefen 
©egenflanb bei bet Sefchreibung bed 2J?er(ut bemetft habe, 
fo habe ich nicht nöthig , mich weitet batübet gu Petbteiten. 

Um eine richtige 3bee Pon bet Sertheilung bet SBatme 
untet bie planetarifchen Äötpet gu ethalten, bütfen wit und 
nut benfen, bafl bet ©chöpfet ben SBätmefloff (bet bie fühl* 
bäte SBätme herPorbringt) ben Planeten nach Sethältnifl ihrer 
Entfernungen Pon ber ©onne gegeben hat, fo ba| eine grofle 
Üflaffc beffelben im ©aturn, eine (leincre im ^er(ur ent» 
halten ifl. 2Benn bähet bie Guantitöt bed SJärmefloffed, 
welche Uranud beflht, im Serhältnifl gu feiner Entfernung 
Pon bet ©onne fleht, fo (ann ed in jener entfernten 9tegion 
bed ©onnenfpflemd eben fo warm fein, ald in ben milbeften 
Ih^iien unfetet gemäßigten 3one. 3fbenfafld bütfen wit Per» 
pchert fein, baß bet ©chöpfet, beffen Söeidheit unenblich ifl, 
unb beffen @üte in aüen feinen 2Bet(en fleh offenbart, ben 
Drganidmud bet Sewohner jebed Planeten bet 5Ratut unb 
ben Serhältniffen ihrer SBohnung angepaßt hat, fo baß jeber 
JhetI feined flleiched einen wohnlichen Aufenthalt für feine 
inteujgenten Oefchöpfe btlbet, poraudgefeht, baß bicfelben 

Ä ‘ TO K*’ gesehen ifl) feine gütigen Abflchten 

butch ißt SDBibetflreben unb ihre Ommoralitat pereiteln, bron 
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in feinet Siegion Unbetrnntä, Wie ffe and^ (ef^affen 
fein mafl, fann @iü(f befielen, wenn ni<bt ?iebe ku 

@oii unb ju allen 3nieQigen)en bie ©runblage be4 $>anbe(nd 
hübet unb ft^ in iebem iBeifebt, in jeber qefeQfcbaftficben 
Serbtnbung/ wie in aüen Sbeilen be^ fÜÜi^en iSeitagend 
autffpriebt. Huf biefet 8afid tubt bnubifä^iitb bad @ifid bet 
fleifüflen Seien, unb wo @tunbfö$e, weitbc biefen entßeflen* 
flefe^t ünb, in einet Orbnunf^ intetti({enter Seien bettfeben, 
ba ift, we((be4 auib bie Ü3ef(baffenbeit ibred 3ufenlbaUe< 
fein mag , Sienb unb motalif^e Unotbnung bie unau^bteib« 
li(be golge. 

goigenbe, ben Utanud beiteffenbe (Sinjeibeiien, mögen 
biet noch angeführt werben : @eine 2)i(btigfeit wirb fo grof 
a(0 bie bed Saffetd gef(bäbt- @in Äörper, weither an bet 
(Srboberfiäcbe 1 ^fb. wiegt, würbe auf bem Uranud 14 Unjen 
14 £)raibmen f^wet fein. iDie IStcentricität bet Uranudbabn 
betragt 18 SniOionen teilen ober ungefähr ben 42üen Sbeü 
feineO ^urtbmefferO. 2)et mittlere febeinbore SDur^meffet bed 
^ianeten, bon bet Qfibe au0 gefeben, Ift etwa 4 @efunben. 
X)ie Steigung bet 0abn gegen bie &Uptit ifi 46 3Rinuten 
26 @efunben ; fie ift fieinet aid bie aßet übrigen bl«netati« 
fiben Körper. 



10. Von bem lUaneten lUrptun. 

9lacbbem SÜbelm |)etf(bei bur^ bie (Sntbedung be^ 
^ianeten Uranu4 nnfet @onnenfpüem faft um bad 2>oppe(te 
erweitert batte, würbe gegen bao Snbe'be« »origen 3abt* 
bnnbertd öftetO bie 9<age aufgefleUt, ob Uranus wobt bet 
lebte ober äuferftc ginnet fein werbe. !^ie Beantwortung 
biefer groge gefibab aber erft in ber atiemeuefien 3fit. 

Die erften Jafein füt bie Bewegung be« ttranud würben 
»on Sonti unb ©eiambre entworfen; bet ouö ihnen beretb' 
nete Drt bed Uranud fiimmte anfangs mit bem witflicben 
Orte beO ?Üaneten am ?>iramel überetn , jeigte aber fpäter* 
bin grobe Untetfebiebe, uab baffeibe war bet ^aO mit ben 
»on Bouoarb »erbefferten, in $ati# 1821 etftbienenen Safein. 
3n goige biefet (Srfabtungen fteilte nun bie matbematifebe 
Älaffe bet St. @ocietät bet Siffenf^aften m ©bttingen im 
' 3abre 1844 bie Bearbeitung gan) neuer uranubtafein alb 
^teibftage auf, unb fe^te hierauf einen ?Jreib »on 50 ©ufa» 
ten aub. 

®et erft 31 3abre alte ^atifer aftronom ?e Berriet 
(geb. )u 0t. 8eo im Departement be la 9»an(be), wel(bet 
fibb fiban bttttb feine Berechnungen beb 3)tetfutbut(bsangeb 
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»om 8 . 1845 unb bc« 1843 bon gab? entbedtcn Äo* 

metcn öu 4 flegei^net tiatte — machte ftd> «n bic Söfang bet 
gebat^ten ^reiöaufgobe. @r begann 1845 fein ©tubium bet 
Xbeotie bet Uranu^bewegungen unb tbciltc am 10 . 9?bbembet 
bet iatifct afaberaie ba« Diefultat feinet mübfomen Untet« 
fucbungen mit. @t fanb, baf bei bet bi«b«ti 0 fn S5etecbnung 
bet ©törungen beb Utanuö butcb Supitet unb ©atutn ^abl* 
teitbe, febt cinffubreicbc ©liebet »etnaibläffigt »otben feien, 
nnb bab fcibfi biefe »etnacbläffigtcn ©liebet no(b feine«»eg« 
binteiibten, bie Untetfcbiebe jmlftben Xbeotie unb Seobatbtung 
öollfommen ju etfläten. 

(£t fcblob batauö auf ba4 Safein cineö Planeten icnfeti« 
bed Uranu«, beteifmcte fogat bie ©lemente beffelben unb 
machte fie bet ^atifet Slfabemie in bet ©i^ung bom 31. Sugufi 
1846 befannt. 9lacb benfelben »at bie ©ntfetnung be« neuen 
Planeten bon bet ©onne 747 «WiUioncn «Weilen, bie ©tcen- 
tricität2,2«Willioucn SWeilen unb bie Umlauf«3eit217,393abte. 

©« n>at na^ bet Sete^nung bet Slemente nun bem 
Äfheonomen ?e SBeniet möglich, benjenigen Ort anjugeben, 
ben bet flauet jü itgenb einet 3 eit einnebmen muhte, unb 
um ju etfabren , ob et eine »itlliche f lanetenentbeefung ge* 
macht habe obet nicht, fchtieb et an ben Obfetbatot bet 
Setlinet ©tetnmatte, Dr. ©alle, unb fotberte biefen auf, 
fleh am Fimmel nach bem theotetifch gefunbenen ©eftitn um* 
3 ufehen. ?e öetttetö 33iief fam am 23. ©ept. in S3etlin an. 
Woch am Slbenbe beffelben Jageö begann ©äße bie faum 
etft fettig gemotbenc Äarte bon Stemifet mit bem geftitnten 
|)immet ju »etgleichen, unb fanb feht nahe an bem Ott, 
melden ?e Settiet für bie ©tcöe beö neuen ftaneten be- 
jeidhnet hatte, einen ©tern achtet ©röfe, welcher nicht in 
bet Sremifet’fchen Äatte ftanb. Set flauet mat alfo ent* 
bedt, um aber ganj ftchet ju gehen, würben bie öeobach» 
tungen am 24. unb 25. ©ept. fortgefeht unb gefunben, bap 
taö ©efiitn iteh feit bet etfien Beobachtung türfläufiq bewegt 
habe. @4 etf^ien al4 eine ©cpcibe bon 2 , 8 " fcheinbatem 
Surchmeffet unb feht nahe an bem bon 8 e Bettiet botauö» 
befHmmten Orte. 

3 eht war e4 bcmnach entfepieben, bah ba4 nach bet 
Berechnung be4 genialen f atifet äftronomen im Borau4 am 
Fimmel befiimmte, butch ©aßc nufgefunbene ©tetnehen wirf* 
lieh ein neuer flauet, unb jwot ein jenfeitd be4 lttanu4 in 
faß boppcltet ©ntfetnung beffelben befinblicher fei. 

©4 würben nun japweiche Beobachtungen über ben neuen 
flaneten angefteßt, wie in Betlin ben 23. ©ept, ju ©öt* 
tingen ben 27. ©ept., in^tona, {>ambucg unb Jhönig4hets 
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ben 28. ju 8onbon ben 30. in SamBtiböe anf 
3. Oft. , in @enf am 6. Oft. , in 2:utin ben 8. Off . , ju 
©fnftenbfrg am 9. Oft., in Öotbat ben 20. Oft. u. f. w. 

2(m 12. Sanuat 1847 cntbccfte ^rofeffor SbaOiö ju 
6ambrib(je mittclft bc« gtojien 9?oitbumberlant'2:eleffobetf 
einen Stinfl um ben 9feptun unb fanb, baf ft^ bet Outib» 
meffet biefe^ Slinflcö jum Planeten berbalfe wie 3 ju 2. Oie 
mittlere (5ntfctnunfl biefe^ ^ianeten öon bet ©onne bettägt 
nacb SBafj, Oiteffot bet ^fatfeiflet ©ternwarte, 628 SWiUionen, 
nadb ©antini in ^^abiia 604 SWillionen, unb nach Saifet in 
SBafbinnton 625 SDJiOionen iWeilen. Oie Umiauftfjeit mitb 
auf 167 3aBre ange<^cben. ©enauere 85erc(f)nungen bet Sabn 
biefe« ^ianefen finb erfi mögii^, wenn berfeibe no^ (ängctc 
3eit beobachtet wotben fein mitb. 

Oen 9. 3itli 1847 entberfte SDSiiheim ?afeU in 8iöetboof 
einen Ürabanten besJ Vieplun, unb ben 28. Oft. beffelben 
3ahreö beobachtete Sonb, Oirefiot bet ©ternwarte ju Sam- 
btibge, in •Wotbametifa einen ^weiten 2f?onb. 

3n ben ootangehenben Siattern habe i^ eine futje ©fijje 
bet ?)auptctftbeinungen gegeben, weiepe an bie primären 
^ianeten unfetetf ©pftem« pep fnüpfen. Ob noep anbete Pla- 
neten aupet ben bereit« angeführten »othanben pnb , iP Pi« 
ief^t noep unbefannt. Sir haben feinen ©runb j|u glauben, 
baf bie ©renjen be« Pfanetenfpflem« in ben Ätei« bet bi«- 
herigen Sntbeefungen ober in unfern ©epcptöfrei« eingeftpranft 
finb. 3tn Snufe bon wenig mehr al« einem halben 3«ptpun- 
berte haben bie ©renjen be« ©pftem« jum Oreifaepen bet 
linearen 2lu«bfhnung, bie ihnen früher jugefeprieben würbe, 

erweitert, unb e« liegt feine Unwahrfcpeiniicpfeit barin, 
borau«jufe0en, bap ba« gänje ©pftem no^ einen oiei gröpern 
Umfang habe. 3nnerhalb 67 3aptcn, »on 1781 bi« 1848 
würben niept weniger a(« 10 primäre unb 15 fefunbäre Pla- 
neten entbeeft, unb au^cibem eine größere änjapl bon Äo- 
meten, al« je früher in einem glei^) langen flf* 

funben worben waren; e« würbe baher »oreilig fein, ju 
behaupten, baß nunmehr alle Rtp bewegenben Äörper be« 
©pPem« entberft feien. Seit fenfeit« bet ©renjen be« 9fep- 
tun mögen noep anbere Planeten ipre weiten Sapnen um 
bie ©onne bef^rciben, ba wir burep bie fiometen wiffen, 
baß fogat bi« in jene entfernten ^Regionen bie Stnjiepung«- 
fraft unb bet SinRitß be« Sentralförper« wirft. 3n bem 
ungeheuren 9Jaume jwifepen ben Sahnen be« ©aturn unb 
Uranu« fönnen einet, wenn nicht jwei Planeten ptp bepnben, 
obgleich biefelben bi« je^t bet Seobaeptung ber ^Pronomen 
entgangen ftnb. Um folcpe Äörper j)u entberfen, wäre e« 
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gmauet aI4 gef^e^ett eine wenigfien^ 

20 @rabe au beiben 0eiten bet fiep audbebnenbe 

3one t>ei pimme(4 gu etfocf<ben unb bie Keinfien Obfefte 
in iebem SpeUe berfelben mit ben ftärffien 2:e(effopen, tveiepe 
und }u Gebote fteben, ju beobachten. $)ietauf fottte eine 
jweite ©urebfotfebung »orgenommen »erben, um gu etfabten, 
ob einer ber früher beokebteten Jlörper ni^t mehr ba fei 
ober feine Stellung geänbert habe. Sbenfo möchte ed bon 
^ortbeil fein , mit ben neuen ^eoba^tungen ade in ben bid< 
ber beröffentlicbten Sltlaffen begeiebneten ©terne gu bergleicben, 
unb befonberd biejienigen gu bemerfen, »eicbe in ben ange« 
gebenen ©teOungen nicht mehr ftcbtbar ftnb, fo»ie bie, »eiche 
an Orten etfebeinen, »ofelbü früher feine beobachtet »urben. 
Sßäre ber ©inn für himmlifcbe Sotfebungen allgemeiner unter 
ben SDtenfeben, unb »utbe bie Suhl ber Beobachter unbe« 
dienmt oergröüert, fo butte ed feine grobe ©cb»ierigfeit, 
biefen ^lan audguführen, ba f leine ^heile bed ^immeld ben 
berfchiebenen klaffen oon Beobachtern gugetheilt »erben fönn« 
ten, bie bann gleicbgeitig ihre 9facbfucbungen beginnen unb 
in einem oerhältnibmcibig furgen Seitraume biefelben ooHenben 
»ürben. (Sd iü nicht un»ahrfcheinlich , bab auch noch ein 
planet in bem SÜaume oon 37 STfiOionen 9]?eilen, ber g»i« 
fchen ber Bahn bed 37ferfur unb ber ©onne liegt, ftch be« 
finbet. (Sin foldher Körper fönnte aber nie am llbenb nach 
©onnenuntergang entbedt »erben , ba et nicht mehr ald 10 
ober 12 @rabe oon ber ©onne entfernt fein fonn, unb folg- 
lich fchon eine hulbe ©tnnbe nach ©onnenuntergang , epe 
noch bad Swielicht oerfch»unben »üre, unter ben |>origont 
hinabfteigen »ürbe. ®ie eingige ©elegenheit, bei »eichet ein 
berartiger planet entbeeft »erben fönnte, »äre bei feinem 
Durchgang burch bie ©onnenfepeebe ; ba biefer aber nur in 
fehr groben Stvifthenräumen ftuttflnben »ürbe, unb ed leicht 
möglich iff / bab häufig »olfiged Setter ober bie 9h»efenheit 
bet ©onne oon unferer -^emefphäre und oethinbern, ihn gu 
bemerfen, fo ift nur »enig Sudfecht gu einet (Sntbeefung bef- 
felben auf biefem Sege oorhanben. Oeffen ungeachtet bürfte 
ed oon einiger Sichtigfeit fein, »enn biejienigen, »eiche 
häufige Beobachtungen an ber ©onne machen, ihre ^ufmetf- 
famfeit biefem (Segenftanbe gu»enben »ürben , ba man Bei« 
fpiele hut, bab bunfle Körper gefehen »urben, »eiche in 
einem Seitraume oon 5—6 ©tunben übet bie ©onnenWeibe 
ftch be»egten, »ährenb feine anbere ^lecfen ftchtbar »aren. 
(Sin bunfler glecfen biefer art, »elcper fiep mit gröberer 
©cpnetligfeit ald Benud bei ihrem Durchgänge 1769 übet 
bie ©onnenfeheibe bewegte, »urbe oon «oft unb einigen 
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Xnbettt am 6. Oanuat 1818 beobadbtet. di {{) mSgli^z bafi 
ein planet innetbalb bet 3)?erfur«babn bei Jage entbecft 
»erben fönnte, »enn bet |)imme( in einem Umfreid non 
10—11 @taben um bie ©onne mit fiotfen Seleffopen beob- 
achtet mürbe. Itieine ©teine ftnb mit guten 3nftrumenten 
fcbon um 3Rittag gefeben morben , unb ed märe baber mög- 
li^b» baf felbft ein lieinerer fJfanet aW SÄetfur bei Joge 
mabrgenommen merben fonnte. Sei biefen Seobacbtungen 
mübtr ein runber bunüer Körper in bebeutenber Entfernung 
non bem Seobacbter aufgeüeUt merben um bie ©onne unb 
ungefähr einen @rab bed ^immeid tunb um biefeibe noQ* 
ßänbig ju oerbecfen, unb bann mfibte Hebet 2:bei( bed fte 
umgebenben äiaumed hii ju einer SiuObebnung non menig- 
flend 12 0taben in Hebet Sticbtung forgfäitig unb genau 
untcrfucbt merben. ©oicbe Seobacbtungen, mit Sebarriicbfeit 
fortgefe^t, (önnten aQein jur Entberfung eined in ben ge- 
nannten ©rennen ftcb'bemegenben Planeten führen. 3cb merbe 
fpäter nod^ ©eiegenbeit haben/ bad birr nur für} angebeu- 
tete Serfabren bet biefen Seobacbtungen nähet ju befcbreiben. 

11. jDUüionne. 

9lacbbem ich in aügemeinen Umriffen ben 8efer mit ben 
^aupteigentbümii^feiten bet primären ^faneten befannt ge- 
macht habt/ merbe ich nun p einer futjen Sefchteibung bet 
©onne/ bed groben Eentralförperd/ pon meinem aOe ab- 
bängen/ ber ihnen Sicht/ Särme unb Seben mittbeüt/ unb 
bur$ beffen Unjiebungdfraft jte in ihren Sahnen gebaiten/ 
in ihren Semegungen geleitet merben, übergeben. 

Der Sefchreibung ber einzelnen , an bie ©onne ftch 
fnüpfenben Phänomene möge eine (nrje Datüellung ihrer 
fcheinbaren ^megungen oorauögeben. 

©cheinbare Semegungen ber ©onne. Die auf- 
faOenbfte f^einbare Semegung ber ©onne, meiche 3fbctmann 
(ennt/ ift ihre tägli^te oon Düen gegen heften. Senn mit 
nnfere Seobachtungen am 21. Detembet unter bem 52. ©r. 
nöxbifcher Sreite beginnen, fo (eben mir bie ©onne im 
©üboftpnnfte beO ^orijontetf in SE (gig. 67) aufgeben , im 
(üblichen Quabranten bed |>imme(0 einen febr ((einen Sogen 
»on SE bi« SW befcbreiben unb bei SW untergeben. 3« 
biefer 3abre«}eit bfeibt bie ©onne nur 7-8 ©tunben übet 
bem ^orijonte, unb menn fte fleh um 9)?ittag im böthO^n 
9nn(te ihre« 2:agbogen« in S befinbet, fo ifi fte nur 14 ©t. 
hoch übet bem ponionte- ?iachbem fte am Ubenb unterge- 
gongen ifi, befthreibi fie ben gtofen Sogen bon SW übet 
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gig. 67. 



W, N unb E btd »lebe« na4i SE. ©etfelbe Hegt ganj unle« 
unfetem f!>ort}ont, unb ftnb bebbalb bte 9lä(bte i^u biefet 
3eit t>ie( länget a(d bie Sage. bem 21. 3>e;iember 

gebt ble 0onne leben 2kig ein wenig weife« gegen 97o«ben 
iwifcben SE unb E auf unb an bem entfb«e<benben fünfte 
in SQ8eften jwffiben SW unb W unte«, bitf fie am 21. 2l?ä«s 
im OOpunfte E übe« ben f>o«i}ont betauf unb im SlSeü« 
punlte W unte« benfelben binabfteiat. 3« biefe« 3fit be* 
wegt ftc ütb but(b ben |)albf«ei8 ESW unb ftebt um 3)Itttog 
38 ®rabe bocb übe« bem füblicbcn ^otijonte, wad buttbbie 
?inie SC ba«geüeOt ift. ®e« 21. ®farj ift ber lag be« 
Orübling^'^agunbnacbtgleicbe, ba bie @onne auf be« gan* 
jten <S«be 12 0tunben übet unb 12 @tunben unte« bem 
^oriionte f!(b befinbet. 9la<b biefe« 3eit gebt bie 0onne 
nöibiiib »om Oftpunfte auf unb nätblicb vom üBeftpnnfte 
unter unb bie ?änge be« Jage nimmt «ofcb bi« gum 21. 3uni 
gu. 8ln biefem Sage gebt bie ©onne im 9to«bof)en auf unb 
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Im ^lörbweflcn unter unb burtl^Iäuft ben gwfen Sogen bon' 
NE öberE, S unb W btO NW. 3u btefer SflbreOjett, »et(be 
bie 3e«t be« ©ommerfoIfHttumO genannt wirb, ftnb bte 
läge am längften, bte ©onne erbebt fttb 61*/a @tabc übet 
ben ?)ortjont unb bleibt betnabe 17 ©tunben lang übet, 
bemfelben. J)ie SDauet ber 9tä(bte tft genau fo grob alO 
bte betrage am 21. Dejember. j>er Slatblbogen bet ©onne 
ober ber Sogen, t»ef(ben fxe unter bem f)ortjonte befebreibt, 
tft tn bem untern 2:bette bet gtgur bon NW btö NE barge- 
ftettt. ©ubltib bom 52. Srettegrabe ftebt bte ©onne jur 
3ctt beO ©ommerfofftlttumO noch höbet, tn nörblt(beren 
Sretten aber tft tbre 5D?ertbtanböbe Kctner aM bte oben an« 
gegebene. Son bem ©ommerfolftittum an nehmen bte Z:age 
altmäbUg ab, bet SufgangOpunft ber ©onne riidt gegen 
©üben, am 23. ©eptember ber 3eit ber $etbfi«2:agunb* 
nachtgleicbe, fällt er mit bem Dftpunfte jufammen, unb 
jule^t, am 21. ©ejember, ober bem SBinterfolfttttum , mteber 
mit bem ©üboftpunfte. ftterauf beginnt bte ©onne bon 
neuem »teber ben oben bcftbrfebencn 8auf. 

3n ben füblteben Sretten, tn SuenoO«2l9re«, auf bem 
Äap ber guten 5>offnung, auf Sanbtemenotanb , jinb bte 
ftbetnbaren Semegungen ber ©onne etmaO berf^ieben bon 
ben oben beftbrtebenen. ©ie ©onne bewegt fttb nicht entlang 
beO füblt^en JbetleO beO ^tmmeW bon ber ?infen jur Siech- 
ten, fonbern an beffen nörblfther Hälfte bon ber Siechten 
gur Sinfen. 3n anbern |»fnfichten fitmmen ihre Sewegungen 
mit benfentgen , welche ffe tn bet nbrbltchen ^emifpbäte b«t/ 
ubetetn. 3n ben ©egenben unter bem Sequator ftebt bte 
©onne gut 3ett ber Slegutnoftten um SWlttag gerabe im 
3enttb unb bte Oegenftänbe werfen feinen ©chatten. 3u 
aUtn anbern 3etten tft bie ©onne entweber tn bem nörb« 
It^cen ober ffibltchen Quabranten beO |)tmmelö. SBäbrenb 
ber einen Hälfte bcO 3abred fchetnt jte auO Slorben unb bie 
©Ratten ber ©egenftänbe fallen nach @öben, wäbrenb bet» 
anbern |)äfte Pcbt fte im ©üben unb bie Äörpcr werfen ihren 
©chatten gegen Siotben. ©iefeO fann in unferem jflima wie 
überhaupt in ben gemäßigten 3bnen nie »orfommen. Äm 
Slequator finb auch ©ag unb Sla^t baO gange 3ahr gleich lang. 
Son einem ber ^ole ans gefehen h«t bie ©onne eine bon ben 
bia ieht bef^riebenen berfchiebene fchetnbare Sewegung. 21m 
Slorbpole crfcheint am 21. fWärg nach einer ö SÄÖnate lan- 
gen ^a^t ein ©heil bet ©onnenfeheibe am |)origonfe unb 
bewegt fich innerhalb 24 ©tunben einmal um benfelben, 
jeben folgenben ©ag erhebt ftch bie ©onne höher übet ben 
poriicntf bia fte guleht gang ftchtbar wirb, ©ofort fletgt 
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fie immct ^ö^et, bi3 fie am 21. 3«ni 23 '/a ©tobe übet 
bem ^otijonle ftebt, bietouf nimmt ibte f)Öbe ebenfo aH- 
mäbliö ob, bi« ftc om 23. ©eptcmber micbet bcn $)otijont 
fttei(bt. SEBäbtcnb biefer ?)criobe bon 6 3Äonaten ift ed 
foilmäbtcnb Jafl , bic ©lerne ünb unjtcbtbat unb bie ©onne 
bewegt fiib, ohne unter jugeben , in Greifen, welche bem 
5>orijonte fofi parallel ftnb, alle 24 ©tunben einmal am 
Fimmel bftum. 9lacb bem 23. ©eptember »erfcbwinbet fie 
unb e« folgt eine 9lacbt bon fetb« «Wonaten, welche nur 
manchmal burch ben 3Äonb, bie ©lerne unb ben ©chimmet 
be« Slorbli^te« belebt wirb, unb währenb welcher ber ©üb- 
pol einen ununterbrochenen Jag geniest. 2)ie 25auer be« 
längften Jage« innerhalb ber ^olarlreife wecpfelt bon 24 
©tunben bi« ju 6 «Konnten. 3n ben nörblichen Jheilen bon 
gapplanb ). 33. bauert ber längfte Jag 6 SBochen. SGBährenb 
biefer 3eit bewegt üch bie ©onne immer runb am |)immel 
herum, ohne unterjugehen ; am fKittag, wenn fie in 
ben SWetibian lommt, fleht fie etwa 40 @rabe über bem 
füblichen |)orijonte unb 12 ©tunben fpäter 6 @rabe übet 
bem nörblichen, unb fleigt bann bon biefem fünfte wiebet 
aufwärl« ^um (üblichen ^eribian. 

2)ie Scrfchiebenheit ber fcheinbaren täglichen 33ewegung 
ber ©onne in berfchiebenen Jheilen ber ®rbe rührt theil« 
bon ber Keigung ber Srbachfe gegen bie ®f(ipti( , theil« bon 
ber berfchiebenen ©teQung be« Beobachter« her. @« braucht 
wohl laum bemerft ju werben, baü biefe Bewegungen bet 
©onne nicht wirflich, fonbern nur fcheinbor Rnb. Obgleich 
fie biefe mannigfoltigen Bewegungen un« jeigt, ift fie hoch 
ein im Zentrum ruhig berharrenber Äörper. Sille ihre fchein* 
baren Bewegungen rühren bon ber töglichen Dotation bet 
@tbe bon SBefien gegen ORen h«, wa« ich f^on im 1. Äopitel 
;(u beweifen gefuCht habe. 

SluRet ber fcheinbaren täglichen Bewegung hot bie ©onne 
noch tine jweite weniger leicht bemertbare in entgegengefeh* 
ter Kichtung ; e« ift bie« ihre fcheinbare Bewegung bon 
BJeRen nach ORen, bie Re in einem 3ohtf boUenbet. Oiefe 
Bewegung iR bei Kacht am ^)immel wahrnehmbar. Oie 
©lerne, wel^e in ber Kühe ber ©onnenbahn ließen unb 
furje nach ihr untergehen, berlieren Reh halb m ihrem 
gidhte unb etfeheinen furje 3*it nachher im ORen ein^enig 
bor ihrem Slufgange wieber. ©iefe« bewei«t, baR bie ©onne 
in einer ihrer eigenen täglichen Bewegung entgegengefehten 
Stichtung borrüeft, unb wir fehen beRholb im ©ommet an- 
bere ©lerne an unferem nächtlichen Fimmel al« im SBintet. 
Oie fcheinbare fähtliche Bewegung bet ©onne wirb burch 
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ben Umlauf bet @rbe um bfe ©onne, bon wefÄtm 

i(b f^on eine @rf(arung gegeben habe (Äob. l), betborgetufeu. 

gntfetnung unb @rö§c bet ©onne. ®{e ge- 
naue 0 ef}tmmung bet Entfernung bet ©onne bat mäbrenb 
beb le&ten 3abt>i*nbettb bte 3lftronbmen in bobem @rabe 
ittteteffirt unb befebäftigt. ®er nut 8 V 2 ©efunben betra» 
gegenbe ^ataUatentbinfet tonnte (ängete 3 tit ni<bt genau 
beftimmt metben, unb etft bte Beobachtung bet Benubbutch- 
gänge in ben Oabren 1761 unb 1769 (iefette ein geniigenbeb 
SKefuItat. X)ie auf biefe Beobachtungen gegrünbeten Siech- 
nungen ergaben , baf bie ©onne bon bet Erbe über 20 3l?i0. 
Vieiten entfernt ift- Sablace unb anbere Ufttonomen glau- 
ben, bah biefe Entfernung nicht mehr a(b um %7 von bet 
toahreu abmeicht, unb bah biefe alfo hbchftenb 200,000 HR. 
gröber ober (leinet fein (ann. ®o (lein biefet Siaum im 
Bergteich mit ben grofen Ubbänben einiger ber anbetn {>im- 
meiöförpet etfeheinen mag, fo ift er hoch im Bergieich mit 
ben Entfernungen auf bet Erbe erfiaunlich grob — fo grob/ 
bab ber @eift Stiühe hat, feine Uuöbehnung j)u faffen. ^ 
ift 31,600ma( fo grob aiö ber Siaum jmifchen Britannien 
unb Umerifa, unb ein mit einer @efchn>inbig(eit bon 100 IDi. 
im 2:age ftch bewegenbet 2>am)>fwagen würbe )ut Steife in 
bie ©onne 542 3ahte brauchen. i)ie @röbe bed ungeheu- 
ren SichtfÖrperO überwaitigt bie Einbifbungöfraft. ©ein 
©urchmeffet ift 191,300 2)teiien lang, fein Umfang 601,000 
fWeiien, feine Oberfläche enthaft 114,971 2 Äiö. QTOeilen, 
ober 12,350mat fo bief gfächenraum alö bie ganje Erbe, 
unb nahei(u 50,000ma( fo bief alö bie bewohnten £hei(e bet- 
felben. Öer ^ubitinhalt ber ©onne begreift 3666 BiQionen 
^ub.Stteilen. Befänbe ftch iht fDtittefpunft über bet Erbe, 
fo würbe fte bie ganje Bahn beö ^onbeö auöfüden unb noch 
nach jeber ©eite hin über 40,000 3ftei(en weit übet biefefbc 
hinauOteichen. ©oOte Otmanb bie Oberfläche bet ©onne in 
bet 2 lrt bereifen, boü er jebe 02 SeiIe berfelben berührte, 
fo hätte er bei einer ©efchwinbigfeit bon ö'A Steifen im 
2 ;age mehr afo 200 SJtiQionen 3 ahre nöthig, um bie ganje 
ungeheure Äuget tu fehen. ©et Umfang bet ©onne (önnte 
mehr afö 1,300,000 Erben unb 1000 Äugetn fo groü alö bet 
3 upitet (bet größte ^tanet beö ©pftemö), umfaffen. ®ie 
©onne ift mehr atö 500ma( größer atö atle Planeten unb 
©atetliten beö ©bßemö jufammengenommen. Obgleich ihre 
©ichtigfeit wenig größer afö bie beö Saffetö iß, fo wiegt 
fte bo^ fo biet afö 3360 ^(aneten fo groß atö ©atutn, a(4 
1067 Planeten wie bet 3upitet, fo biet atö 329,000 Erben 
unb mehr wie 2 3)titIionen Äugetn bon bet @röße be$ 
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SÄftfnr, fdne fo gto0 ift ott bif bei 

9feit. 0ci dugrunbfegtmg bet Bieber angenommenen 8e« 
bdlfernngefiärfe fönnte bie 0onne meBt ate 670 Sidionen 
SewoBnet, ober bae 750,000fa«Be bet ©eböifetnng bet @tbe 
faffen. 

tfl bem ©eifte bee 2)tenf(Ben itojb aQet Sndvengntijg 
unmögltcB; fi(B einen boQfiänbtgen iBegtiff oon einet ihigel/ 
beten Huemeffungen fo ungeBeiter Rnb, gu Bifben. Senn 
unfet @eig nidBt einmal bie irbifiBe 5{ugr(, iBre @röBe unb 
bie an iBt Baftfnben ungöBügfn OBjcfte auf einmal »oOPän- 
big im SemuBtfcin erfaffen fann, mic foDte er im ©tanbe 
fein, fttB einen bet SirfiieBfeit au(B nur annüBernbcn S5c- 
griff bon einem Äoipet, bet l,300,000ma( gröBct ift, gn 
Bilben. Sit fönnen feine Huemeffungen in 3pi<Bnungcn 
unb Sorlen auebtütfen, aber bei bem gegenmärligen 3«* 
ftanbe unferer befjBränÜen Ärafte fönnen mit und fein gei» 
diged 8i(b bon einem fo erfiaunlitB groben unb erBaBcnen 
©egendanbe matBen. ©efettet an unferc irbifeBe SoBnung, 
iü unfet ^»origont gu Bef<Bränft, ald bab er unfern ©eban» 
fen atd ©runbfage bienen fönnfe, menn mir berfitcBen, und 
einen begriff bon fo ungeBeuren ©toben gu macB^n. !Die 
©inbifbungdttaft mirb bei iBren füBnfien SSerfucBen übet« 
mäitigt unb irtgemacBi ; fte fäbt iBte ©cBmingen ftnfen^ 
eBe fte no<B ben geBntaufenbfien SB^ü bet 3bee, mef^e fte 
ju erfaffen futBie, bermirflitBt Bat. ®d if nitBt unmaBt» 
ftBeinlitB/ bab bie umfangreitBffen iBegriffe, meltBe mit bon 
bet Unenbii^ifeit bed 3((Id beft^en ober und macBen fönnen, 
meit Binter einet boöen unb umfaffenben 3bce bet groben 
©onnenfugef in aden iBren SegteBungen unb 3iudmeffungen 
gutätfbieibi. ©d müffen baBet nitBt aOein bie Äräfte bed 
menftBütBrn ©eiffed gefteigert unb ermeitert, fonbern aucB 
bie ©rengen unfeted intedeftueden unb förperfitBen ©efitBid» 
freifed unenbli^ audgebeBnt merben, menn mir im ©tanbe 
fein foden, bie Sunbet ber ©cBöpfiing in ipret gangen 
©röbe gu erfaffen unb bie UnermebficBfeit bed göttUtBen 
5Rei(Bed gu Begreifen. ®a mit aber biefen ©tanbpunft gei- 
fiiget audbtlbung auf ber ©rbe nitBt gu crreitBen im ©tanbe 
ftnb, fo ifi bied ein S5emeid, bab ber SWenftB gu emigera 
jeben Befiimmt ifi. 3n biefem merben feine Äräfte fttB 6ri' 
gern, bie ©rengen feined ©efitBtdfreifed fttB ermeitern, fo 
bab et fäBig mirb, bad 8d in feinet gangen ©röbe gu et* 
faffen unb bie Sege bet ©ottBeit gu »erfieBen. 3nbeffen 
mag ed botB nüBIitB fein, unfere ©ebanfen auf ©egenftän* 
ben foftBer Slrt »ermeifen gu faffen unb gu »erfuiBen, und 
fine fo umfaffenbe 3bee ald möglitB ®an bem groben 8itBt* 
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idrptt, bft@onne, bWbcn, bamft e« nni UiAtex »etbf, 
und SegrifFe non no(b orö^ern unb ^rätbtigetn Objeften 3a 
ntatben. I)enn nie Sonne ift nur eine non ben sabUofen 
öbnlicben Sußein, tneicbe but^ bie Schöpfung 3etfireut finb/ 
unb non toelipen biele fte no^ an @röbe unb $cacbt über« 
treffen mögen. 

Urabrepung bet Sonne. Obgfei^ biefet Sicptföiper 
in bem SJiiiteibunfte bed Spüemd liegt unb, im @enuffe 
eined ewigen Zaged, (eine Seleucptung non einem anbetn 
Körper nötpig bat, fo brebt et ffcb bocb um feine ^cpfe. (Si 
ffbeint biefed an3U3eigen, bab für aOe Körper bed Uninei* 
fumd Bewegung unumgänglitb notbtnenbig fei, mögen fir 
ficb nun in Bahnen um anbere SBelten brepen, i^et ald 
3 )(ittelpun(ie bed 8i(bted unb bet ^ttrafiion tnitfen. Stud 
bem, wad mir non ben entfernteren $>immeldförpern miffen, 
labt mit Sicberbeit fcblieben, bab feinet berfelben in 
bem 3uüanbe abfoluter 9 ^ube ficb beftnbe, fonbern bab oQc 
in firtet iSem^ung entmeber um ipre ^cbfe, ober um einen 
entfernten 9 )(ittelpunft ficb brepen. :&ie’^otation ber Sonne 
mürbe burcp bie Bewegung bunfler glecfen übet ipre Scpeibe 
bin entbecft. 2)iefe ^lecfen treten non bet Düfeite per in 
bie Scpeibe ein unb bewegen fiep ntit fietd waepfenbet ®e« 
fepwinbigteit bid in beten Slfitte; non biefet an wirb ipt 
gortfepreiten immer (angfamer, bid fie am weülicpen äianbe 
netfepwinben ; hierauf bleiben fie eben fo lange 3eit unfi^t« 
bar, ald fie 3U iprer Bewegung burcp bie Scpeibe brauepten, 
treten bann non Steuern am öfllicpen Stanbe in biefelbe ein 
unb bewegen fiep in berfelben ^ieptung wie norpet gegen 
bie Snitte, wenn fie niept eine Setänberung erleiben, wad 
oft norfommt ; guleftt netfepwinben fie wiebet am wefiliepen 
ätanbe. X)ie fepeinbare Ungleicppeit in bet Bewegung bet 
Blecfen ifi rein optifip unb rüprt bapet, bap wir bie $anb« 
tpeile ber ^ugel fepief fepen ; aud bet Sirt ber Bewegung 
gebt pernor, bap bie ©efepwinbigfeit, mit welcpet bie Sieden 
fortrüefen, eine burepaud gleiepformige ifi. 2 )ie Bewegung 
ber Steefen leprt und: 

1 ) bap bie Sonne ein tunber fiörper unb niept eine 
Sdpeibe ifi; 

23 bap fie eine Betnegung um ipre eigene äepfe pat, unb 

33 bap biefe Stotation in berfelben fRieptung fiattfinbet, 
wie bie ber fflaneten unb ipre iaptlicpen Umwälzungen 
— nämliep naep bet Orbnung bet 3 «icpen bed Xpietfteifed. 

(Sin gleefen brauept gu bet Bewegung nom öftliepen bid 
3um wefiliepen Stanbe 13 Slage unb nape3u 16 Stunben, ‘ 
«nb poabiingt Paper Pie gan^e fepeinbare UmPrepung in 
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27 Ziagen 8 @tnnben. (Sd if) bte^ abet ni<!^t bie witnic^e 
®auet bet Slotation bet @onne, ba bie ®tbe »ä^enb blefet 
3eÜ in ibret 0abn non OHen gegen Sefien nortätft unb 
fomit bet Bewegung betf giccfen« folgt; aW witfiicbe Um- 
btebungdgeit wutbe but4> Betetbnnng qefunben : 25 ^age 
10 ©tunben. 3ebcr Jbeil beS ©onnendguafot« fegt habet 
tn einet ©tunbe 985 Reifen jutörf. ®ie Sltbfe bet ©onne, 
nm welche biefe Urabtebung gcfchiebt/ ift gegen bie ©fiiptif 
um 7 @tab 20 aWinuten geneigt. 

2)ie ©onnenfleclen unb bie 3u' 

fammenfeönng bet ©onne. Obgleieb bie ©onne bie 
QueQe be^ 8icbted ift unb unaufbötlicb Waffen non ©ttablen 
auf bie fte umgebenben SBeften au^Mmt, fo ift hoch bie 
Statut biefetf ungebeuten 8icbtiötbeta, fowie bie Botgänge 
an feinet Obetfldcbe unb in ben anliegenben Stegionen noch 
in ein giemfich tiefet t)unfei gebüüt. $be R>it itgenb eine 
Meinung übet biefen @egen9anb auffteUen, mag ti geeignet 
fein , guetft eine futge Befchteibnng bet (Stf^dnungen, welche 
an bet Obetfiäche bet ©onne beobachtet wutben/ gu geben. 
2)ad erfte unb auffaUenbfte Phänomen ftnb bie gieaen, beten 
wie fchon Qftwdbnung getban ba^en. £)iefe(ben haben oQe 
mögfieben gotmen unb ©toben, »on %s bed ©onnenbutch- 
meffert bi« gn V^oo unb batuntct. J)ie gtöfeten gfeden 
ftnb in bet ^tte einförmig bunfei unb mit einet ^tt oon 
©aum ober fchwächetem ©chatten umgeben, weichet ftalb« 
fchatten (penumbra) genannt wirb. £)iefet ^albfchatten, wel« 
eher guweilen einen beträchtlichen Staum ring« um ben bunfeln 
Xem einnimmt, bat häufig eine gang öbeteinftimmenbe gotm 
mit biefem lehtetn. Oft ftnb gwei ober mebte buntle ©teilen 
unb eine ^ngabl fleineret in ben nämlichen f>albfchatten ein« 
gefcbloffen, oft auch begleiten mebte fleinere Sieben, in 
einen ©^wetf aneinanbet gereiht, bie gtöfeten. Oie 3«hi 
bet Slecfen ift febt »etfehieben, mandbmal finb e« nur gwei 
ober btei, manchmal Aber bunbett, unb oft fleht man gat 
feine, ©ch einet, weichet einet bet etfien Beobachtet biefet 
glecfen war, bemetft, baf et bom 3abt i611 bi« 1629 bie 
©onne nie gang tein oon 01etfen gefunben habe, au«genom» 
men wenige 2:age im Oegembet 1624; gu anbetn 3eiten 
habe et beten 20, 30 unb fogat 50 gu gleichet Seit gegäblt. 
©bätet wutben in einem 3fittaume oon 203abten, »on 1650— 
1670, nur febt wenige gefeben. ©eit bem Beginn be« le^« 
ten 3ahtbunbert« abet if unfete« ffiiffen« fein 3abt »er- 
gangen, ohne baf glecfen beobachtet worben wären. 3^ 
palte bie ©elegenfeit, bie ©onne mit guten Jeleffopen einige 
buiibeti Wai gu bettochten, habe abet feiten ihre ObetPeh« 
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frei »on glerfen ^ffe^en. 3n» 2lnfan«e be« 3ajre« 1835 
»aren berbältnifma^tg wenige ju bemetfen, bageaen warben 
fle gegen tai Snbe beffelben unb im 3«bY^ 1836 febrjabl« 
ret(b unb ftnb ti ou(b no^ ie^t (im 0eptember 1837). j(m 
16. Bepiember 1835 erbii^te i(b mit einem a^romatif^en 
teleffop jepn »erfcbiebenc ©ruppen ; innerhalb ber ©renien 
. peier biefer Raufen (onnte man 60 »erfiptebene giecfen jab« 
len; bie ^Ingabt ader, ber grofen unb fieinen^ betrug 120. 
Sim 19. Oftober 1836 unb am 21. Februar 1837 gäpite i^ 
ungefähr 130, unb neuerbingd bemerfte icp gieren non aUen 
gormen bitf gur 3<»bi »on 150. ®ine fo grofe Slngabi ifi 
gewöbniicb in lO ober 12 oerftbiebene |>aufen gruppirt,‘iebet 
paufen gebiibet bon gwei großen gleden, bie bon mehren 
Meinen umgeben ftnb. gig. 68 jicflt bie ©onnenflerfen un* 
gefähr fo bar, wie fte am 19. Oftober 1836 erfthünen; 
einige ber fieinern ftnb weggefaffen. Oie großem giecfen 
ftnb in einem gröferen !Pfa96nbe gegeithnet, afd fte nach 
ihrem Serhältniffc gu bem Ourthmeffer ber ©onnc fein fofl* 
ten ; fte bieten aber beinahe gang ben ^nblitf bar, wie burth 
ba4 2;eIeffop gu ber genannten 3^it. Sig. 69 geigt ben breiten 
glerfen in einem bergrößerten SWabfiabe unb gig. 70 ben 
groben gieden, ber bei einer fpätern Seobacptung mit 
einem ober gwei heden ©treifen in ber SWitte geigte. Oie 
©röbe einiger biefer ©onnenflerfen ifi erftaundth* @iner ber* 
felben, weither am 16. 9lobember 1835 gefehen würbe, hatte 
einen Ourthmeffer, ber gleitb '/»o bcö ©onnenburthmeffer« 
war; ba biefer le^tere 191,300 Pfeilen beträgt, fo mubte 
ber bet glecfent 4782 9)?ei(en ober napegu breimal fo grob 
oft ber ffirbburthmeffer fein; nehmen wir ben gletfen alt 
eine ©bene unb nahegu freitrunb an, fo' war fein 3nhalt 
17,910,000 OSWeilen, wat beinahe bat hoppelte Slreal un- 
ferer (StU ifi. Oer gröbte oon ben in unferer gigur ange- 
geigten gletfen hatte, ben $>albfthatten mit gerechnet, eine 
8ängc gleith '/ai unb eine Sreite gleiip Vs 4 bet ©onnen* 
burdhmeffert; berfelbe war baher mit feinem ©(hatten 9100 
eilen lang unb 3543 teilen breit unb hatte einen giäthen* 
Inhalt »on 322 STOidionen OSWeilen, ein S^aum, «ob genug, 
um 10 Körper wie bie ©rbe aufgunehmen. ©r befianb aut 
einem bunfefn gletfen »on länglither gorm, 2600 Steilen 
lang, unb aut 2 ober 3 Heineren, innerhalb bet ^albfAat* 
tent liegenben, »on welthen mehre eine Sänge non taufenb 
bDfeilen hatten. Oie fleinfien gletfen, weide möglitherweife 
auf ber ©onnenftheibe noth unterftheibbar finb, fönnen nicht 
weniger alt 100 fleilen im Our^meffer haben. 

Oie gledfen finb gahiiei^en iSeränb.mtngen 
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untetwotfen. SBenn fte ’oon 3:ag ju 2;ag beobachtet wer« 
bcn, fo fcbetnen fte ftcb ju oerflro^ern ober ^ufommen^ujfeben, 
unb oeränbcrn ihre gotm; julc^t »erfcbwtnbcn fte nanü/ ober 
brechen neue an ©teüen h«bot, wofelbft »erbet feine waren. 
t>e»eliu« beobachtete einen, weichet innerhalb eine« 
med »on 17 ©tunben etfehien unb wieber »etfehwanb. 2im 
iängflen fichtbar blieb »on allen biö je^it beobachteten ein 
gieden, bet int 3abte 1676 etfehien unb 70 Jaeje iaiifl ftcb 
ouf bet Oberfld^e bet ©onne bewerte ; hoch ift cö eine 
©eitenbeit, bab ein gicefen länget alcJ feWö Soeben bieibt. 
^ie längere 3^>t ftd^tbaren hüben ftch gewöbnlich aümäbüg 
unb löfen fich ebenfo wiebet auf; bie, welche biö^Iich er« 
fcheinen, »erfchwinben junt groben JbeÜf fben fo f^netl 
wiebet. Dr. ?ong fagt in feinet „Sltlronomie" 2tet 33anb: 
„Säbtenb ich bad Siib bet ©onne, baö burd» ein Seieffop 
auf ein weihet ^abier geworfen würbe, betrachtete, fab ich 
einen tunben gieden etwa »on bem X)urchmeffer nuferer @rbe 
in }wet ©täde ftch tbeÜen, bie unmittelbar barauf mit einet 
erftauniiehen ©efdbwinbigfeit ftch bon einanber entfernten." 
5>et ehtenwertbe Dr. Sollafton beobachtete mit einem 3le« 
flerionöteieffop eine ähnliche Stfeheinung. (Sin gieden jet« 
batfi in jwei, ähnlich wie eine 9>lalte @ia, bie, auf einen 
gefrorenen Jeich geworfen, in ©tiide ^erbricht, welche nach 
»etfehiebenen 9tichtungen auäeinanber fahren, ^m 11. Df« 
lobet 1833, um 2 Ubt 30 fWinuten 9iachmittag3, beobach* 
tetc ich einen groben gieden, bem mehre fleine folgten, wie 
gig. 71 jeigt. 2lm nächften Jage, um 30 fDtinuten nach 
5Wittag, waten bie mit e beieichneten flcinen gieden gänjli^ 
»etfehwunben unb c« war onch fpäter feine ©pur mehr »on 
ihnen ju bemetfen. 3ebet bcrfelben hc»üe mehr alö 200 
teilen im Dutchmeffer, unb boch waren fte alle innerhalb 
22 ©tunben »etfehwunben. ©et mit d bcjieichnete glecfen, 
junächfi bem groben, »erfchwanb tro$ feiner Sänge »on 4 — 600 
5Weilen fchon brei Jage nachher. Senn ein gieden ju wach» 
fen ober fich jufammenjuüichen beginnt, fo gefchicht biefeö 
mit bem Äern unb bem ^olbfchatten gleichseitig. Sei bem 
^roseb bet Serfleinetung wächst bet ^albfchatten aufÄoßen 
bed Äetnd, fo bab bie gigut biefcd lehtern, fowie bie ®rensc 
jwifchen beiben, fich fortwährenb änbert; mandmal fommt 
eä »or, bab bet |>albfthatten ben Äern in swei ober mehre 
Jheife theilt. ©iefe (Srfcheinungen beweifen, bab eine ge« 
wiffe Serbinbung swifchen bem ^albfchatten unb bem Äern 
fiattfinbet; boch hat man beobachtet, bab, wenn ein gieden 
fich auflödt, bet f>albfthatten noch eine furse Seit fichtbar 
bleibt, nachbem bet Äetn fchon »etfehwunben ifi. 

Sfixonemie. 15 
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man (emctft, ^af ber Su^m 9lanb M ^Ib« 
fcbatffn« nie ftbarfe Sinfel bifbet, fonbern immet fumnför- 
mio ifi, wie unteßelmäbio attib bie äubere Sinie bed Rtmi 
fein maß. ^te f^tcefen etfi^etnen nur in einem ©firtel non 
30-50 @rab auf jebet ©eite be« Stequafor«. 3n ben^o* 
larremoncn metben fte nie beobatbiet; bO(b Nbe i<b manch« 
mal ficine in einet (Entfernung »on 60 @tab bom »equator 
gefeben. 

gig. 72 jeigt ben (Sang eineö gierfenö über bie Sonnen* 
febeibe bcn ihrem öfHicben bid gu ihrem mefHicben äftanbe, 
mie er im iDiai 1644 bur^ ^eoeüuO beobachtet unb gezeichnet 
mürbe, ©ie 3ahien beziehen Reh auf bie 3ahl ber Sage, 
an meichen ber beobachtet mürbe. 9lm etRen Zaqt, 

aio et am bftiiehen Stanbe ftch Zeigte, mürbe et gefehen, mie 
er in 1 bargefteUt ift; am zweiten ^age mar er megen be4 
ummöiften ^immeto nicht ftchtbar; am brüten, bierten unb 
fünften nahm er atlmählig an 3)?affe zu { am fech^ten mürbe 
er nicht gefehen. 8iö z»w unb elften mar fein Um- 

fang bebeutenb angemachfen, er hatte eine unregelmätige 
Sltmofbhäte um ftch unb eine bunfle ©teile im Pittelbunü. 
©ie gig. 73, 74, 75, 76 ftnb ©orftellungen bon gleden 
bur^ f>erfchel. gig. 75 z*»0i bie Shfüung eine« ab* 
nchmenben Äern«, in melchem ber Sichtftreifen , ber Reh übet 
bie Oeffnung hinzieht/ »if eine 8rflde über einen Ubgrunb 
erfcheint. 

Stufet bcn bi« fe^t befchriebenen bunllen glecfen gibt e« 
noch anbere, bie ein heQe« unb geRecfte« Slu«fehen haben 
unb früher faculae (gacfeln) genannt mürben. f)erfchel un* 
terfcheibet Re burch bie Benennungen Nodules (Ztnoten); 
Comigaliones (Slunzeln) unb Ridges (Rtücfen). ©iefe glecfen 
merben hauptfächlich am Sianbe ber ©onne in berfelben Breite 
mie bie anbern gefehen. ©ie zeigen Reh znerR am üRlichen 
©aume, bleiben btei ober hier ©age Rchtbar, merben, 
menn Re Reh ber ^Dtitte ber Scheibe nähern, unR^tbor uni 
treten bann am meRlichen 9tanbe mieber beutli^ hervor, 
©iefer UmRanb bemeidt, baf e« 9tfiden ober ^hebongen 
Rnb, bie im profil erfcheinen, menn Re bem Rlanbe nahe 
Rnb, bagegen »on bornen ober »erfürzt in ber 9Äitte bet 
Scheibe, mcfhalb Re bafelbR unRchtbar merben. 3Wan Reht 
Re gembhnlich in ber unmittelbaren ftachbarfchaft ber bunleln 
glecfen unb an bcn ©teilen, mo folche Reh gezeigt haben f 
unb befhalb bin ich f'hvn feit einigen Oahren im ©tanbe, 
beim ®tfcheincn biefer gacfeln ober Stäcfen am üRlichen S^anbe 
ba« (Erfcheinen eine« ober zweier großen glerfen im 8onfe 
bon 24 ober 30 ©tunben borherzufagen, ©iefe gacfeln un^ 
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StOcfrn ^alen ein gcfledttedr tveaenfötmigetf audfo^ett/ 
t»em einet @egcnb mit unbebeutenben Sergen unb S^ölern, 
unb jeigen eine fiatfe ^e^nii(i)feit mit gemifTen 0teUen bet 
SRonbobetfläci^e, befonbetd mit ben me^t ebenen Stbeiien 
betreiben , auf meltben man auch eine Sinjabl fanftet SBeUen 
ober ^bebungen unb Settiefungen ftebt. Da biefe SeQen 
ober Süden; bie in bet 0onne etfdieinen, bei einer flaien 
9tmofbbüte eben fo beutliib }U unterfcbeiben ffnb; ald bie 
taube Öbetfläcbe bed 3)?onbrd/ fo muffen e4 Dbfefte bon 
nngebeuret ^u^bcbnung unb febt bebeutenbet |>öbe fein, mö* 
gen fte nun aud beleuebteten Seifen obet biebteren 0tofen 
befteben. STfan b«t gefunben, ba# einige biefet Süden einen 
Saum bon 15;000 Steilen auf bet Dberfläcbe bet 0onnen« 
fdieibe einnebmen. 0ie breiten f!(b über einen groben 2bei( 
bet 0onnrnobetfiä(be aud, unb ihre Sbtm unb 0teOung 
ünbetn ficb büubg. 

9)feinungen unb Folgerungen binficbtlid* bet 
Satur unb Sefdiaffcnbeit bet 0onne. Saibbem 
mit bie bnuptfäiblicbfitn ^bönomene befebtieben hoben / bie 
an biefem ungeheuren Si^tförpet mabrgenommen merben, 
fönnen mir nunmehr aud benfelben 0(blüffe auf bie Se* 
fdiaffenbeit bet 0onne unb bie an ihrer Obeifiadie bot ft(b 
gebenben $ro{effe machen. 0ebr unbefHmmte unb tbürichte 
änfichten übet bie Salut bet 0onne maten fogat no^ nach 
bet (Stftnbung bed Deleffoped betbreitet, ©embbnlich mürbe 
üe für einen ungeheuren Körper bon flüffigem Feuer ge« 
halten ; unb in einem bot mir liegenben goliobanbe , meldet 
erft 100 3abte alt ift, mirb fte ald bet Ort bet f>öUe gefcbil« 
bert. (Sine grobe 0onnenfarte; fopirt bon ben 3eidmungen 
^Tchertf unb 0cheinet^/ ift beigegeben , auf melcher bie 
0onnenoberftäche ald ganj mit Flammen , Sauch unb Sul« 
fanen bebedt bargeftellt ift; grobe Ouellen obet ^udbrüebe 
bon Ftuet unb Sicht bebeden in bebeutenbet Sngabl ben 
ganmn Körper , unb an manchen ©teilen ftnb bunfle Finden 
|u leben , ©chluchten unb fohlen borftellenb , in benen man 
fich ben 0ih ber äuberben Finfternib benfen mag. 3n biefem 
@emälbe ftnb ber Sauch unb bie Fiommen fo gejeichnet/ ald 
ob fte ftch über ben Sanb ber 0onne ung^efäbr um ben 9ten 
2beil ibred DutchmefferO; alfo nahezu 18,000 Steilen, er« 
höben — ein Silb , bao ber mirflichen Oberffüche ber ©onne 
fo unübnlich ift al^ bie Finfterniü bet fSitternacht bem @lan}e 
betf Daged. Iber ohne biefen ertraoaganten unb unhaltbaren 
3been ju bulbigen, haben auch einige ^biibfophen SSeiitun« 
gen über biefen @egenüanb gehabt, bie ganj mit ber Set« 
nunft unb ben beobachtetes dtfehnnungen unbertrügtich ^nb. 
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©aÜHai, ?>ei»«nu« «ttb ^fetten bl« glerfen füt 

0(b{oden, n>e(cbe ln ben bnnnenben SlfifTlgfelfen bevum« 
f(bn>ämmen. ou« wd<b«r He ble 0onne gufammengefe^t 

? (oubten. 3tnbere haben ft(b elngebilbet, ba« SEBäme unb 
i(bt au^Htablcnbe $(uibum entbafle einen ^etn obet feflen 
jtÖTjDer, ln welkem betfcbicbene IBuIfane, wie bet Setna ober 
SSefu«, feien, bie von 3«lt P d^H tD^aHen von blluminöfer 
Materie an bie Obetflätbe fcbleubem, welche bann bafelbH 
a(d gieden eifcbeinen. 2>le $eronbetun$)en unb bad Set« 
fcbwinben bet B(e^<n etflärien fl« ft<h butch ba^ von bet 
^tbe bewirfte ©cbmeljen ber aufgeworfenen 0ioffe, baf 
Siebereifchetnen burcb neue Hufbräcbe ber Sulfane. jinbete 
wieber hoben ble 3tnf!(hi oufgeHeQt, ble 0onne fei ein fen« 
riaef leuchtenbef Biuibunt, ln welchem verfchiebene bunüe 
Stöxpet von unregelmäßigen formen fleh befänben, bie manOh* 
mal an bie Oberfläche emporfliegen unb alf Blecfen fleh »lg« 
ten ; ^nbere enblich meinten, bie 0onne beflehe auf einem 
gfuibum, burch beffen rafepe in fleter Agitation beflnblichet 
Bewegung eingelne 2:hei(e von bichterer ^atur a(f bie übrl« 
gen an ble Oberflä^e geführt würben, in ähnlicher 9rt, wie 
ftch ber 0chaum bei fcpmeljenbem ^Itetall ober einer ftebenben 
glüffigfeit erhebt. 

Oie Unhaltbarfeit oder biefer fDfeinungen Ifl ln ble 
Uugen fallenb, wenn man aufmerffam bie Serf^iebenheit 
bet ^hönomene an ber 0onne betrachtet unb Hch bie unge« 
heute @rbße fowohl biefer felbü alf ber ihre Oberfläche 
bUT^^freujenben gteden vergegenwärtigt. Saf für eine Sehn« 
lichfeit fann }Wifchen Sulfanen, wie ber Setna unb Sefuv, 
unb 0onnenHecfen fein, welche 4000 Slleilen Im Outchmeffer 
haben, obet gar größer flnb aff bie ganje @rbe? gwifchen 
ben ungeheuren unb erhabenen Operationen, bie an biefem 
herrlichen |)immelffötper vor fleh üehen, unb bem 0chaum 
unb ben 0chladen fchmelgenben dlfetallef ? SSir irren galt) 
ungemein, wenn wir vetfuchen, bie 0ubflan}en unb tlein« 
liehen Vorgänge, welche wir tunb um unf auf bet @rbe 
feM, mit bem jo bergleichen, waf auf einem fo erflaunllch 
großen Körper, wie bie 0onne, flattflnbet, beten ^onflitution 
fo ungeheuer vetfchicben von bertenigen bet ^laneten unb 
überhaupt von febem Oinge innerhalb unferef Seobachtungf« 
freifef ouf ber ®rbe fein muß. 

Sir fprechen von Sultanen , von 0chlacfen, von fchmel« 
Itenben dTletaUen, von 0chIuchten unb Höhlen unb feurigen 
glammen, alf ob Port SOef gerabe fo fein müßte wie bei 
unf, währeab hoch @tünbe genug vorhanben Hnb, baß nlchti. 
Jlehnllthef biefer Srt ln feuern ungeheuren Si^tWrper bor* 
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fomme. SSft fönnten mU eben bemfelben 9ie(bte ttetfncbeiT, 
bie Segetation^projeffe auf unferer @rbe, @bbe unb glut 
bed Oceand mit bem gu ber^^Ieicben, wai auf ber Obetfläcbe 
bed 3ubiterd übet ben SÜiußen be^ @aturn borgebt. 3n 
alten folgen gätlen tfi ei immer beffer, unfere Unmiffenbeit 
gu befennen, ald bie erbabenßen SGBerfe bet Sldmacbt butcp 
finbif(be ^fiätungen ober munberli^e 2:beotien gu fatiifiren. 
3n bem S<^l 9 cnben mögen no$ einige bet betnunftigeten 
|>ppotbefen, »elcbe übet bie S5ef(baffenbeit bet Sonne aufge* 
Bellt »otben ftnb, angebeutet »erben. ®ut4> eine große 
Sngabl bon 0eoba(btungen ift ed bot ^dem giemlicb fttbet 
emiefen, baß bie ©onnenfleden Vertiefungen unb feine ®t» 
bebungen Bnb, unb baß ber fcßmarge ^ern febei ^[edeni ein 
bunfler Äörper in bet ©onne ifi, wetcßen man bur^ eine 
Oeffnung in ber fie umgcbenben leutbtenben Sltmofpbüre er* 
blitft. Qi »urbe bied guerft burcb bie gablreicbeu Veobacß* 
tungen beO berßotbenen I)r. Silfon, ^rofeffor ber Slftronomie 
lu ©ladgo», befiatigt. ©et ©(f>luß berußt auf fotgenben 
Sßatfa^en: »enn ein Sied im Vegriffe iß, ßinter ber ©onne 
»efHi^em Stanbe gu betfeßminben , fo gießt jteß bet öfHijße 
!lßeit bei ©cßattend guerß in ber Vreite gufammen unb »irb 
bann unßcßtbar. @benfo »irb ber ^ern admößlig fleiner unb 
berf(ß»inbet , »oßrenb ber »efHtjße 2ßeil be« ©(ßatten« no(ß 
ßcßtbar bleibt. Sßenn ein Sied an bet ©onne öfHießem ^anbe 
in bad ©eficßt^felb fommt, fo erblidt man ben öfHießen Sßeil 
bed ©eßatten^ guerß, bann ben f^»argen jfetn unb gute^t 
ben »eßtiißen lißeil be^ ©ißattend. Senn g»ei Sieden naße 
bei einanber ftnb, fo iß bet ©cßatten bed einen auf bet 
©eite gegen ben anbern ßin unoodßanbig, unb »enn einer 
bet Sieden bebeutenb größer iß alö bet anbere, fo feßtt ber 
©(ßattenring auf bet bem fleineren guge»enbeten ©eite gang, 
©ureß oetfeßiebene mifrometrifeße ©cßä^ungen unb Verecß* 
nungen in Vegug auf bie Vreite betf ©^attenö, fo»ie bureß 
bie Srt bcö (Stftßeinenö unb Vetftß»inbeu3 »urbe ber ©oftor 
gu bem ©(ßtuffe gefüßrt, baß bie Jiefe be« Äern« ober bun* 
fein Xßeiled in maneßen Süden bon 400 bii 800 dßeilen be* 
trage. Um feine Sßeorie gu beßätigen, berfertigte er eine 
bie ©onne borßedenbe Äugel mit ßcrau^geftßnittenen Ver- 
tiefungen, »eltiße bie Sl^cf^n ober Huößößlungen barßedten; 
biefe Vertiefungen »aren mit Juftß f(ß»arg gematßt ; ißre 
Vöftßungen »urben bon ber ßeden äußeren Oberßäcße bureß 
©tßattirungen mit bem ^Jinfel unterftßieben , bie gegen ben 
äußern fßanb ßin ließter geßalten »aren. Senn man biefe 
fönßiicße ©onne in bie geßörige Sage bratßte unb au^ großer 
Entfernung mit bem ^eleffop beiratßtete^ fo geigten bet 
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©(Ratten unb bet Äetn b{c nÄm({<^en Qncft^elmmgen / wet(^e 
an bet n){rf({(ben ©onne beobachtet worben waten. 

SBtfltom f>erfjhel machte mit feinen mächtigen XeU* 
ffoben }ah(tei(be Beobachtungen an ben ©onnenffecfen , unb 
fam ju bemfelben ©chinffe wie Dr. SBilfon, bah nomlich bet 
fchwotje Äetn ein bunflet Äörbcr auf bet ©onne ifi, bet 
burch eine Oeffnung in bet ^tmofhhäte etfcheint unb baS bie 
leuchtenbe Oberfläche webet auö einet ttobfbatflflffigen @ub» 
fianj, noch auö einem elaftifchen gluibnm befieht, fonbern 
bon leuchtenben ober phoöbhorifchen ffiolfen gebiibet wirb, 
bie in bet ©onnenatmofphare herumfchwimmen. 2luö bet 
©ieicbfärmigfeit bet garbe be« ^albfchottcnö ober bet Un- 
tiefen folgert ^erfchei, bah unter biefen leuchtenben SBoIfen 
noch eine anbere SBotfcnfchicht oon geringerer ^eöe liegt, 
welche ben feften unb bunfcln Äern bet ©onne oot bet ftarfcn 
^i^tfhahiung unb |)(he bet ieuchlenbcn Solfen fchüht, unb 
bah bie ?ichtfchichten weit entfernt »on bem fehem Äörpet 
burch ein etaftifche« burchftchtige^ SWebium gehaften werben, 
in welchem ftch wieberum entweber an bet äuheren Oberfläche 
obet in jiemlicher Jiefe unter berfelben eine SBoffenlogc be- 
finbet , bie ftorf beleuchtet oon oben eine beträchtliche 2i?enge 
Sicht nach bet @rbe refleftirt unb ben |)albfchatten bilbet, 
Währenb ber feile Äörpet, befchattet burch bie SBolfen, wenig 
obet gar fein Sicht wicber gibt. 

Selcheö finb aber nun bie ©Chlöffe, welche in Be^ug auf 
bie Befchaffenheit ber ©onne gemacht werben fönnen ? gfir’d 
@rhe müffen wir jugeben , bah wir wenigilenö biö ie^t noch 
fehr wenig bie hlatur biefeö ungeheuren Sichtförperö unb bet 
?5rojeffe, bie on feinet Oberfläche unb in feiner Sltmofphäre 
ftattfinben, fennen ; benn e3 gibt feinen ähnlichen Äörper mit 
bem wir fo genau befannt wären, um bie ©onne mit ihm 
betgleichen ju fönnen, unb ber itnö in ben ©tanb frhen 
würbe, unö einige beflimmte SlnRchten übet bie Urfochen jit 
hüben, welche bie beobachteten @rf^cinungen heroorbringen. 
Ooch erfcheint eö hüChfl wahrfcheinlich , wenn nicht obfolut 
gewih, bah ber grohe jförper ber ©onne auö einet bunfeln 
feilen Äugcl befleht, welche ohne 3»eifel ouCh (SthÖhungen nno 
Sertiefungen hat, bon bereu hlatureigenfchaften unb 3ufom» 
menfehung wir aber burchauö hlichtö wiffen. fStit berfelben 
©icherheit läht ftCh annehmen , bah biefer bunfle Aörprt bon 
einet SichthüQe umgeben ifl , bie ihre ©trahlen übet baö gan^e 
^lonetcnfbflem unb noch weit barübet hinauö ergieht ; abet 
ob biefe« Sicht auö phoöphorifchen in fortwährenber Bewegung 
beftnblichen SBolfen behebe, ober Wie cö hetborgebrocht unb 
unoufhörlich wirffom erhalten werbe, barübet laffen Reh nur 
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(Simlefittten wa^en. mi baffefbe aud) befte^rn tttag , fo 
Jft bocb »emlicb gewtb / baß ti eine ©tbafe ober $)ü(Ie oon 
ritoa 1000 97et(en X)ide um ben tunfein Körper bet 0onne 
tutet- $ntii(t tat man noct utet)eugt/ taß erftaunlicte 
Semegunoen unt Dperattonen fortmätrent an ter Oteißäcte 
unt in ter Ieu(ttenben ^tmofptäre tiefer unneteuren ^uget 
ftattfinten. ^aß au^^etetnte/ munbertare ^eränterunßen 
unt ^rojeffe an ter Dterftäcte ter 0onne oter in ißrer nä(t« 
ßen Umgebung tor ßcb geben, fann au<} ter ungeteuren 
@röße ter tunfein unt litten / fotvie au^ ten p(ö|> 
lieben unt großen Seränterungen , tenen fte tüußg unter» 
tporfen ßnt, gefcbloffen toerten. Qd tourten Rieden an ter 
0onnenf(beibe beoba^tet, fo breit atd '/^o ib(^^ Durebmef« 
ferd, toeicbe fomit eine Sinearaudtetnung oon 9560 Reifen 
batten , unt 71 iÜfiOionen O^eiien j^iädbenraum entbielten. 
aWan weiß au« iSeobaebtungen, taß folebe ^ierfen feiten oter 
nie länger al« 44 2age bleiben, unt taß ficb folglitb it<e 
Stänter jeten Zag toenigßen« um 200 a^eilen , in ten mei< 
ften gäßen aber mit nodb tiel größerer ©efcbiointigfcit ju» 
fammen|ieten muffen. Sa« foOeu wir bann ton ten 53e* 
toegungen unt Operationen tenfen, turcb tie ein großer 

? fleaen im 8aufe ton 22 0tunten oter, toie icb e« felbft 
^on beobatbtet täte, fogar in 3fil »ner einjigen 0tunte 
terf(b»intet ? SBo« foUen ttir tenfen ton ten ^rojeffen, 
tureb tie ein gleUen, fo groß al« tie (^rte, loäbrent te« 
H)foment« ter IBeobacbtung in pei Btüde ftcb tbeilt, tie 
au«einanter fahren , toie e« ton Dr. ^ong unt I)r. SoUafton 
beoba<btet murte^ 2Bie mächtig muffen tie jfräfte, toie rafcb 
tie Semegungen, wie audgetebnt tie $eränterungen fein, 
tie in foicben f^ÄUen bertocgebracbt werten, aifögen nun 
tiefe Seränterungen an ter feßen jfugel ter 0onne oter 
nur in ter 8icbtotmofptäre, ton ter fte umgeben iß, tor 
ßcb geben, fo iß ter ^aßßab, welcher an foicbe ISewegungen 
unt Sirfungen angelegt werten muß, ungeheuer, unt tie 
(ßinbiltungöfraft toQig überwältigent. SSai würten wir 
tenfen, wenn wir aQe tie iBoIfen, welche in ter Stmofpbäre 
ter (frte fcbwimmen, in einem ß]7oment jerßreut fäben, wenn 
ter Kontinent ton ^merifa ßcb ton feinen ©runtfeßen Io«» 
riffe unt ten atlantifcben Ocean turcbfreujte , oter wenn 
ta« ßiUe 3Jleet in wenigen 2;agen mit feinen SQSogen gan) 
Slßen, ^frifa unt Europa uberßutete? 0o ungeheuer unt 
erßaunenerregent foicbe ^eränterungen unt Sietolutionen 
oucb erfcbeinen möchten , fo ßnten tocb aller SSBabrfcbeinlicb* 
feit na^ an ter Dberßäcbe ter 0onne unt in ihrer 3ltmo« 
fpbäre Umwälzungen/ |war ton terfcbietener Urt, aber in 
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»ifl auöflcbe^nterem aW bte 0 enan«fen ffoth Wtcm 

burc^ 9 lc(^nitng gefunden, baf b(e ftefnfte Stutfbe^nuÄö, 
roeicbe an* bet ©onnenoberfläi^e buttb ßutc Seleffobe no«^ 
fiebtbat ift, ungefähr 100 Weifen beträgt; ein ftretd bon 
biefem ©utebmeffet bäft beinahe 7845 Q. Weifen ©fe 
Stiiden aber, früher facul» genannt, »eftbe nahe an bem 
©onnenranbe gefehen »erben, ftnb mehr aW 20 mal grofet 
afö biefet gläthenroum ; fie ftnb offenbar Erhebungen unb 
SSertiefungen an ber ©onnenoberPäthe unb beinahe fo bent* 
fi(b unterftheiben , aW bie SBeOen unb Unebenheiten anf | 

bet Wonböobergächc. SQSie ungeheuer groß unb ho<h müffen 
aifo btefe ©egenftänbe in bet SBirffithfeit fein, ba mir ihre 
Ungfei(bhettcn in einer Entfernung bon 20 Wifi. Weifen fo 
bcutlich unterftbeiben ? ©ie hoh^n Sheife biefer ©egenftänbe 
muffen meht nfö 100 Weifen übet bem 9ü»eau bet ©hnler 
ober Einfenfungen fiegen unb fttb über 1000 Weif, »eit in 
bie Sänge au^behnen. Unb bO(b berfebwinbrn mantbmal 
biefe ungeheuren Waffen binnen einigen ©age ober iebenfaQ« 
in einigen SBoeben , ober eg treten bunffe gfe efen an ihre ©tetfr. 

Eg ift bemnaeb einfeutbtcnb, baf in bem groben Sen* | 
trafförper unfereg ©pflemg erfiaunficbe Äräfte thätig ftnb, 
unb riefenhafte SBirfungen heroorbtingen , »eltbe »eit über 
ben .^orijont unferer itbifeben Sfnftbauung gehen, unb bon 
benen fidh ber menftbficbe @eifl feine ffare Sorftettung gu 
matben int ©tanbe ift. SDiefe Operationen f^einen in einer 
fpfiematifeben Orbnitng ju etfofgen unb butcb ben regefmäfi- 
gen Einflug gemiffet phbftfd^en SIgentien hetoorgerufen j|u 
»erben. 2 lber »clcbeg gnb biefe Sräfte ; »ie »itfen fte, wo* 
rin ift ihre Statur unb Eigenthümfiebfeit bon ben p^ffftben 
SIgentien ber Erbe berfdiieben ? ©ienen fte baju, eine fort* 
»ährenbe Slugfitömung bon Siebt unb Särme auf bie um* 
gebenben ffieltcn hetcborjubringen, ober hot ihre ©hätigfeit 
irgenb eine Sejichung mit intefligenten SBefen, »eltbe bie 
©onne fce»ohnen ? — ©ag ftnb prägen , beten Söfung ouf 
unferm gegenwärtigen ©tanbpunrte niebt möglieb ift. SIber 
»ir fönnen feiebt begreifen, bog ©eenen bon überwältigen- 
ber @röge unb Erhabenheit unferem 8 ficfc ft^ barüeHen 
»ürben, fönnten »ir ung in bie unmittelbare Stäbe biefeg 
Siibttörpcrg berfeben. SBären »ir et»a 100 Weif, weit bon 
bet Icutbtenben ©onnenatmofphäre geftellt , »o bie Vorgänge, 
bie »ir febt nur aug ber S^rne etbliden, beutfiOh gefehen 
»erben fönnten, fo »ürbe fttb ohne 3 w>eifel ein ©tboufpiel 
bon übetraftbenber @röge unb ^ratbt unb eine Sleihe bon 
entjüdenben ?>hänomenen, »ie ffe feineg Wenftben Uuge i 
gefehen unb feineg Wenftben ©eift je gebatbt, »or wtg ent* 
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»{(fefn. 0 tfinben tt>{t innerhalb bet Sicbtatittöfpb^te auf bn 
frfien Oberfläche bcr 0 onne, fo wätbe fleh wa^fcbefnlitb ^ 
ganj neuer noch glän^enberer unb ein böbeted ^ßaunen er* 
re^enber Knbtid! und barbieten. @in 8 eoba^ter in biefet 
0 teQung würbe in ber feu^tenben Stmofpbäte eine norber 
nicht fichfbare Oeffnun(^ erblicfen, bur 0 weiche er bie 0 terne 
beb ^immelb (eben lönnte/ unb in furjer d^it würbe ftih 
aHmäbiia biefe Oeffnung wieber T^iiefen unb unaubfpreih« 
lieber ©lanj ihn umgeben . wäbrenb er 3 U gleicher 3 ^it bie 
pbhltfatifchen ^äfte, burch welche biefe erfiauniitben SBir* 
langen bernorgerufen werben , bewunbern fönnte. 9tach Set* 
lauf einet lurjen grifl würbe er eine Oeffnung anberer Srt 
etblicfen, anbere 0 cenen unb Seränberungen würben ft<h 
tot feinem 3luge in regeimäüiger Steibenfolge aubbreiten. 
!Daü3((Ieb biefeb wirfiieh ber f$aO fein müüte, folgt natürli^ 
aub ber Jbfotie (bie man fefiftebenb betrachten barf)^ baü 
bie ©onne aub einer fefien fiugel beftebt, welche bon einer 
leu^tenben Sitmofpbüre umgeben ift/ unb bah bie bunfeln 
glecfen bie Oefnungen in biefem (euchienben giuibum ünb. 

Sb fcheint bemnacb/ baf bie ©onne, wef^e wir täglich 
erbtiefen, einfiörper oon unaubfpre 4 >üchet ©röge unb Fracht 
tfl, unb bag fortwäbrenb bie grogartigften Seränbetungen 
an ihrer Oberfläche ober in beten unmitteibaren Umgebung 
Potgeben. ©ie ift wirfiieh eine Slrt bon Uniberfum in ffch 
feibg, beffen Sebeutung, jiubbebnung unb ©röge, fowie bie 
mit feinet pbpflfatifchen Sefchaffenbeit berfnüpften ungebenten 
unb erhabenen Sirfungen ber menfehtiebe ©eift ni^>t begrei* 
fen fann. Sa febit* unferm Serflanbe an einer Safta , ber* 
möge weiter et eine umfajfenbe 3 bee bon biefem Äörpet 
fich hüben fönnte. Senn wir ben ©ipfet bea Uetna ober 
bea STOontbianc erfleigen, unb in bet ^Worgenbeieuchtung bie 
ungeheure ü)?affe ber ©egenftänbe betrachten, weiche um una 
unb unter una tiegen, fo feben wir bieüeicht baa ©rögte, 
waa unfer Stuge in biefet fubtunarifchen Seit erbtitfen fann 
unb wir fönnen biefen ätnblicf bergieichen mit einem fteinern 
unb mit einem etwaO gtögetn. 9ber bie Sluabebnung ei« 
net folgen ©eene erfhreeft fich nur auf 20 — 30 iPfeiien nach 
jlebet Sichtung bin — ein Saum, ber fieiner ifi ata ber fieinge 
^unft ober ^Ircfen, weichen man auf ber ©onne mit ben 
mächtiggen 2 :eieffopen noch entbeifen fann. jlönnten wir 
una «800— 2000 SWeiien übet bie Obergäcbe berSrbe erbe- 
ben, fo bag ea möglich »ate, mit einem Slirfe einef>emi* 
fpbäre berfelben ju umfaffen, unb wären unfere Uugen fo 
gegärft , bag ge (eben 2:beit ber Obetgäche beutiieh unterfchie* 
ben, fo würben unfere Segriffe pon ©rüge bebeutenb erwef* 
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ifrt wcfbeii/ unt mit wären im @fanbe^ nn4 tifbtigere unh 
nmfaffmbere 3been über bie SiattmoerbäUnifFe mamber ^im« 
.mel^förber a» bilben. 9bet felbß fo(<b ein ©et^enfianb, wie 
eine ganje |>emir)>bäre ber @tbe/ mit einem 9(i<!e umfaßt/ 
würbe und mgleicbun^^weife wenig nü^en bei ber 8iibung 
eine4 abäquaten Segriffed bon einer fo erßaunli(b groben 
ftuget, wie bie @onne; er würbe niibt au^rei^en für ben 
Segriff »on @röbe , ben wir mit einem ber fleinem giecfen 
an ihrer Oberflätbc oetbinben müfen. 0enn bet ($(ä(ben« 
raum ber @onne iü 24,700mal gröber, fo bab 24700 ©eenen 
bon einer @röbe, wie bie Hälfte ber @tbe an itnfetem Singe 
borüberjiieben mübten, ehe wir eine umfaffenbe unb aba« 
guaie Öbee bon ber ©onnenobetfläcbe gewinnen tonnten. 
SBütbe ein S^aum bon bet angeführten HuObehnung jtbei 
©tunben brauchen , um bot unferm IBiicfe gu bAffitc» f »nb 
würbe man 12 ©tunben feben £ag gut Beobachtung ber« 
wenben , fo wären mehr al4 1 1 3ahre für biefe rafche Be« 
fichtigung beO ungeheuren Sichtförbertf nöthig. Sfber ba wir 
feinen richtigen Begrif hoben fönnen bon einem Stnbiitf , ber 
bie gange $>älfte bet @rbe in ftch foft, fo woQen wir bie 
Sludü<ht bom Berg Sietna mit ber @röüe ber ©onne bergfei« 
Chen, „(ii gibt feinen ^unft auf ber €rboberfIäche^, fagt |>err 
Brbbone, „ber fo biele fehreefiiehe unb erhabene S)inge ber« 
einigt, unb feine (2inbi(bung4fraft hat noch gewagt, fich gu 
bem @ebanfen einer fo grofartigen unb herrlichen ©eene gu 
erheben. Wlan fieht bie golbene ©onne aug bem Dcean üeigen/ 
¥icht über ungeheure Sänber» unb ©eefheden ergiefenb; bie 
3nfe(n ^inari, 9licubi, Sibari, ©tromboli unb Bolcano 
mit ihren rauchenben ©ipfeln erfchefnen unter euren gübra, 
ihr blieft auf gang ©iciiien herab, wie auf eine jfarte, unb 
lönnet leben ^(uf in aQen feinen Sinbungen bon ber Öuede 
bio gut !D!ünbung berfolgen. 2>ie SluOftcht ift nach lebet ©eite 
hin burchauO grengenloO, fo bab ber Blicf {ich Überad in bie 
Unenblichfeit berliert." X>och iü biefet prächtige unb au4ge« 
behnte Slnb(icf in einen itrei# bon 52 teilen 2)urchm. , 164 iJt. 
Umfang unb 2138 3nhalt eingefchtoffen, wa4 erft ber 
'/ 537766 <)«* ^heil ber ©onnenoberfläche ift; ti mübten aifo 
53,776,000 Sanbfehaften wie bie, welWe man bom Berg Sletna 
erblidt, bor unferm Suge borübergehen, big wir eine Ober« 
fläche, fo grob aiO bie ber ©onne, gefehen bätten, unb wenn 
lebe Sanbfehaft, wie wir auch oben angenommen haben, gwei 
©tunben in Sfnfpruch nähme, fo wären 24,554 3ahre nöthig 
für ben Ueberblicf ber gangen Oberfläche bet dliefenfugef. 
Stach 91Iem bem hätten wir boch noch einen fehr unboOfom« 
menen Begriff bon bem fefhn 3nhalt ber ©onne, welcher 
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3666 ®iO. Ä5TOe(t. bfttäat, - eine »el(be 146,670«al 
gtö^rt (6/ n(d b(e bet Q2Ret(. ber @onnenoberfiÄ<5e. 

Set(b eine erbabene 3bee t>on bet ®täüe bet @oübett 
unb von bet jtraft ibtet ^Uma(bt tuft. ein @egen6anb n>ie 
bie 0onnc in und einjeined S)ing in 

bem ^eife unfetd Siffend, bad ein tteffenbered unb gto§« 
aitifleted ©innbiib feined macbüßen ©cböpfetd »äie. 3n 
ibtetn @innj , in ibter ©löße , in ibtet ^aft, in ihrem ßten> 
jenlofeu Sinfiu^ unb ihren mohithütiden Sirfungen ouf bie 
®tee unb alle Selten ringd umher, ifi bie göttliche Soll* 
fommenheit mehr entfaltet, ald in itgenb einem materiellen 
Sefen, toelched mir fennen. 

Äann ein fo hctrüchet Seltförper butch eine unge- 
fähre Seteinigung bon Atomen entftanben, unb in bie ge« 
eignete Stellung gefommen fein, um Sicht übet bie ihn um* 
freifenben Selten gu berbreiten unb einen angiehenben Qfinflub 
auf fte gu üben ? ^ann ber 3ufaQ feine Entfernung bon 
jebem Planeten, fo mie feine eigene ^udbehnung, um bid 
in bie entfernteften Sheile bed ©pfiemd mirfen gu fönnen, 
beftimmt hnben? ^ann ber 3ufoU ihm bie ®efe|e gegeben 
haben, butch bie er alle bie abhängigen Körper in ihren Sah- 
nen erhält ober bie Duelle bed Sichted in ihn gelegt h<ii>en, 
bie feit 3nhtlnufenben ungefchmächt 6ieht ? ©olche Sehaup- 
tungen gu betätigen, hiehe bie @tunbpfeiler all unfered 
Denfend untergraben unb umüörgen. Dad Dafein ber ©onne 
bemeidt bie Erifteng einet emigen unb höchfien ©ottheit, unb 
gugicich ihce älllmacht, ihr unbegreifliched Sirfen, bie Ziefe 
ihrer Seidheit unb ben äieichthum ihrer @öte. Senn bad 
Serf fo gro6 unb unbegreifli^ ifi, mie muü bann ber ©chö« 
pfer fein ! Senn ihr ©lang unfere Slugen blenbet, unb ihre' 
©Töfe unfere Einbilbungdfraft übermältigt , mad muh Er 
fein , ber fte in’d Dafein rtef unb Selten um fte freifen machte. 
Er, ber im emigen Sichte lebt, burch bad fein ^erblich Suge 
bringt! Senn bie ©onne nur einer bon ben bielen ^p- 
riaben ähnlicher Körper ifi, bie burch bie unbegrengten Stäume 
ber Schöpfung gerfireut ftnb, mie groß, — mie glorreich, — 
meit alle menf^li^e ffaffungdfraft überfieigenb muffen bie 
$lane unb Attribute bed unenbliihen unb emigen S^öpferd 
fein ! ©eine ©röfie ifi unergrünblich unb ©eine Sege ftnb 
unetforfchlich. könnten mir gang bie 2:iefen feiner Sollfom* 
menheit ober bie Unermehlichfeit feined Sieiched begreifen, fo 
mürbe Er aufhören ©ott gu fein, unb mit bef(hränfte unb 
abhängige Sefen. 3lbet baburch, bah unferem Slicfe fo 
©rohartiged bietet, geht flat ©eine ^bftiht hrrbor, bah mir 
und in unfern Setra^tungen pon ber Siifung aur Urfache/ 
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«on bft ®(^6pfunff »am @t^6pfer, ttöit bet Rc^fBaten 
unb @röBc bet SBelt ju 3Bm etBeben foflen, bet auf bera 
tBfonf bc« Uniöetfumö 60t, „Deffen S?e{(0 übet allen ftebt, 
unb »ot bent alle ^Rationen »eniflet Rnb al« 9l{tbW." 

di ntbtbte bter bie 0eant»orfung bet gtagc tbtc geetg* 
nete ©teile pnbcn, ob ein @tunb ootbanben fei, 
anjunebnten, bab bie 0onne nicht bewohnt feil 
J)ie weiften flfhonomen ftnb geneigt ju behaupten, fie 
fei nicht bewohnt, hoch halten etf SB. '^etfchel unb einige 
onbeie nicht burchau« fflt unwahtfcheinlich, baft bie @onne 
mit »einünftigen ffiefen beoölfert ift. SSon bet Unficht oui» 
gehenb , baft biefet Sichtförper auö einem bunfeln feften Äem 
beftehe, welcher burch jwei ©chichten ffiolfen umgeben fei, 
glouMen fte, baft bie auftere betfelben bie Stegion beö Sichte« 
unb Sätme bilbe, welche ftch in bie entfernteften Iheilc bc« 
©pftem« »etbteiten, boft bagegen bie innere ©Richte be* 
ftimmt fei, bie Sewohner ber ©c>nne oor ber @lut ber fte um« 
hüUenben Sicht unb SBärmcfphäre ju fchü0en. 3« iebet f)in« 
ftcht muffen wir bei ber Sefptechung biefer Owge mit Sorftcht 
unb ohne Slnmaftung 3 U SBerfe gehen. SBir bütfen bet 
SBeiOheit unb ben Snotbnungen be« ©chöpfet« nicht babutch 
©tenjen fe0en, baft wir behaupten, bie ©riftenj unb bet 
Seben«gcnuft pernünftiger SBefen fei unmöglich auf einem 
Hötpet wie bie ©onne, wegen bet 3ntenfttat be« immetwäh* 
tenb bafelbft henfchenben Sicht« unb SBärmegtabeö ; ba e« 
wahrfcheinlich ift, baft ber @lan 3 ber leucptenben Materie, 
welche bie ©onne umhüllt, nicht bon einet ftatfen $>i0e 
henührt. SBöre bie« ber galt , fo müftten bie unten liegen« 
ben jheile, welche in fortwährenber S3erührung mit bem 
glühenben ©toffe ftch befänben, enblich gleichfaO« glfihenb 
unb leuchtenb werben, währenb fte bo^ fortwöhtenb bunfef 
etfcheinen; e« ift baher möglich, baft ftch bie untere Stegion 
bet ©onne in einem »ergleichung^weife nieberen Jempera- 
turijuftanbe beftnbet. SBa« wir auch föt ba« ©egentheil 
anfuhren, unb beweifen mögen, fo mag oietleicht hoch bie 
©onne eine bet glän 3 cnften unb angenehmften Stegionen be« 
Uniberfum« fein, e« mögen ©eenen oon einet Fracht unb 
©röfte ft^ bort entfalten, bie Htle« übertreffen, wa« auf 
ben fte umheifenben Planeten borgeht, unb e« mag ihre 
©ebölferung bet 3ahl nach uni ebenfobiel bie anberer SBel« 
ten überfchreiten, al« ihr ungeheurer Umfang ben allet 
übrigen Äörpet bc« ©pftem« hinter ftch läftt. Slbet auf bet 
anbern ©eite wiffen wir 3 U wenig bon bet Statur unb 8e« 
fchaffenheit bet ©onne unb bon ben ^Jianen ber göttlichen 
SBef«heit, um irgenb welche pofttibe Behauptungen übet 
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Mcfen 9un(t att^eQen jn fönnen. SBcnn aui( n{^( 
!Daf(in oetnünftif^et Sefen an ben grofien fi($ 

Inüpft, fo ifi fein ßtenjentofct Einfluß ouf bo« ^loneien- 
fpfteni/ feine ©ßenffpaft ai« ©eele unb fWitielpunft bet 
umgebenben Selten, bie bon ibm nach biefen auögebenbe 
?i(bt' unb Sätmeberbteitung, fotbie feine berftbiebenariigen 
wobitbätigen Sitfungen auf ade @ef<böpfe , unb bie Serbin« 
bung bet Planeten in ein bamoniftbetf ©pftem burcb bie 
SWa^t feinet ältraftion, ©tünbe genug fut feine ©tböpfung, 
ba ohne feinen Sinflub ewige ginfiernib bewf<bfn mflbte, 
bie Planeten aud ihren Sahnen fprängen unb bad ganje 
©bftem halb p ©tunbe gehen würbe. 

®ent 2)afein bet ©onne berbanfen wir, baf unfete 
©rblugel eine bewohnbare Seit unb reich an ©enuffen id. 
Seinahe ade bie wohlthütigen $ro|effe, weiche in berStmo« 
fbhäre, bem Saffer unb bet (Srbe bor ftcb dchtn, rühren bon 
ihrem mächtigen unb fortwährenben (Sinduffe her. 3hv Sidht 
ergieht itch übet feben ©egendanb unb bringt bie gange 
Serfchiebenheit ber Bärbung hetbor, weiche bie 8anbfchaften 
beiebt unb fchmüdt, unb ohne weiche wir fein 2>ing bon bem 
anbern unterfcheiben fönnten. iDutch ihre iebenerregenbe 
Sitfung entfproffen Segetabiiien aud ber unorganifchen 
Sitaterie, fieigt ber ©aft burch SOfbriaben bon ©efähen, in 
ben ^dangen empor, erhaiten bie Siumen ihre giühenbe 
garbenpracht, reifen bie grüchte bed ^erbded unb werben 
wieber gut 92ahrung bon 2:hieren unb Sßenfchen. £)urch 
ihre Särme betbunden bie Saffermaffen bet giüffe unb 
bed Oreaned unb werben in höhere diegionen bet 3ltmofphäre 
geführt, wofeibd de aW ®ünde cirfuiiren, bi« de wieber 
ai« Stegen nieberfaden, um bie £iueden ber giüffe gu fpei« 
fen unb ben Soben gu befruchten. £)utch bie jtraft ber 
©onne entdehen bie Suftdrömungen, weiche bie fltmofphäre 
reinigen , inbem de biefcibe in bedänbiget Bewegung erhalten, 
bie Sinbe, weid>e unfere ©chiffe burch ben Ocean treiben, 
fchäbliche ^ünde gerdreuen, Snfammiung bon' jfranfheit«« 
doffen oethinbern unb unfere Sohnungen Pot tauenb fchäbli« 
Chen Qfindüffen bewahren. 

2)urch bie 3Ingiehung«fraft bet ©onne werben (£bbe unb 
giut mobidgirt unb geregett, wirb bie (£rbe in ihrem fähte 
liehen 8aufe geieitet unb ber S)?onb in feiner Sahn erhaiten. 
3hc iSindud behnt dch fog<t< <tuf ba« Dtineraireich au« unb 
id fühibat in ben chemifchen 3ufammenfehungen unb 3n« 
fehungen ber natüriiehen Elemente ber Statur. Z)ie ©tbrun« 
gen be« eieftrifchen ©ieichgewicht« ber Sltmofphöre, wei^e 
bie ^hönomene be« Bonner«, be« Sii^e« unb be« Stegen« 
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^otWrtßen, bet (StbmaflnelWmu« in feinen betWiebenen 
Slcu^etungen , bie oKmäbliße 3Jcttt>ittetunß bet fePen Seftanb- 
tbeile bet @rbe unb ihre 3(uf(öfunß in ben SBaffern bei 
Oceanl, fönnen bfreft ober inbircft bet Sirfunß bet 0onne 
jnßefcbtieben werben. 0te Ieu(btet aOen ^ewobnern bet 
®tbe bon ben ^oien btl jut beiden 3one unb erfreut bie* 
felben butcb ibte tvcbUbiUfßen ©trabten. 3Q3enn tbr 8i(bi 
ben bfttt(ben ^orijont na«b ber 2)unfelbett ber fRacbt »etflol* 
bet, fcbeint eine neue @4>bPfnuß ju erfteben. S)ie ?anbf(baft 
ift ßefebrttfidt mit taufenb ©(batten unb garben; SWitlionen 
»on 3nfeften erwatben unb »icßen fi(b in ben ©onnenftrab- 
len ; bie $öße( Reißen auf ßeßen ben Fimmel unb erffiOen 
bie @ebfif^e mit ihren 9)te[obien ; bie $>eerben beßtüfen ben 
2aß mit frbbticb^nt Stödfen ; ber fDtenf(b ßebt an fein Staße* 
werf unb rinßlum ertönen freubiß bie |>ußef. Ohne ben 
SinfluR bei bebten Si^tförperl würbe a%emeinc BinRetniß 
RattRnben, unb olle ibn umßebenben betten mit ibtem 
@efoIße bon ©atetliten waren in ewiße Sunfetbeit ßebültt 
Diefe ®rbe würbe eine lebtofe SD?offe, eine trauriße SBüRe, 
ein robel ©tüd untbätißer fP?aterie ebne ©(bönbeit ober 
Crbnunß werben. 9ii(bt lünßer fönnten wir ben Stnbticf bet 
in ®rün ßefteibeten SBiefen, ber buftenben Stumen, bet 
mit ^orn bebedten 2:bület ßenießen. 3)ie beReberten ©änßer 
ließen ni(bt mebt ihre metobifeben ilöne erf(baQen, oQe 
menf(bfi(be 2:bätißfeit würbe aufbören, ewiße lauttofe ©title 
würbe benf(ben unb biefe unaebeute ^ßet bon Sanb unb 
SBaffer würbe jurüdfebren in ibr utfprünßlicbel @buol. 

;Z>aTaul ßebt betbor, baf bie (Srfcbaffunß biefel mach« 
tißen Sitbtförberl binteief^nb beßtfinbet iR, wenn ou<b feine 
fübtenben ober bernünftißen SBSefen irßenb einer 2lrt onf feinet 
OberRä(be Rcb beRnben. ftber wenn wir ßteicbjeitiß bie un« 
enbti^e Seilbeit unb @üte @ottel in Betratbt gieben unb 
bebenfen, baß bie @ebanfen unb Seße @ottel fo weit übet 
benen ber R^enfcben Reben, all ber ^immet über ber @tbe 
— wenn wir ermäßen, baß ouf unferer Äußet belebte Sefen • 
an Orten ßefunben werben, wo wir Re nimmer erwartet 
batten, baß feber ^fubl, jleber ©umßf unb beinahe iebet 
iropfen SaRer bon fotdien bebölfert iR, unb baß foßor bie 
Cinßeweibe ßrößerer Xbiere für eine empRnbenbe SriRenj 
R(b eißnen, fo muß el all eine ^nmaßunß bei S^enfeben 
erf(beinen, behaupten ju woden, ber ©Töpfer bube niept 
unjöbtiße Orbnunßen bon fübtenben unb bernünftißen Sefen 
mit ©innen unb ^onRitutionen, bie ihrer ¥oße onßepoRt 
Rnp, in bie aulßebebnten Steßionen ber ©onne ßefept. 

dittt große, weldie bie Sufmerffomfeit cinißet SiRronomen 
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fe^t <mf M ßejoflfn ift We, ob Me öPrf<^efnunflen itt 
ber @onne rtnrn Sinßnf auf baO SQSetter ober auf bie f)ro« 
buftioität unfetrr 3abte0)ri(rn auOäben. S. ^erftbrf n>at 
bet SWeinung, boß bei Sermcbtung ber Stunjeln unb Oeff* 
nungen in bet Sonnenatmofpbüte bie SSärmeauOfhömung 
ocrbältni^mäbig toaebfe, unb ba$ biefe 3unabme in ihren 
SSirfungen auf bie Vegetation ftcb äußern ntfife, unb er et« 
hielt bunb Serglei(bung ber bon Salanbe beobachteten @onnen« 
bbänontene mit ber Xafei beO Seijen^reifeO in 0mitbl 
„9Bob( ber Elationen" Stefuitaie, bie er a(0 gänfHg fär feine 
|> 9 botbefe betrachtete, übet eO iß fiat, bat mit no^ nicht 
im 8eßhe einer 9feihe bon ^Beobachtungen ßnb , bie unO et« 
tauben mürbe, aUgemeine ©chiüffe ju jiehen. Uebdgcn< 
miffen mir }u menig bon ber (Sonßruftion ber @onne unb 
ber 9fatur ber ^jeffe, bie in ihrer ütmofphüte borgehen, 
um baO Ser^Itnih bon Sicht unb iBärme ju beßimmen, 
metcheO mit einem ein^einen Phänomen in Serbinbnng ßeht. 
00 meit meine (Erfahrung reicht, märe ich geneigt, einen 
entgegengefehten 0chiuß gu machen — nämli^, baß in ben 
3ahren, in meicßen bie ©onnenßetfen }ah(teich erfcheinen, bie 
OahreOjeiten fäiter unb in ber Vegetation meniger probuftib 
ßnb. SO mar bieO befonbetO auffaßenb im 3aht 1816 ber 
Saß; in biefem maren bie ßleden außerorbentlich zahlreich 
unb bie Smte fo fpät unb fnapp , baß ber $reiO aßet ürten 
bon @etreibe baO doppelte ber früheren unb ber naßcfol« 
genben Oohie betrug. I)ie 3ahre 1836 unb 1837 boten ähn« 
li^e Stfcheinungen, ba 18 Monate lang bie gleden jaht« 
reicher aio in irgenb einer anbern ^etiobe, beten ich mich 
erinnere, maren, unb ba im 0ommer unb ^erbß 1836, 
fomie im Sinter unb Frühling 1837 bie $äfte unb ihre un« 
günßigen Sitfungen auf bie Vegetation grüßet maren, alO 
in ben botangehenben gmanjig Sahren. 2)ofh fönnen mir 
beßhalb noch reinen beßimmten 0chluß sieben. 0o lange bie 
Sirfungen auf bie Vegetation nur für einjetne, nebenein« 
anbetliegenbe Sänber unb nicht in aßen ©egenben ber Srbe 
beobachtet morbcn ßnb, bürfen mir bie 0onnenßecfen unb 
bie Temperatur unb Vegetation ouf unferer Itugel in einer 
einjetnen ^nhreOjeit nicht in eine aßgemeine Verbinbung mit 
einanber bringen. SO mirb beßhoß> geeignet fein, unfere 
fünftigen Veobachtungen auf biefen $unft ju richten, ba ße 
mahrf^einiich ju michtigen Vefuttaten führen merben; eO 
bfirften aber moht lange 3obre vergehen, bio mir im 0tanbe 
ßnb, beßimmte Srgebnifje abinleiten. Db bie 0onne eine 
fortfchreitenbe Vemegung im Vaum iß eine anbere 
grage, metcße bie üufmerffamfeit ber üßronomen auf ßih 
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gejegfii Jat. Senn We Sonne, cifte'fotijc/ ^egen itgenV 
einen Jt^eK bc« f>intmeM ßet»<btete Bewegung fo müffen 
bie Sterne bafelbft febeinbar andetnanber toei(ben, toäbrenb 
bie in bex entgegengefe^ten Stegton befinblt(ben fttb einanbet 
allmäbUg näbetn. S. f>etfcbet fanb, bab bie febeinbare 
Sigenbetoegung von 44 Sternen unter 56 nabeju einet Sti^« 
tung foige, bie au4 einer Sentrgung bet Sonne nacb bem 
Stetnbilb beO |)er!ule4 ober natb einem ^unft beä |>imme(4/ 
beffen getabe 3iuf6eigung 250 @rab 52 'A S)tinuten unb nötb« 
ii^e ab»ei<bung 49 @rob 38 SBinuten ift, betoorgeben müffe, 
„Siiemanb," fogt 3obn |>erf<bel, „»et aufmerffara übet biefen 
®egen{tanb naibbenft^ »irb bie bbbe SBabtf<bnnii(bfeit/ nein, 
fogar bie @e»ifbeit läugnen »oQen, baf bie Sonne eine 
Cigenbe»egung nach irgenb einet Sliebtung ^ahe,‘* 3lbet ti 
f^eint bntcb bie neueren Hüronomen noch ni(bt befHmmt feft« 
gefegt ^u fein, nach »eltbem fünfte beo $immeI4 fte ge« 
riebfet iü, ob fle in gerabet Sinie ober auf bem Umfange 
cine4 ungebeuten jtreifed ftattfinbet. 

Senn aber bie Sonne eine eigene 8e»egung im Staume 
bat, fo muffen aüe ihre Planeten, fo»ie beten Satettiten 
unb bie Äomelen biefefbe tbeiien ; üc werben oon bet Sonne 
fortgefübrt bureb bie liefen bed unenblig)en SiaumeO, mit einet 
S(bneQig(eit, bie bieQei(bt grübet iü, alü bie, mit bet fte 
ihre ©abnen buttbroOen. Unfere ®rbe bat habet 3 Bewegungen 
— eine um ihre 3i(bfe, eine anbete um bie Sonne unb eine 
brüte in bet Stiebtung, in bet ft<b bie Sonne bewegt, unb 
ti ift foigliib wabrf(beinli(b, bab wir bureb a0e foigenben 
^etioben bet (Swigfeit nie mehr ben Staum einnebmen wer« 
ben, butcb weliben wir ie$t binftiegen. 

®a4 3obiaf oIIi(bt. — £>a4 3bbiafaliicbt ift ein 
^banomen, weicbeü aOgemein a(4 mit bet Sonne in Bet« 
binbung ftebenb betraebtet wirb, ©affelbe febeint guerft but(b 
(EbÜbrev umO 3<>br 1660 beobadbtet worben gu fein; (pätn 
würbe eo genauer unterfu^t unb bef^rieben burtb Safftni 
im grübling 1683, gu welket 3eit er e4 gum erftenmole fab 
unb ungefähr 8 £age lang beobachtete. So etfebeint gewübn« 
ii(b in einet fonifiben gotm, beten BaftO bet Sonne unb 
bereu Spifte einem Sterne im 2bfetfreife gugewenbet ift. 
Sein Siebt ift wie baO bet 3)2i(ibftrafe ober wie baO bei 
f^wacben 3ibieli(btl ober eine! AometenfebweifeO, bünn genug, 
um bie Sterne burebfebeinen gu iaffen; eO febeint bie Sonne 
in gorm einer Sinfe, beten Sbene nabegu mit bet Sbene 
bei Sonnenäguatorl gufammenfäUt, gu umgeben- ü>et febein« 
bare Sinfelabftanb bei Sebeiteil bei 3obiafaIIi(btel »on bet 
Sonne »eebfeü oon 40-90 @rab, unb bie ©teüe. feinet 
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jttt %6iU »on 8—30 ®««b. ®?an n(mml 
011 / bof H flüf fibet b{e S5obn be« IKetfur, fogor bffl ju 
berjlenigen bet Srnud/ ober nie biä jur ^bbabn audbteitei. 
9^>rgen0/ tpenn bet Xag onbtttbi, iü bad Siebt f^wäebet 
0(4 ^a(bt4/ wenn bie X)unfe(beit unt> e4 i»etf(bn>inbet 
bei ooQem 9fonb(i<bt unb in fiatlent Bkbielicbt; 3n nötbittiben 
9teiien iü e4 noch bet 2(benbbämntetnng am Snbe ^ebtuatd 
ttnb am Anfänge be4 iDIätj äufletfi but^ftebiig ; ebenfo bot 
bem (Sinttiii bet Stotgenbämmetung am 3(nfange Ofiobet4 ; 
e4 fiebt nämiieb 3 u biefen S^ü^n ganj aufteebi über bem 
{»ottjont unb iO bebbatb am meitefien non ben biefen X)ün« 
ften unb bem 3tbie(iibt entfernt. Um bie 3fÜ be4 SBinter« 
fo(ftitium4 fann e4 gleiebfaU« be4 STOorgen« gffeben metben ; 
im @ommet aber iß e4 wegen bet (angen l^ämmerung feiten 
ßibtbat. 9ffan ßebt ba4 3bbiafa(ii(bt beffet unb öfter in ben 
tr^ifeben jfUmaten, b<tuptfä(b(i(b nabe am Seguatot/ weif 
in biefen (Stbtbeifen Ueguatot unb $bietftei4 gegen ben 
Dotiiont »eniget geneigt ßnb, unb n>ei( bie 2)ämmetung 
bief ratjete Beit bauert $>umbo(bt beobachtete baffeibe ju 
Sotacca# am 18. 3anuat nach 7 Ubt Sbenb4. Sie ®bibe 
bet ^ptamibe erhob ßcb 53 @rab übet ben ^otigont; ba4 
Siebt uerfebwanb gänjlicb um ba(b 9 Ubt, ungefähr SV« 0tunben 
nach Sonnenuntergang/ ebne baß bie ^eitetfeit be4 |>im« 
ntel4 betminbnt b^tte. 3tm 15. ^ebtuat berfebwanb ei 2 0t. 
50 Sßinuten nach Sonnenuntergang/ unb bie ^öbe bet ^pta« 
nibe betrug 50 ®tabe. Sie Stg. 69 geigt eine Unßcbt biefe4 
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wie ti am 9nfans BDtärD um 7 U|t 9bfttb< 
am (£nbe bet 2)ämmentn8 in bem SRomente beobat^iei wutbe, 
aI0 fi<$ bet 2 :agunbna(^t 0 (etitcbttnft in bem |)ori)ont be« 
fanb. AB fteOt ben |)otUont, CD bie Saft« be« Icutb» 
tenben ^teied«, £ feinen 0(beitel bar, weither ^egen bie 
^(etaben ober ben 0(eTn 3Ubebaran )etgi$ bie 9(bfe bilbei 
einen IBtnfei gwif^en 60 unb 70 @tab mit bem f>oti}oitt. 

Setfc^iebene SDteinunaen mürben über bie Urfa^e biefet 
(Srftbeinnng gebegt ; ba fte aber immer nur bie 0onne be« 

S ieltet, fo bat man fte einer Stmofbböre tmn ungeheurem 
[mfange jugeftbrieben , meitbe btefen Sitbtfbtber umgibt unb 
ftcb bi« über bie Sabn be« 37terfur au«bebnt. 9iaib biefet 
Snftibt iü ba« Bobiafallitbt ai« ein Slbftbnitt bet genannten 
Sttmofbbäre )u betraibten. 2)iefe iStliätung aber erftbeint 
neueret 3<it feb* gmeifelbaft. ^rofeffor Oimpebt bom gale- 
AoQeg, ber berühmte 3(rago, Siot unb 3inbere, ffnb gegen« 
märttg geneigt, biefe« Phänomen au« betfeiben Utfa^e ab« 
juleiten, meitbe bie Stobembermeteore ober 0ternftbnubb'n, 
bie in lebtet bie Slufmerffamfeit be« ^ubiifum« 

auf fttb gezogen haben , berborbringt. di erftbeint febt mabt« 
ftbeiniiib, bab biefe 3)7eteore ihren Urfptung in einem nebci« 
artigen Körper haben, bet fttb um bie 0onne brebt unb in 
gemiffen Jbeüen feine« 8aufe« ber @rbbabn fo na^ foramt, 
baf er fitb innerhalb ihrer 9njiebung«fpbäre beftnbet Senn 
foitb ein jtörper bie DueQe ift, au« weither bie SDIeteore 
fommen, fo mag autb bie (Stftbeinung be« 3obiaIaIIitbtei 
auf feine 9ietbnung geftprieben werben. J)et ©egenftanb ifl 
befonbeter Slufmerrfamfeit wertb, unb jufünftige Seobatb« 
tungen werben nitpt allein Sitbt anf biefe« befonbere ^bä« 
nomen werfen, fonbern un« autb mit einer ^rt bon ^im- 
mel«förpetn befannt matben, bon weiten wir früher ni^t« 
muhten. 
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Vierte0 ^apitel. 

S^ptt ben fefuttb&een Planeten obec 9)tPnbett» 

9tacbbcm i<b in bem Sot^ctflebenben eine betaiUttte ®c- 
febteibuttfl bet ^bänomenc gegeben wet(be mit bet 

©onne unb ben ptimäten ^ianeten iinfete« ©pftemd »et* 
fnüpft ünb, miO Uf} je^t }u einer !ut;)en 3(uf;|äb(ung befTen 
übergeben, wai man in Sejug ouf bie ©ateUiten ober 3Äonbe 
weif, meltbe einige bet primären ^(aneten begleiten. 

(Sin fefunbärer planet ober 3Äonb ifi ein Äötpet, meiner 
nm einen primären f^faneten, a(0 ben fD^itteipunft feiner 
0abn, ft(b bemegt, unb ber ju gieicbet 3?it mit bemfeiben 
um bie ©onne 0(b brebt. Sie ©ateUiten biloen in Serbin« 
bung mit ihren ^taneten ein ©pftem äbnlicb bem, meicbetf 
bie (extern mit ber ©onne au^macben. ©ie bewegen in 
»erfebiebenen (Sntfernungen um bie |>auptplaneten , unb jmar 
no<b t>en ftbon ftübet ermähnten ©efeßen Äepferd ; ihre Sah- 
nen ftnb Greife ober ^Uipfen »on febr geringer ©rcentricität; 
in ihrer Semegung um bie Planeten befibreiben fte ^(ä(ben* 
räume, bie naheju ben Briten proportional finb, unb bie 
Ouabrate ber Umfaufügeiten aUer ©ateUiten, bie }u bem* 
felben ^(aneten gehören, »erhaiten U<b )u einanber mie bie 
jtuben ihrer (Sntfernungen. Sie ^(aneten, bei welchen bi0 
iebt ©ateUiten entbeeft würben, ftnb: bie @rbe, Oubürt, 
©atum, UranuO unb Steptun. di foU nun »on ben )u biefen 
Äörpern gehörigen fKonben eine furje ©fijje in bet Orb* 
nung gegeben werben, in bet fte angeführt würben. 

1. Von bem ^ateUiten ber (ftbe ober bem .Monbe. 

Ser fpecieUen Sef^reibung biefen Stachtgeftirnö möge 
eine furje SarfleUung feiner fcheinbaren Sewegungen »oran* 
gehen. 

Ser fKonb geht, wie aUe anbern f>im meWfötper, jeben 
Sag ira Ofien auf unb im Seften unter, ©eine f^einbare 
Sewegung ifi in biefer Sejiehung ber fchon früher befchrie* 
benen ber ©onne ähnlich unb rührt »on ber täglichen Um* 
btehung ber (Srbe hrr. ©eine wirtliche Sewegung finbet in 
bet entaegengefehten Stidhtung, nämtich »on SBefien nach 
Oßen, ßatt/ in her auch aUe $(cinetfn um bie ©onne freifen. 
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©lefe Seweftung läft bei iebem !TOonb«ö>c(|fri betfotfle«/ 
om beutliibftcn obct »äbtenb bet gtfibfing^monate, in ^nen 
bet 9Wonb tm etßen SSiettel eine fiatfe nötbli^e äbweitvuns 
bat unb fein SBacbfen öfietd 36 ©iunben lang jicbtbot btetot. 
3u biefet 3eit etftjeint et 2 obet 3 Sage natb bem 9 leumonb 
mit @inbtu(b bet 9ladS>t in getinget |>öbe übet bem »eftUcbcn 
|)otijont in gotm einet fcbmaien @i4>ei. 3m nStblien 3benb 
fiebt et um biefclbe ©tunbe fc^on höbet, meü er ft(b l3 @tabe 
gegen Öfien bewegt bat unb feine ©i(bei ifl breitet gewor- 
ben. 3n ten folgenben Jagen erfebeint et immer höbet übet 
bem ^otiiont unb weitet öüli(b, feine ©i(bel wächst biö un- 
gefähr jum üebenten obet achten Jag, an weichem fte bte 
gotm eine^ ^albfteife^ erreicht unb im ©üben fichtbat wirb, 
wenn bie ©onne im SBefien untergebt. SBöbtenb biefet ^e- 
riobe neigen bie |>ötnet bet ©ichei gegen Often, ba bet et» 
leuchtete Jbeil bet SÄonbflfcheibe gegen bie ©onne gelehrt iü. 
9la^ bem etfien Siettel obet bet ^aibmonbSpetiobe fe^t bet 
SWonb feinen Sauf oftwätW fort, bet erleuchtete Jbeii feinet 
©cheibe betgtÖfert ftch immer mehr, bi3 et ungeföht am 
löten Jage nach .bem Sleumonbe als eine »oOlommen et- 
leu^tete |>alblugei erfcheint unb im Often ju berfeiben ßeit 
oufgebt, wenn bie ©onne im SSefien untetgebt. 3n biefet 
©tetlung ift et in Oppoftfion mit bet ©onne unb geht um 
SPitternacht butch ben 3»etibian. 9lach biefet 3eit »erfieinett 
ftch bet erleuchtete Jbeii bet ©^eibe aÜmäbiig , fie gebt fpätet 
auf, bis nach Setffuü bon fteben Jagen bie Sichtfeite wiebet 
bie Sotm eines ?>aibfteifeS bat unb nut wäbtenb bet f>äifte 
bet ^acht fichtbat ifi. Einige 9lächte fpätet erfcheint bet 
SWonb als ©ichei, beten ©plhen obet f)ötnet gegen SBefien 
gewenbet ftnb , ba bie ©onne fehl im Oüen fiebt. f)ietanf 
geht et nut lutje 3eit not bet ©onne auf unb ifl nut am 
frühen SJIorgen fichtbat ; bie ©ichei wirb fottwäbtenb «einet, 
bis Pe juleht ganj »etfehwinbet, wenn bet^ÄonbS* unb bet 
©onnenaufgang gu gleichet 3eit ftattpnben ; nachbem pe gwei 
obet btei Jage unpehtbat gewefen , erfcheint pe wiebet im 
SBePen ein wenig nach ©onnenunietgang. Säbtenb bet 
3eit, in welket bet 3Wonb alle bie befä>tiebenen ^hafen 
butchläuft, höt et »on SBePen gegen Open einen bolipän- 
bigen Umgang am f)imrael oollbtacht, ju welchem et 29 ‘/a 
Jage braucht, ©ie bon SBePen nach OP<n fortfehteitenbe 
Bewegung fonn man betfolgen , wenn man bie ©tetne beob- 
achtet, bie nabe an bet !D?onbSbabn liegen. Senn man einen 
©tem on itgenb einem 3benb ÖPli^ bom SÄonbe pebt, fo 
wirb et am folgenben Jage bcmfelben um 13 @rabe nähet 
fein ; fpätet wirb bet SKonb öpiich bon bem ©tetne Pehen 
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unb an ben fofgenben !£agen ftcb immer mehr ben anbern 
©fernen bie nabe an bet 9)?onbäbabn weiter gegen 

Offen liegen. 2)er @runb, warum bet 3Wonb in ben »et« 
fcbieoenen ^Jbafen erftbeint, wirb an« ber folgenben Rtgut 
beutlicb werben. 3n betfelben fiellt S bie ©onne »or , E bie 
®rbe unb M, A, B, C, D, F, G, H ben SJfonb in ben bet* 
ftbiebcnen ©tetlungen, bie er ouf feinet 33abn um bie ®rbe 
bat. Senn ber 9)!onb in M ffebt/ ober ft(b nabeju in bem» 
felben beg ^immelä wie bie ©onne befinbet, fo brebt 
er feine bunffe ©eite »otlftänbig ber @rbe jn, ift befbalb 
unpcbtbar unb erfcbeint ung wie in I. Oiefe ©tetfung bat 
bcrfelbe jur 3fit beg Sleumonbeg ober wenn er fttb in ®on- 
junftion mit ber ©onne bejxnbet. Senn er bon M naib A 
fortgef(britten ift, brebt fttb ein Keiner Sbeii feiner erleuib- 
teten |)älfte btt @rbc gu unb erftbeint o(g ©i^el wie in K. 
S3ei feinet weiteren Bewegung bon A nach B wirb aömäbtig 
ein immer gröberer SJbeii feiner erleu^teten |)älfte bet (^bc 
gugewenbet, big fte enbfitb in B gnng gegen ung gefebrt ift 
*unb bie gigur einer halben Ärefgflätbe, wie in L gu febcn, 
annimmt. 3n C angefommen, tfi über bie ^äifte feiner 
erleuebteten ©(beibe ber ®rbe gugebrebt, unb wir etbiiden 
ibn, wie N geigt. 3« D feben wir feine bette |)älfte bott« 
ffänbig unb et erfcbeint afg SSottmonb wie in 0. 5?a(b btefer 
®eriobe nimmt er wtebet ab, inbem jcben Uag ein geringerer 
Ibeii feinet betten f)albfugel ber @rbe gugefebrt ift, fo bob 
er im ^JJunfte F unter bet fjorm P, in G alg abnebmenber 
halber SD?onb wie in Q , in H olg ©icbel wie in R erftbeint ; 
in M befinbet er fttb wieber in donfunffion mit ber ©onne 
unb brebb ber drbe wie borbet feine bunffe ©eite gu. Oer 
3eitraum, in welchem bet 5TOonb olle biefe SSeränberungen 
burtbläuft, beträgt im ©uribftbnitt 29 S:age 12 ©funbett 
unb 44 SJZinuten unb beibt ein f^nobiftt^er SWonat. Oie 3eit 
aber, wel^c ber SWonb gu einer Umbrebung um bie ^be 
bon einem befiimmfen ©ferne big wieber gu bemfelben braucht, 
beträgt nur 27 2:age 7 ©tunben 43 5TOinuten unb wirb 
ein periobifther SWonat genannt. Oenn nadb ber 53eenbigung 
eineg Umloufeg muh ber 3Äonb einen Keinen Sogen bef^rei- 
bcn, um wieber gwifcben bie ©onne unb drbe gu gelangen, 
weil in golge ber Bewegung bet ®rbe noih betfelben fRith- 
tung bie ©onne in ber dflipfif borgerücft erfcbeint unb er 
alfo, um fie eingubolen, einige 3eit braucht. Oiefe Seifet« 
bewegung nimmt 2 f£age 5 ©tunben unb 1 fPlinute in 
Snfbruth, welche, gu bem periobifthen SRonat abbitt, ben 
fpnobifthen geben ober bie 3eit gwifohen einem 9leu* ober 
Sottmonb unb bem anbern. 3Ran fann fith biefeg noch beut« 
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ticket ma^ftt btnr^ ben @lunbcn* unb SRinirtenjeiget einet 
ttbt. Angenommen, bet ®tunben)eiget fieQe bie @onne bot 
nnb eia boQüänbtget Umgang beffeiben ein 3abt; bet ^i« 
nuienjeiget fei bet 5Wonb unb eine feiner Umbrebungen um 
boO Biffetbiait ein 3)?onat/ fo ifl fiat, ba^ bet SRonb ober 
bet ^inntenjeiget mehr a(d eine ganae Umbrebung machen 
muf, um bte 0 onne obet ben ©tunbenjeiget einguboien, 
menn beibe urfbtüngiicb )U gleichet 3eÜ ft# bon bemfetben 
fünfte and in Bewegung festen; menn 3 . 8 . beibe um 

12 Ubt in Sontunftion waren, fo mu@ ber ^Sinutengeiger 
obet 99onb einen ooilfiänbigen Umgang unb übet mehr 
machen, bid er miebet mit bem 0 tunbengeiget gufammen« 
trift, matf a(fo ein wenig über 1 Ubt gefchiebt; benn ba 
fl<h bet 0 tunbengeiger bewegt, fo fann er oon bem 9)tinuten> 
geiger nie an bemfelben fünfte eingebolt werben , an weichem 
fte guieht beifammen waren. 

(Einem Beobachter an ber SDtonbooberüäche f^eint bie 
(Erbe feben ü)?onat aQe bie ^bnfen bea ^onbeO nur in ber« 
lehrtet Drbnung gu burchiaufen. SBenn nämlich bet Vlonb 
in D (0ig. 70) ift, fo ifl bie bunlie 0eite ber Qirbe ihm gu« 
gelehrt unb fie iü ihm folglich unfichtbar; wenn alfo wir 
SoOmonb haben, fo haben bie ^onbObewobner 9leumonb, 
weif bann bie (Erbe in Sonfunltion mit ber 0onne ifl unb 
nur ihre bunfie |>äifte geigt. SSenn ber 377onb in P üch be« 
finbet, fo iü ein Keiner Z^eil bet erieuchteten Hälfte bet (Erbe 
Mgen benfelben gelehrt unb biefe etfeheint a(a 0 ichef ; ifl er 
(n Q , fo bat bie (Erbe bie 3orm be^ |)a(bmonbeO ; nebt er 
in R, fo ifl biefeibe in ihrer büdetigen $bafe; gut d^it bea 
9leumonbe0 enblich in 1 , befinbet ftch bie ootferieuchtete $aib« 
lugel bet (Erbe ber bunleln 3^onbfeite gegenüber, liefern 
Umflanbe ifl ei gugufchteiben, baf, wenn nach bem 9leumonb 
bet 37tonb aii fchmale 0 ichel f^eint, man feinen bunlefn 
Zb^K bnreh ein f^wache^ Sicht, bad fogat bem b(o§en Auge 
fichtbar ifl, erlenchtet ftebt. 2 )urch ein guteO Zefefloh iß 
man im 0tanbe, bei biefem fchwachen Sichte bie beroor« 
tagenben (Erhöhungen fenea ZbeifeO ber S^onbfläche gu unter« 
fcheiben. SiefeO Sicht aber Rrablt bie boQe beleuchtete (Erbe 
anf bie bnnfe STIonbOfeite au4, unb ba bie Obetflä^e bet 
(Erbe 13mal gröber iü aid bie bed !Dlonbe 0 , fo ifl baO bon 
bet erüeren refleltirte Sicht nabegu fo flarl ai^ ba^fenige oon 

13 BoQmonben. 3n bem ^a^e, aitf bet Sflonb gunimmt, 
wirb batf felunbäre Sicht oerbäitnibmäfig fchwächer, unb am 
achten obet neunten 2 ^ge nad> bem 9leumonbe ifl ei feiten 
mehr fi^tbar. !Died rührt bon ber Betfieinerung be« er« 
feu^teten Zbeiied bet (Erbe b<t, bet balb nur noch all $>aib« 
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monl?, fpätet öW ctf^eintunb bcf^db ein 

Si(bt auf bcn 9)?onb wirft , wcfcbeö ubetbie« um fo wenif^rr 

Rc^tbor i|t, ie me^t bet erfeueiitetc Jfieii beö leiteten f?<$ 

»etßxöfert. 

SRofation beö SJifonbe«. 3« berfefben 3^it/ in 
wcitfiet bcr fKonb ftt^ um bte @tbe bewegt, brel^t er 
au(b einmof um feine Stbfe. 33?on ^at bieö au« bem Um* 
fianbe geftbfoffcn, bab bet SKonb immer biefeibe ©eite ber 
®tbe jufebrf, fo bof wit aifo nie feine anbere ^albfugel 
febcn. 3)enn hätte bet SKonb feine Sltihöbrehung , fo würbe 
lebet Jheif feinet Oberfläche gegen bie @rbe ju flehen fommen. 
Qi mag bie« Oenfenigen, bie nie ihre Stufmerffamfeit auf 
biefen (Segenflanb gerichtet haben, auf ben etfien Hnbticf nicht 
einfeuchtenb fein. Qi fann ftch aber jeber leicht bon bem 
{^aftum iibetjeugen, baburch bab er in ben !D2itteIpun!t 
eine« Äreife« fleOt unb eine anbete ?5erfon eine ©tbfugel um 
ftch herum tragen labt ; wirb hiebei biefe nicht um ihre Sli^fe 
gebreht, fo werben nach einanber aöc Jheile bet Oberfliä^ie 
be« @Iobu« ftä^tbar; foU bie« aber nur mit einer ^emifphäre 
ber goU fein, fo wirb mon ftnben, baf e« nöthig iü, bie 
Äugfl in berfefben 3eit, in welker fle einen Umgang auf 
bem Greife botlenbet, aOmähfig einmal um ihre Uchfe ju 
brehen. Oie Slchfc bc« fWonbe« ffi 88® 29' gegen bie @f(ipti{ 
geneigt, fleht alfo beinahe fenfrecht auf berfelben. Obgleich 
bet !9fonb in feiner Umbrehung um bie (Srbe biefer napegu 
immer biefeibe ©eite jufehrt, fo iü hoch eine beflimmte 
unbebeutenbe ^eränberuug in biefer iSejiehung ü^tbar. 
SBenn wit nämfidh bie ^onb«obetfläche mit einem Xeleffop 
genau beobochten, fo bemerfen wir, bo9 früher fichtbare 
f^tetfen am öfifichen 9ianbe oetfehwinben unb anbere am 
wefllichen gleichzeitig auftauchen, bann berfchwinben biefe 
wieber, unb biefenigen be« Ofltanbe« treten pon 9?euem 
heroor. Oiefclben ©tfcheinungen finb am 9iorb* unb @üb- 
ranbe bemertbar, fo bah bie girren manchmal ihre ©teUung 
um 3 ü)7inuten auf ber 3^onb«fcheibe ober um ungefähr ben 
elften Sheil be« Ourthmeffer« biefer önbetn. HOtan nennt 
bie« bie ©chwanfung be« 3Jtonbe«, — ba« eine feine 
©chwanfung in bie Sänge, ba« anbere feine ©chw an* 
fung in bie Breite. 

3(u« bem, wa« wit oben über bie ^hafen unb 8cwe* 
gungen be« IDtonbe« gefagt haben, ifl flat, ba§ betfelbe 
ein bunfler Körper wie bie ^be ifl, unb aüe« Sicht bon bet 
Sonne erholt, ba fein erfeu^teter ipeii immer gegen biefe 
gefehlt fü. auch erhält et ein fchwache« Sicht burch bie 
Dleflerion ber SonnenMIen bon ber <£rbe htt/ auf,, bie* 
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fcl^e SBeifr, wie et und ein foitted ^ufenbef. ®(ei($wie bie 
(hbe eine unebene Obetfläcbe, buttb Ü3erne unb Xbnier oe« 
biibct/ bat, fo i9 au<b ber ^onb non unebenbeiten but^* 
)ooen. 2)iefer Unßlei^beit ober ätaubbeit bet ^onbdobet« 
i^ä^e ift ed )u juf(bteiben , bab bnd ©onneiiIi(bt non tbt in 
aOen Sticbtungen tefTeftitt n>itb« 2Bäre bie S^onbdobetfiäebe 
nodiommen eben, f)iatt, wie eine noiitte £ugel obet ein 
©biegel, fo würbe Pc für und nicht pcbtbat fein, obet niel- 
ieiibt bocb nur tu bePimmten Beiten, wobei bad tutficfgewot« 
fene 0iib bet ©onne a(d ein ({(änjenbet ^unft etf^einen 
müfte. @d fann bied butcb bad fol^enbe Srnetiment beut« 
lieb gemaebt werben. S^an Pede eine nodfontmen no(i<te 
©ilberfuflei non ungefÄbt 2" im 2)ur4>nieffet in bie ©onne ; 
bie barauf fadenben ©trabten werben, je nach ihrem @in« 
faddwinfel, non bet conneten ObetPä^e nach netfebiebenen 
dtiebtungen gutiiefgeworfen, in bad Stuge aber gefangen pe 
nur non einem fünfte bet jtugel, bet bepbafb afd ein Hei« 
net glänjenbet gfed pcbtbat ip , wöbrenb bet gonje SleP bet 
DbetPäcbe, ber fein Siebt na$ anbetn Diceftionen audfen« 
bet, bunfei erfebeint. ^ebet man bagegen bie ©übetfugef, 
fo bap pe matt wirb, unb Pedt pe in bie ©onne, fo et» 
febeint pe in ibret ganzen ^udbebnung leucbtenb; weil bie 
OberPäcbe butcb ben mit ihr norgenommenen ^tejep raub 
gemacht witb unb bann non febem fünfte Si^tPrabfen in 
in iebet 9ii(bfting, fomit auch in bad Suge fenbet. 

5)et 3Äonb iP non aden f>immeIdfÖtnern bet <2?tbe am 
näcbPen unb ihr Peter Begleiter, ©ein 3bPanb non ihrem 
SRittelbunft beträgt in runbet B<rbf 52,000 P){ei(en, obet 
etwad mehr afd ben nierten £beil bed ©onnenbucebmePerd. 
SBie Mein auch biefe (Entfernung in 0etgfeicbung mit bet 
anberet ^faneten erfebeinen mag, fo würbe bocb ein £>ambf* 
wagen mit 4 3)?eifen @ef^winbigleit in bet ©tunbe mehr 
afd 500 obet übet IO'/, Pl^onat braunen, um ben 

9taum »wifwen und unb bem d)?onbe jurüefjufegen. 3n 
feinem Saufe um bie (Erbe bewegt pcb biefet mit einet @e« 
febwinbigfeit non 500 Pfteifen in bet ©tunbe. Bugleicb brebt 
et P^ aber mit bet (Erbe um bie ©onne, fo baP feine 
witMicbe Bewegung im 9taume nief fdEinedec iP, afd eben 
fePgefebt würbe. 3Denn wäbtenb et bet (Erbe in ihrer 
©ewegung um bie ©onne folgt — wobei in bet ©tunbe 
14,800 Steifen jurüefgefegt wetben — brebt et pcb in bem« 
felben Beitraum noch tSmal um bie (Erbe, wad im @anjrn 
einen Sauf non mehr afd 4 3)?iaionen 3f{eifen audmaebt. 

£ie ©ahn bed 3)?onbcd iP gegen bie SMiptil unter 
einem Sinfef non 5 ®rab 9 Spinnten geneigt, fo baP et 
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fl4i w4^cnb eine4 feine# Saufe# fibee unb in tinem - 
anbem unter bet @bene ber (Stbbabn befinbet. ©aber rübrt 
e#/ bab bie Qfrbe nitbt bet febent SoQmonb unb bie @onne 
nidbt bei febcm 9ieumonb »crfinfiett ifl, n>o# reflcimäfig ein- 
treten mfifte, wenn bie 3Wonb#babn mit ber @bene bet 
Sftiptit jufammenfiete. Z>(e Wlonbibapn burtbfreujt bie ^rb« 
babn in jwei einanber ^egenfiberfiebenben fünften, n>el<be 
Jtnoten b^ifen; unb nur trenn ber ^eu« ober SSoQmonb in 
ober nabe an einen biefet Stnoten fällt, fann eine @onnen« 
ober 9Wonb#f!nfletnig eintreten; bcnn nur in biefer @tel» 
Inna beftnben ^cb 0 onne, ^onb unb ^be in einer geraben 
Sinte unb fann ber @(batten be# einen Körper# auf ben 
anbem faOen. 0 er Debatten be# $?onbe#, toeld^er auf einen 
tbeil ber ®tbe fällt, bringt eine ©onnenflnfierntf bwt>or, 
unb bet (Srbftbatten, »enn et ben SÄonb trifft, »erurfatbt 
eine ^IfonbOfinfterntf. 0 tefe fann nur bei SoQnionb ftatt« 
finben, trenn bie @tbe jtriftben ber ©onnc unb bem SÄonbe 
ift; eine ©onnenftnfietnif aber fann nur beim 9leumonb 
eintreten , wenn bet 3Ronb itriftben bie ©onne unb bie (Erbe 
tritt. SBonböftnfterniffe ftnb in atlen ^beiten ber ®tbe jttbt- 
bat, in mcitben ber ^onb gerabe über bem $>ori)ont fiebt, 
unb buben fiberaO biefeibe @röbe unb 0 auer; eine ©on« 
nenftnfiernib aber mirb nie auf ber ganjen ^atbfugei gefe« 
ben, meliber bie ©onne fitbtbat ifl, ba bie 9^onb#f(beibe gu 
flein ift, um bie ganje ©onne ober auch einen Zb^ii ber« 
feiben ber ganjen drbbalbfugei ju rerbergen. Su^ erftbeint 
eine ©onnenfinfternib nicht in aOen S^beiien ber @rbe, treitbe 
fie feben, gleich, fonbern an einem i^[a$e ift fte total, an 
einem anbern nur partieü. 0 ie ^onb#babn but mie bie 
ber anbern Planeten bie gorm einer SQipfe, beren (Jrcen- 
tricität über 2800 Reifen ober ungefähr V 37 ihrer großen 
Sebfe beträgt. 0 er S^onb befinbet ficb befbulb auf feiner 
9abn in rerfebiebenen Qfntfernungen ron ber (Srbe. Senn 
er am toeiteften pon ihr entfernt ift, fo fagt man, et fei in 
feinem Spogäum, toenn et ihr am näcbften ftebt, in feinem 
Perigäum. 3 « näher ber SWonb ber 3 «t be# SBoU* ober ?teu- 
monbe# ift, beüo febneOer ift feine Bewegung, je näher ben 
<Quabraturen, ober ber ^eriobe be# ftaibmonbe#, befto lang* 
famer. Senn bie Srbe in ihrem ^eribelium, ober ber 
©onne junäcbft ftebi> fu iü ber periobifebe l^onat am grö9* 
ten. 0 iefe# tritt im Sinter ein : ber SWonb befebteibt bann 
ben grüften Arei# um bie ^be unb feine Umbtebung um 
biefeibe bat bie längfte 0auer. Senn aber bie ®rbe in 
ihrem 3tpbelium ober am entfernteften Pon ber ©onne ftebt, 
ipa# im ©omroer ber gafl ift, fo bef^reibt er einen (feinem 
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ftre{4 unb »oQenbet feinen b^tiobifc^en Umgang in ber ffit« 
jeßen Beit ^IQe biefe Umfiänbe mutben mit bet 0eoba(b« 
tung fibeteinßimmenb gefunben. 0iefe unb man(be unbete 
Unregelmäbigieiten in ber iBemeguug be« HRonbed, bie mit 
biet nt<bt meitet betfolgen moQen, röbten t>on bet ^luie« 
bnngöftoft ber @onne \)tx, meicbc unter betf(biebenen Sset« 
bäUniffen unb in betf^iebenen ^beiten bet 0obn mitfenb, 
bie 8emegung balb bergögert, bato bef(bteunigt. Z>ie Un« 
regelmägigfeiten bet S^onbdbemegung hoben bie Hfltonomen 
unb HKatbemfltifet bönftg bermirtt unb mocben bie Beregnun- 
gen bet Binftemiffe unb ibtet mitf(i(ben ©teQe am Fimmel )u 
einet jiemlitb fcbmietigen Arbeit. Slitbt meniget aM 30 @tei* 
(bungen ünb nötbig/ um aud bet f(beinbaten Sänge bie 
»abre ju etbalien, unb ungefähr 24 fär bie Berechnung 
bet Breite unb ^ataOate. Stbet in foltibe ^etaU4 einjugeben, 
mürbe bem gtöfetn Jbfü bet Sefet mcnig Beftiebigung ge- 
mähten. 

Befcbteibung bet’ fTOonbAobetfläthf/ mi? f»«" 
bur^ batf Zeleffop gefeben mirb. Sie teieftopifcbe 
Snftcbt bed 3)7onbed ift bon aUen |>immef4fötbetn bie intet- 
effantefle unb mecbfelteicbfie. 2Bit etblicfen gleicbfam eine 
Starte ober ein 9Äobeö einer anbetn SBelt, in ihren b*tbot- 
tagenben Bügen betjenigen äbniicb/ meicbe mit bemobnen, 
aber in manchen anbetn Keinem Ünotbnungen bon betfeiben 
betfchteben. Bn bcn Bergen unb Jbäletn, meldbe auf bet 
Oberfläche abmechfeln, finbet eine gemiffe Unatogie mit bet 
Stbe ftatt, baaegen ift bie aUgemetne Botm/ bie äneinan« 
betteibung bietet (ftböbungen unb Bettiefungen unb bie 
©cenerie, metche fte einem Beobachtet auf bet ^onb4ober- 
fläche borbieten, ganj betfchieben bon bem, mo« mit in 
unfern irbifchen Sanbfchaffen feben. 

Senn man ben iftonb ungefähr 3 2;age nach bem 9leu- 
monb mit einem guten Seleffope betrachtet, fo ftebt man 
eine 3n)abt eQiptifcher Bi^cfen mit (eichten ©chatten, meiche 
offenbot (frhfbungen unb Bettiefungen onjeigen; ebenfo be- 
metft mon eine 3lnjob( glänjenber fünfte in bem bunfeln 
Zweite, bet an bie ©i^tel angöht, ouch erfcheint bie ©renje 
gmifchen beiben auägejacft unb ungteidb. Ueberbied ift bet 
bnnfie ^bei( be^ ^onbed um biefe B^ü burch ein fchmache4 
Sicht beleuchtet, fo bo9 bet ganje (reiöfötmige Umfong 
beutfich untetfehieben ^metben fonn. ®ine Beoba^ttung bet 
5?onb«oberflä(he jut Bfit be« ftalbmonbe« jeigt eine gtä- 
hete Betfchiebenheit oon ©egenftänben ; bie ©chatten bet 
Berge unb Jbäfet etfeheinen gröber unb (inb beutlichet auO- 
gefpTochtn. (Sß ift bie^ im ^njen bie hefte Beite eine te(e« 
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9nf!($t ber S){onb4obetf{ä(be |u gewinnen. 8ei einer 
»orgerildteren üebt nian jwar ein größere« ©tficf, 

aber bie ©cbatten bet nerfcbiebenen ©egenfiänbe ftnb !ämt 
unb weniger beutlicß. 3n ber ^eriobe be« SSottmonbe« ftnb 
Weber bie ©(batten ber Serge, n»(b bie ber Vertiefungen 
R^tbar, bagegen erfebeinen eine SWenge »erftbieben geformter 
bunHer unb b^Uer ©treifen unb Sieden über feine gange 
OberRä^e »ertbeilt. ffienn wir ben 3Äonb nur um biefe 
3eit feben lönnten, fo wären wir faum im ©tanbe, gu be* 
fiimmen, ob Serge unb 2:bäler auf ibm ft^ beftnben. S)ie 
^nft<bt be« SoOmonbe«, wie febön unb mannigfaltig fie 
au(b fein mag, gibt un« baßer feinen genauen Segriff non 
ben Erhebungen, Vertiefungen unb anbern geograpbiftb^n 
Snorbnungen, wel(be auf feiner Oberfläcbe abwetbfein. 

' Die SWonböberge. Daß ftcb auf ber 9)fonb«ober» 
Räcbe Serge ober bebeutenbe Erhebungen beftnben, fteht man 
fogar mit einem gewöhnlidien Deleffop. !Won erfennt fte 
bureb oiet oerfebiebene Umßänbe : 

1) Durtb bie Sef^offenheit ber ©rengc gwifeben ber ct- 
leu^teten unb ber bunfeln ^atbfugef. Diefe tR feine gerabe 
Sinie ober eine reguläre £uroe, wa« ber SaQ fein müßte, 
wenn ber ülfonb eine gang glatte Sugel wäre, fonbern fte 
erfebeint ungleicb unb gegaeft, mit gahlreicben Einfcbnittcn 
unb 3lbfäben, bie etwa« ben 3ähnen einer ©äge glei(ben. 
Diefe« 2lu«fehen fann aber nur burtb Erhebungen unb Ver« 
tiefungen an ber Oberfiä(be hw*>wgfbra(bt werben. C@iPb« 
8ig. 71.) 

2) 3n bet 9fähe ber @renge gwifeben 8i(bt unb Dunfel- 
heit unb innerhalb be« bunfeln Dheil« ftnb beinahe bei feber 
ab« ober gunehmenben f07onb«phafe leucbtenbe ^fünfte , © tet« 
nen ähnlitb, ftcbtbar, bi«weilen aueb fcßmale ©treifen, bie 
oon bem h^Hen !£heife au« in ben bunfeln hineinlaufen, 
aUmählig ihre S<>rm änbetn, bi« fte gule^t gang mit bet 
erleuchteten |)älfte gufammenffießen. Diefe bellen 'fünfte 
unb ©treifen ftnb bie ©pi^en unb höcbften Vüden »on Ser* 
gen, welche bon ben ©onnenRtahlen febon getrofen werben, 
wenn noch bie Dhäler in SinRerniß liegen — gerabe wie 
bie aufgeßenbe ©onne auch guerR unfete Sergfpiben er- 
leuchtet, ehe Re gu ben nieberet gelegenen Dßeilen ber Sanb- 
febaft bringt. 

3) Die ©chatten bet bolletleu^teten Serge Rnb beutlicb 
nahe on ber ©renge be« hellen Jßeile« gu feßen, auf biefelbe 
SBeife, wie bte Sdßatten hoher ©egenRanbe in einet irbifeben 
?anbf(baft. @te Rnb om längRen unb am beutlicbRen um 
bie 3eit be« ^alhmonbe« unb werben gegen ben VoUraonb 
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:^{n {mmet ffirjet, wfe bfe ©(batten ber itblfdben ®e* 
genOänbe im ©ommer bet bet ^nnäbetung bet ©onne an 
ben 3Äer(b{an. 2lu3 b{efen Stf^einungen gebt jaeifelfo# 
ber»or,. baf eö Serge »on bctracbtti^er |>öbe unb febt »et» 
f(biebenen formen in allen Siegionen bc4 SJlonbc« gibt. 

®ic Slnorbnung bet SJlonbdgcbitge unb ibt Slnblitl ift 
im allgemeinen febt oetfcbiebcn »on bet Scrgfcenetie unfetet 
@tbe. fPlan fann fte in oiet oetftbiebenc Älaffen tbeilen: 

1) Snfelattige Setge, »eltbe fttb in 3urfftb«tfotm 
au^ beinahe borijontalen Ebenen erbeben unb einen anblid 
wie bet aetna ober 9lic »on Senetiffa barbieten mögen. ®ie 
©(batten betfelben ftnb bei mand>en ?Konb«pbafen fo beutlitb 
ju untetf(beiben, n>ie bet ©diatten einea oufte^ten ©tocfe«, 
ben man bet ©onne gegenüber Bellt, unb man fann au4 
bet ?änge ibtet @d)atten ibte ?)öbe ftnben. STO. ©(btÖbet/ 
tt)el(bet bie SJlonböoberfläcbe lange 3eit mit mätbtigen leie* 
ffopen beoba(btete, bat fomobl bie ^Öben alO au(b bie ?änge 
bet Safen bon mebt alo 70 biefer Serge betetbnet, unb bie 
Slefultate feineratbeit in einem Scrfe, betitelt; „Fragmente 
bet ©elenogtanbie" niebergelegt. 30 bon biefen 3nfelbetgen 
haben eine fcnfretbfe |)öbe bon 'A — t SJlcile, 13 finb übet 
1 SJleile unb ungefähr 40 jwiftben '/,« bi« % SWeile bb(b. 
25ie Sänge ihrer Safid »eibfelt jmif^en unb 20 fUleilen. 
(tinige bet Serge müffen eine mirflitb groüattige unb bitto* 
teöfe auöp^t auf bie fte umgebenben ungebeltten 8läd>en 
barbieten. 

2) Setgfetten, bie jt(b 40—60 fPleilen in bie Sänge 
au4bebnen. ©ie haben eine entfernte aebnlitbfeit mit unfern 
atpen, appenninen unb anben, ftnb aber »eit weniger um* 
fangreitb unb hüben feinen betbortagenben 3«g ber ^onb«* 
oberflätbe. Einige betfelben etfcbeinen febt taub unb Beil, 
unb bie bb^Ben erbeben ft(b bi« ju 1 Tieife fenfretbter |)öbc. 
an mandien ©teilen laufen fte in gerabet Sinie bon SlotboB 
nach ©übweB/ tbie bie« j. S. bei ber apennin genannten 
i^ette ber Sali iB ; an anbern bo^^tt fte eine balbmonb* ober 
Btbelfötmige ©eBalt. 

3) @ine britte Älaffe bon 3D?0ttb«bergen bilben bie 
Ärei« gebirgc, bie beinahe auf febem Sbeile ber Oberflätbe, 
borjügli^ aber in ben füblitben Siegionen ft(b Bnben. 2>iefe 
jletten geböten ju ben bci^arragenbBen (Sigentbumlitbfeiten 
ber fSlonb«gebirge, unb »ir haben ni(bt« aebnlitbe« auf 
unfetet @rbe. (Sine @bene unb oft eine »eite |)öblung iB 
bon einem ftei«fötmigen Sergtüden umgeben, ber fte »ie 
ein mätbtiger SBoH böllig einftbliefit. 2)tefe Sltnge unb Ebe- 
nen fommen in allen S)imenftonen/ bon Steile bi« 4 u 
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9 Hob lOSWrfIfn ©tit4>meffer, utib finb in bcbeuteabft 
»njabi übet alle Sieftlonen bet SÄonbtfoberffäcbe netbreitet. 
0 ie haben eine »ctwiebcne f>(ihe, non V 23 bl4 y* Steilen^ 
unb ihr ©(batten bebedt öfter« bie Hälfte bet umf^loffenen 
Sbene. X)te (ebtetn finb manchmal in gleichem |>ott 2 ont mit 
bet ^onb«obetpdie, in nielen fallen aber '4 SDteile obet 
barübet tiefet/ al« bet 8oben au|erhalb be« ^inge«. 3uch 
habe idh in einigen bet Itei«förmigen diucien enge $äffe obet 
Oeffnungen gefehen/ melche bie Setbinbung imifchen bet 
innetn (Sbene unb ben aufethalb gelegenen Legionen h^ 3 u« 
ftellen f^einen. 

43 3 ut lohten bet 5Wonb«gebitge gehören bie 

Senttalbetge/ toelche inmitten bet eben bef^tiebenen 
Stenge üehen. 9u« manchen bet eingefchloffenen Ebenen unb 
Höhlungen erhebt ftch nämlich in bet S^itte infelfötmig eine 
|)öhc/ beren ©chatten biömeilen in pptamibalifchet gotm 
übet bie |>älfte ber @bene hinau« bi« ju ben gegenüber fte« 
henben Siüden reicht, ^ie (Sentralbetge finb gewöhnlich Vio 
bi« Vs fDteite hod)- ^n bieten ©teilen jeigen fie )wei obet 
fogat brei getrennte ©pihen/ beten ©chatten beutlich bon 
einanbet ju unterfcheiben finb. S)tan(hmal liegen fie mehr 
gegen eine ©eite ber @bene ober |)öhlung ju , in bet Slegtl 
aber genau in ober fehr nahe an ber iDtitte. ^ie Sänge ihrer 
50afen »echfelt jmifchen 1 unb 3 bi« 4 «Weilen. 

Sie folgenben Sifluren mögen bielleicht in Qfttoa« ba« 
bi« feht @efagte erläutern. Qf« ifi aber unmöglich/ butch 
3ei(hnungen eine genaue 3bee bon ben QfigenthümlichfeiteR 
unb ber ^annigfaltigfeit ber ©cenerie auf ber S)tonb«obet» 
flä^e/ wie man biefelbe butch ftarfe f$ernröhren in ben oet* 
fchiebenen abnehmenben unb junehmenben ^hofen fieht/ ju 
geben. 

gig. 71 fteUt ben SItonb im Sunehmen bat/ um >u 
{eigen/ wie bie erleuchteten ©hihen in bem bunfeln Shetle 
erf^eineu/ unb auch/ um ein 8ilb bet ge^adten ©renje 
gwifchen Sidit unb ginfietnif ju geben/ au« weichet man auf 
ba« Safein bon Qfrhebun^en unb Vertiefungen gefchloffeu 
hat. Big. 72 fteUt eine h;et«förmige ober eUibtifche S^rgfette 
bot/ weiche eine ©bene bon betfelben (Seflalt einf^tieft/ bte 
{ur |>älfte bon ben nach ber ©onnenfeite hin liegenbeu 
Wüden befchattet ift. B(0« 73 geigt eine boUfommen frei«» 
förmige ©bene mit bem ©Ratten ber @ebirge auf bet einen 
©eite, fowie einen ©entralberg unb feinen nach betfelben 
Wichtung faüenben ©chatten, 3n Bifl* 74 iü noch ein anbe» 
re« bet Äteiigebirge bargefieUt. gig. 75 gibt eine giemlich . 
- richtige SInfIcht be« VoUmonbe«/ wie er butch ein Jeleffop# 
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»ifl. 71. 




Siq. 72. 




Sig. 74. 



bad ungefähr lOOmal bergtöfert/ gefe(>en tcttb. IDie bunKe« 
ten 0(batten fieOen bie ebenen 2;be{(e, bie ble ®e« 

bitge bar. £et %iViz g(ed am untern Stanbe, bon bem au0 
f{(b nac^ atlen 0eiten 0trablen berbreiten, mirb bon (Sintgen 
bon 3(nbem 9(etna genannt. Sr mtrbburib etne große 
unregelmäßige Vertiefung gebiibet, unb bie €i(btfhreifen ftnb 
bobe Vergrüden, meicbe gegen ißn aI4 ihren 9)7ittelpunft 
conbergiren. befinbet bi^b bie gebirgreicbße ®egenb 
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bet 9Sonfe«oBctfr&(^. 3n ^{g. 76 unb 77 Rnb einige 
bet STtonbdfcbetbe barge^eOt/ bie in bet bet unb 
©(battengtenje liegen, ©ie müften ober in einem »iet gtö* 
betn 9)7ab6abe gejeicbnet fein, ald bet 9Iaum btet gebattet, 
um bie Srbebungen unb Settiefungen beut(i4> ju feigen. 
2)ie »etfcbicbene ©eRalfung bet 3Äonbögebitge mug m ben 
®?onblanbf(boftcn eine SSen^e eigentbümlicber unb pittotefllet 
©cenetien betuotbtingen, bte aber, wenn man ftdb auch noch 
eine Slbwetb^lung bet garben unb eine bet unfrigen analoge 
Se(tetation binnubenft, bem Sef^auer oölltg ocn unfein 
itbtfdben abweicbenbe älnficbten baibieten müffen. S)te fiei^< 
fbtmtgen Ebenen unb Sergfetten werben 6<b auf brei obet 
btet oeifibtebene Sitten biäfenttren. Qftn in bei iSSitte bet 
Innern Bläcbe Nebenbei Seobacbtei wiib feine Slu^ficbt na^ 
jebet ©eite bin in einer (Sntfetnung »on 1, 2, 3 obet 4 ÜÄei» 
len but(b luftige ©eigfetten begrenzt feben, beten »erf^ie* 
bene $>äbe unb gorm ^bwecb^lung in bad ©(baufpiel bringt. 
2luf bem ©ipfel beö Senttalbergeö witb fein Slid gleiibjeitig 
bie nach allen ©eiten bin ftcb auöbieitenbe (Sbene mit bet 
9)7annigfattig(eit bet auf ibt befinblicben ©egenftänbe unb 
bie in blauer S^rne fi^ eibebenben ©renjbergc umfaffen. 
Sei einet Steife buitib bie @bene felbfl werben bnuptfäibliib 
bie fietö wecpfelnben Slnftibten be^ (Sentralberge^ unb bet ibn 
umgebenben Sanbf^aft bad ^uge ergö^en. t)ie au^gebebn« 
tefte 5<*njicbt enbliip werben bie ©ipfel bed fiteiögebirge« 
gewäbten, ba bem Sliife ni^t allein bie @bene mit ibtem 
denttalbetge, fonbetn amb bie au^wärtd etftredenben 
Siegionen offen liegen. 2)ie ©ibatten be^ Arei^gebirgetf unb 
be0 (SenttalSoded wetbeif baju beitragen, STiannigfaltigfeit 
in biefe ©eenen )u bringen. Senn bie ©onne im |>ori;tonte 
fi(b beünbet, büll^n bie ©(batten bet Setge bie ganje @bene 
ein; fie werben fiir;;ec unb {firmer, je wettet bie ©onne ft(b 
am |)immel erbebt, aber etS nach einem 3eitraume, bet einem 
obet jweien unfetet Sage gleiibfommt, wirb biefe übet ben @pi- 
ben bet Serge etfebeinen unb ibr Siebt über bie Sbene ergießen; 
eine no(b längere 3eit muß oerfließen, bid ihre ©ttablen 
au(b }u bem öußeien f$uß bet gegenüber liegenben Serge 
bringen. ®ie ©(botten oetänbern ft(b fortwäbrenb ; bie 
Siiebtung, na<b ber fte fallen, iü bei ab« unb junebmenbem 
SÄonbe getabe entgegengefe^t, unb nur jur 3fit beö Soll« 
monbed, wenn bie ganje gtäcbe mit allen ihren Sergen er« 
leuchtet ifi/ oetf(bwinben fie gan;;. muß beßbalb in ben 
©ebitgtflanbf (haften bed SKonbeb eine »iel größere SSannig» 
faltigfeit unb Slbwecb^lung alö in ben irbif^en fein. 

®ie Sertiefungen ira SÄonbe, — ©ie bilben eine» 
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(fflenf^öittH^en unb f etbotrafleubett 3«g bet 5D?«ib#obeiff8(|r/ • 
unb »ftbett beinahe auf atfen be«felb«tf 
ftnb Re befonbertf jabfrc((b tu bcn füb»efM{cben 9?egieiteit, 
»ofcIbR mau nabeju lOO »on y>etf«btebenen @töRen autetf(!|ci«> 
ben fann. @(e hoben alle eine beinahe runbe ^tro, nnb feb« 
ungefähr »ie feichte Sietfchalen au«. ®ie «efuen höbe« 
mehr ble ©eftalf eine« fpi^igen ÄegeM, bie gföfiffn «be* 
Rnb auf bem ©runbe Rath/ unb e« erhebt ff<h ou« it«ft feilte 
häufig ein fleinet fonifthet |)flgel/ fo ba# ba« ©anje eine 
Sehntithfeit mit ben fthon befthriebenen Sünggebtrgftt, U)el«h« 
einen Sentralberg einf^Iießen, hat. 5Wanthmal finb bte Stäu- 
ber in glei^em fjorijonte mit ber aßgemcinen $?oRb«obet- 
Räthe, in ben meiRcn gäCfen aber werben Re t>en hohen ring- 
förmigen 0crgfetten umgeben, bie »on luftigen fiberta^ 
Rnb. Einige ber grobem biefer Vertiefungen haben in ihre» 
©eiten Heinere oon berfelben Hrt unb gotm. JMe Re um- 
gebenben Vergrürfen werfen biyjröRte SithtmaRe jurflef, unb 
bähet erftheint bie Siegion be« Sltonbe« , in ber Re feht houRg 
borfommen, hellet al« jebe anbere. 2>« Re Reh na<h ollen 
9li(htungen hi« erfherfen, fo erfeheinen Re jur Beit be« Voß- 
monbe« al« glänjenbe ©treifen ober ©trahlen, ©irfe ©trah- 
len conbergiren alle gegen einen feht heßen mit einem leiehte« 
©(hatten nmgebenen gieef , bet nahe am untern Staube be« 
ponbe« liegt, unter bem Slamen Ip^o brfOnnt iR, unb 
bei Voßmonb felbR mit einem gewöhnliehen gemtoht Ickht 
ftttbcRt Werben fann. 5)if ©töRc ber Vertiefungen iR f«|t 
berfehieben, e« gibt beren ben % bi« ju 10 Steilen im 
Durdmeffer; ihre liefe, auf ben aßgemeine« |>ortjont bet 
OberRäehe hejogen, boriitt twifehen »/„ unb % SReilen. 
©iefe ?>öhlungen hilben, wie fehon oben gefetgl »iirbe, eftien 
eigenthfimiiehen Bug in ber ©cenetie be« SSonbe«, to feinet 
hhbRfihr« Vefehaf^hfit, unb e« bürfte faum etwa« Sino- 
loge« auf unferer ®rbe m Rnben fein. SB3<e betfehiebe« ol«t 
oueh ber ©hatafter bet ^onblattbfehaften bon benfenigeu bet 
irbHden fein mag, wie unwahrfehf inlieh f« auf ben crRe« 
unblio erfeheinen bürfte, baR Re bon intelligenten SBefen be- 
wohnt Rnb, fo jwetRe ieh bo<h nieht, baf bie ©ehönheit, 3»on* 
nigfaltigleit nnb (Srhabenheit biefer geräumigen Verti^ungen 
an Bntereffe unb ©röRe Jlebe« einzelne ©donfbiel, welehe« 
wir auf unferer <£tbe haben fönnen, übertrif^. Um eine 
Bbee bon bet ^Iradt be« Stnblief« ju befommen, bfirftn wit 

bem begetabiiifehe» Seben 
gefehmfieft benfen , ba« «nfere ®rblanbf<hafteu fo hübfeh trab 
mttoreöf maehf, unb un« bie bort h«rrf(henbe Rtahlenbe ®on- 
nenbelemhtung borReOen. ®aR aber ble Öettle^ngen au« 




25S 

eutHanitti aebilM ftnl», Hi Pefm (Smte »rtb m(t 

(inrm ef^entlfimdilen @(anje li# ®(>irTtrirfho|f(eii )utü<f»(r« 
fett , gt^ au0 bem briOkitilen 8f(|ie fxrwf, Ifi weitem bie 
tnetffrn beifetben efffteinen, toetiit fte t^dtoeife ifbet 
beten^rt f!nb ; htt ^oflmottb jefgeti bie liiibtveftbfleti Zitik 
ber 9)?i>nbdobe^ä(|r f!<b fb glänsenb, bo@ bie ftS^ttt Sfico* 
itemett fte mit ©{antötttgebirgen betglitbett. 

3ft babSSorbanbeif feittbbit SttlfdnenitttStbitbc 
etwicfe«? bet 3«tiffeitbeit tmb Ungteitbleit be* 
9)?onbboberfIä(be tmb aud beit tiefen Höhlungen, bie fi(b allet^ 
wörW auftbt finben, haben einige Hfftonoinen auf bkSW- 
tiflfeit »ulfanifehet Ätafte gef(bIojfe«. 3btc Sonjeftutert fre- 
uen bur<b lenefifenbe *}5unffe, met^^e hic «nb ba in bet bnnfefn 
SRonbWeibe erfdbeinen, bePfitigt }u »erben. SBäbrenb bet 
ringförmigen ©onnenünflernif am 24. 3uni 1778 fab Don 
Unoa nabe am 9lj>rb»fftranbe be« SWonbeö etncn glänjcnb» 
meinen gfecfen, bon bem et glaubte, er rfibre von bem 
@onnenli<bte be«/ baö bnrtb eine Oeffmtng im Sitonbe fdbeine. 
©ie ®tftbeinung bauerie ungefübr l '/4 SÄinule, nnb mürbe 
von brei verfibiebenen ^erfonen beobatbiet. ©eccaria be« 
mertte einen äbnfid>«n gierfen im gab« 1772. Kutb IBobe 
von ©erlin, be ©iOeneuve, 9touet, (^apitain ^ater fa« 
ben ju verfibiebenen Beiten äbnli^b« Phänomene, bie ba# 
9uofeben eine# fleinen Stebel# ober eine# ©ietne# feibotet 
@röbe b«Wtn* ®- ^erfipel beoba^tete 1787 bkfeibe (Stf0ek 
nnng, unb fibreibt ffe ben üuobtfiiben von ©uffane )it. 
©ein Serübt bierflber iautet wie folgt: — „10. april 1787 
10 Ubt 36 SWinnten. 3<b febe brei ©nttane an vetfibiebene» 
©teilen be# bunfeln be# 9ieumonb#. 3»ei berfeCben 

finb entmeber beinahe am Srföfiben ober erft im ©cgtiff au#« 
»ttbreiben; ber britte jeigt eine SrupHon von gener (»et 
lembtenber SWaterfe. ^r abftanb be« Ärater# Von bem 
Jlotbronbe be# SKonbe# beträgt 3' 57'' ; fein Sidbt iO beflet 
al# bet Hern be# Kometen , melden Süeibain in flari# am 
10. biefe« ‘Wonat# entberfte. — 20. atprii 10 U|r. ©et 
©ulfon brennt ftärfer al# iefte ftaibt, fein ©uribmeffet fann 
ni4>t unter brei ©efunbcn fein, unb habet berienige bet 
(euibtenben ober brennenben Siiatetie etwa# Aber % Steilen, 
©er Sulfan nf0eint mie eine glflbenbe ^oijfoble, bk mit 
einer bflnnen tveifen Sfibenbaut bebeift iO, unb leuibtet eima 
fo ftarf, »ie eine foiipe Hoble bei fcbma^em tage#li(bt." 
• 8u« betartigen Phänomenen bat man gefibloffen, baf 

e# ©uffane im Pionbe gebe. Plan mu6 gugeben, baf biefr 
®rf(beinungen ba# ©otbonbcnfein von genet ober einer lemb' 
tenben ©nb^an) an bet SRonbboberfläibe anjeigen, eb iß 
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ober böbnr^ burdboud ni<^t betütefen, baf etwa« unfettt it* 
btf(ben SSulfancn SlebnUcbe« bafc(bft eriftire. SBit trtcn un- 
cnbUtb^ wenn wir gfouben, baf bic Sinritbtungcn anbem 
SBelten benen unfctct @tbe gleitben muffen , bauptfacbticb 
aber# wenn mü/ m«c beim 3)?onbe, feben, ba§ bic Oberffäcbe 
fo butdbau« netfcbiebcn bon bet unfeter Äugel ift. Sit 
flnb ni(bt betecbiigt, batou«, bob gtößete geueimaffcn 
ouf unfetet @tbe nut »on SJuIfanen autf geben, ju febtie* 
§en, baß äbniicbe (Jtfcbeinungen im ?Kbnbe autb »on feuct» 
fpeienben Sergen bettübten müffen. ®enn ed ifi eine 5OTengc 
anbetet Utfa^en, bie nielleicbt nut bem 5Wonbe cigentbüm» 
Ii(b finb, benfbat, meitbe ein @Iüben, ein geulten einjeiner 
©teUen bernorbtingen fönnen. @in großer Saibbtanb , n>ie 
et »ot wenigen 3abten ju iKitamid^i fiattfanb, bic @Iut 
btennenbet großer 3j?ootßtecfen, bic (Stieucbtung einet gto» 
ßen ©tabt, ober bet Sranb einet foI«ben, wie etwa 3Äoö» 
fau, würbe atlet Sabtfebeinlicbfeit nach einem 3)?onbObc* 
wobnet alö ein ieudbtenbcr Sfed, äbniitb benen, wcltbe bie 
Slfttonomen im 3)?onbe beobachtet haben, etfcbeinen. ©olcße 
?i4)tcrftbeinungcn im 3J?onbe ßno möglicbetweife bbofpbbti» 
ftbet Statur ober fönnen bon einem butcb bic SÄonböbewobnet 
»eranflalteten fünfilicben geuetfcbaufpiel betrübten, ©cbtötet 
ift bet SSeinung, baß bie meiflen bicfct (Jtfcbeinungen bem 
bon bet @tbe nach bem bunfeln JbeUe bet SWonbfcbeibe re» 
ffeftirten Siebte, ba« bon ben bortigen Setgfpi^en unter bet* 
fibiebenen Sinfeln unb mit bctfcbiebenet ©tdtfe in unfet Siuge 
jurüeffebte, gujufebteiben feien. Sieifacbe Seobatbtungen, 
bie i(b an bem bunfeln Sbeüe bed STtonbed }wei ober btei 
Xage nadb bem Steumonb gemacht habe, unb bet ®rab bet 
|)eUe mit bem einige bet fieinetn glecfen häufig etfeheinen, 
laffen mich biefe Slnftcht böchü wahtfcheinlich ftnben. 2)ie 
(Sriftenj bon SBulfanen auf unfeter @rbe fchon jut 3eit ihre« 
Ur^ußanbed ift bbehü unwahrfcheiniieh. ©oiche furchtbare 
unb ^erßörenbe 3lgentien fcheinen butebauo unbetträglich mit 
einet unfehuibigen nach bem Silbe bet ©ottbeit geftafteten 
©chöpfung, unb wir haben beßbalb feine Utfache, ju glauben, 
baß fte fchon in bet fiinbbeit bet Seit ba waten, old bet 
SJtenfch noch im parabijif^en 3ußanbe fich befanb, fonbern 
baß fte ctfi nach bet ^eriobe bet aögemeinen ©ünbflut ju 
witfen begannen, aid bie Sonftitution unfetet (Stbe betän* 
bett unb tn Unorbnung gebtocht war, ju bet 3cit/ ^a auch 
ßErbbcben, ©türme, Ungewittcr ibie jetflörenben Sitfungen 
M äußern anßngen. 3)?an fann fie auf biefe Sitt aid einen 
Seweid ober ein 3eifhen anfeben, baß bet SÄenfeh nicht mehr 
in bem 3nfianbe motaiifchet Soüfommenbeit fich befinbet, unb 
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bdf fefne mit feinem Qi^otafiet aM @fin« 

bet äberefnftiraml. anjunebmen, boMoi^e befhruWbe Ätä^c 
in bem 3ßonbe erifKten, biefe alfo jugeben, baf feine 8e< 
mobnn in betreiben SSetbetbtbeit (eben, mie biejlenigen un* 
fetet Seit. 2)7nn fann ba^ ^ämiic^e in Segug auf bie »ot 
einigen 3abten angegeigte Sntbeifung fagen, baf int üRonbe 
f!(b S^ttififationen befänben, benn mäiben fotcbe botbanben 
fein, fo mate bied ein boüet 8emeid, ba§ bie 8en>obnet 
in Stampf unb 0tteit leben, unb bon benfelben teufiifdien 
Vtinjibien be^ 0tol;|ed, bed Sbrgeije^ unb bet S^acbc be> 
feelt finb, »eitbe unfete ffrbe betmöfiet unb ibie 8e»obnet 
bemotaliftri bnben. 

Ob e« Saffet im SWonbc gebe, ifi eine 
tbeicbc bie 3lftrononien febt befcbäftigt bnt , unb übet bie tbit 
Qfiniged bentetfen tnäffen. SBrnn man ben Wonb mit einem 
guten Xeieffob bettacbtet, fo flebt man eine 3lnjabi grobet 
bunfiet Rieden, bon benen einige fogat ffit PaS btobe Sugc 
ficbtbat ftnb. Oiefe Sieden bieit man na<b ben ftübeften te« 
leffopiftben 8eobatibtungen füt grobe Saffetanfammiungen 
äbniitb unfern iOteeten, unb bie Flamen, bie fie butcb pe« 
beiiuO, wie Mare Crisiun^Mare Imbrinm u. f. f. etbieiten, 
grünbeten ü(b auf biefe ü^einung. Oie @iätte biefet bun« 
fein äftegionen unb bie @m>ägung, bab Raffet bad £icbt 
ibeniget refleftirt aid 8anb , betieiteten einige Sifhconomen )u 
bem obigen 0(biub. Oetfeibe etfcbeint aber ni<bt gegtünbet: 
benn etbiitb Ünb mit guten Setntöbten in biefen bunfein 
gieden bieie Pöbiungen, beten beutiicb fi<btbatet 0(batten 
in üe bineinfäiit, gu entbeden, ein Umftanb, bet bei einem 
B)?eet ober bei bet giaiten Oberüüdfe itgenb einet giüffig« 
feit nicht botfommen fönnte; iibetbie< finbet man auch in« 
feiattige 8erge, beten 0cbatten tbobl ju untetfcbeiben ift, 
in biefen angenommenen Sileeten. Oann ift ferner noch btt 
@ten}e }wif(ben 8icbt unb 0cbatten, wenn fie übet bie gieden 
bingebt, nicht genau eine getabe 8inie ober eineteguiäte ^utbe, 
mie eO fein mtifte, mären biefe Sb^Üe, mie bie Oberfläche betf 
SBaffetO boiifommen botijontai, fonbetn fte etfcbeint ieicht 
gejadt ober uneben. 3|h habe bie gieden febt oft in einet 
150, 180 unb 230maiigen Vergrößerung betrachtet , unb 
iebedmai maten fomobi bei junebmenbem aid abnebmenbem 
STfonbe fünfte (Srbebungen unb Vertiefungen, äbniich ben 
VSeiien ober Unebenheiten , bie ftch immer auch nuf einer im 
Sfitgemeinen ebenen @egenb befinben , )u feben. gn manchen 
berfeiben ftnb Sicht unb 0chatten, meiO^e bie Unebenheit bet 
Oberfläche anjeigen, beuttich ftchtbor unb in biefen Xbeifen 
unterfchdbet man boüfommen genau haratieie Etüden bon 
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ftnfkt dtpebtmfi, welken (E^eiinr H^«i. !Dfe b««* 

Mo ff Men möfrn bf^b a(d antfgrbebnit (Sbettm, n>el<^ 
» 0 « Uuiften f^ötien unb tief etegef^inüffne« £bä(em 
burcbsogen finb,. betracbtet »>etbm ; antb ift anjuitebinrn, baf 
ibt 9fiben bif ^eirtbämliibfett b<it> baf £t<bt mit fletittflc« 
ttt dtttenfltät teffefHten, alf bief bon ben iUncigeti Zptf/f 
Un bet STObnbfebetffä^e gefibiebt. Dtefe ®benen habe« eine 
betftbiebene Sitfbebnang bon 2, 3 bii fia SO^ä^eilen; fte 
»ebmea mebraW 'A bet «Wenbtfbfllbfugei/ »eftbe tt)it febe», 
et*/ »Mb entbalten atfo nobe an 136/(HK) O^eüen. SSie 
bte 0erge unb Vertiefungen bef 3)?onbef eine gänjiitb beif^te« 
bene gorm bon benen unferet @rbe haben/ fb finbautb feint 
Ebenen ihrem (Shorafter natb biel mannigfaltiger / ihrer @röfe 
natb biel anfgebehnter/ «If biefenigen nnferf $)immelf(öt« 
perf. (£f tbethfein im SItonbe bte berfchieben^n Srten bon 
^birgen mit Ebenen nnb Xh^ietn wo engehentet Sufbeh« 
nung ab. 2>agegen f^eint er feine ©een, feine 3Reete, über» 
haupt feine gröfetn Snfammlungeit »bn SSaffet |u befi^en, 
obgleith ef möglith tft / bab feine üehenbe aber ffiepenbe ®e» 
tbäffet auf getPiffen 2:hc{(en feiner Oberflätbe borünben. 
3Da mir nur eine feinet |)öiften btn bttSrbe auf fehen, fo 
fönnen mir niüit fognt/ t»af bie anbere enthäit, aber ef iff 
mahrffheinlitb/ ba9 Mbe in materieSet ^inü^t ni<bt tbefeni* 
ti(h bon einanber abmeithen. 

®ie DlonbfatmofphÄte. — Ob bet SRonb eim 
Xtmofphäre habe obet nicht , mar lange eine ©treitfrage untet 
ben fffheonomen. Sfuf ber einen ©eite mürbe bie (Sriflett) 
einet folgten geleugnet , meil bie ©teme, melche in bie 9lahe 
bef SSonbef fommen, ihren boQen @(an} behalteu/ bM üe 
feinen aubetfien 9fanb berühren, bann aber plbhü^ btt» 
fthminben, ein $h*nonien, baf ni<ht ftattflnben fbnnte, menn 
bet 3Sonb bon einet ältmofphare umgeben müre. 9nf bec 
onbern ©eite mürbe angeführt, baf bie mit ben ©onnea« 
finüetniffen betbunbenen (Srf^einungea Vemcife für baf Vor» 
hanbenfein etnef S^onbluftfreifef liefern. 9)?an hat nümlith 
fthon öftetf ben 3]Vonb mährenb einet ©onnenflnüerntf bon 
einem glän;|enben Siinge umgeben gefehen, btt auf ^r ©eite 
gegen ben fröonb hin am üatffien Icuihtete — ef mutbe fetimt 
beobachtet, bab bie fchatfen f>btntt bet ©onncnftchel mah« 
lenb bet totalen Verfinüetnng an ihren fnben abgeftamp^ 
etfeheinen — bab bot (Eintritt ber $in{ltrntb ein fchmalet, 
bunfelrothet Sichtbreifen ben mefllich^n 9tanb bef SRonbef 
färbt, nnb bab 3upitet/ ©atutn unb bie ffixfietae bei btt 
Annäherung fomohl an ben bunfela alf an ben heOen 9)?onb« 
tanb oaf Ihrer freifformigen gorm in eine eüiptifche iber» 
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ar^en. 9lße bi’rfe Stfc^einunflen wttvbett attf bf4 

ffinö einfr2)?onb€atraofpbÖKbetra(btet. 5>er betröbntt«@<b'fölfr 
S)on Stlientbal ma(btr jabfceitbe 9eoba4>tun^en, um biefe «^rage 
ju entftbeiben, unb t>ie(e acbtun^^wertbe äßronomrn finb bet 
SWetnung, ba# bie 0tefultöte feinet ©eoba^tungen Kot bo« 
®ofein einet 9D?onb3atmofpbate bcaeifen. (Ir enfberflc nabe 
on ben ^Vonbbötnetn ein f^wacbed grauet 8i(bt bon bpta« 
mibaliftber gorm, ba^ ft(b in bie bunfie ^emifpbnte betein 
etflterfle unb oiö eine ürt 3»»{fü<äbt bbu einem ©unftfrcife 
bettäbten mu^. üi mätbe jn etmfibenb fein, aUe bie Seob« 
acbiungen @(btöter# fibet biefen $unft im X)eiai( anjugeben; 
ba« aflgemcine Slefnitat bcrfelben aber ifi foigenbel: „Daf 
bet untere ober bitbtete Sbeii bet ^onb^atmofpbäte nicht öbet 
1500engtif(be guf hoch i9> unb baf bie ^öbe betfelben, in 
weicher noch eine ä^rhbung be« girfterniichtc« ober eine 3n- 
fieftion bet 0onnenfttab(en Qnttffnben tam, 5742 
nicht fiberf^reitet. (Ein girfietn aber burchiäuft (fcheinbat) 
biefen 9iaum in weniger al4 2 @efunben, unb wenn et 
hinter bem Wonbranbe an einet ©teile »etfchwinbet, wo- 
felbf) {ich ein Stiicfen befinbet/ fo ift td faum möglich/ eine 
Serftnfierung wabrjunebmen. 3m ©angen etfcheint ed febt 
wahrfcheinlidb/ bah bet 3»onb oon einem giuibum/ mei^eö 
bie ©teile ber atmofpbäre oertritt, umgeben ifl. ®iefe 
Ätmofpbäre ih aber ibret 9iatur, 3ufammenfehung unb 
ihrem ^efraftionöoermögen nach febt oetfchieben oon bet> 
jenigen unferet @rbe. 2)ic Serfchiebenbeit bet 3ufammen» 
fehung bet S)ichtigfeit unb beö ürablenbrechenben Sermögenö 
beö Siionbeö gegenüber oon ber (Erbe (ann nie jum IBeweife 
benöht werben , bah bet 3)Ionb ober irgenb ein 'planet ohne 
Sttmofpbäre Ui, ba ein planetarifcher jiöi^et oon einem Dunh* 
heife umgeben fein fann, beffen 2:beile fo fein unb burch* 
ftchtig hnb, bah bie oon einem ©iern fommenben ^chthrabien 
Weber an 3ntenfctcit oeriieren/ noch ibte Siichtung ünbetn. 
308ir geben bei unfern Stäfonncmcntö über berartige ©egen» 
ftünbe nur büuftg oon bem faifchen ^rin,)ip auö, bah bie 
onbern SBeitförper unfeter ©rbe ähnlich fein möffen. S3ie 
wir aber gefeben buben/ bah ber 9?onb mit feinen Sergen, 
$>öb(nngen unb (Ebenen bur^auö nicht unfeter Srbe äbniieh 
tft/ fo buben wir auch ©tunb ju f^iiefen/ bah feine 3tmO' 
fpbäre nicht auö berfeibrn 8uft begeht/ in welcher wir unö 
bewegen unb atbmen; audb iü ei, wenn man bie gtohe 
Serf^iebenbeit betrachtet/ bie in ben änorbnungen beh gangen 
Vianrtenfpheratf ^errft^t, ftpt wabtfcheinlich/ bah bie Xtmo« 
fphöxen aller Planeten ihm 3ufauunenf^ung anb ihtea 
(iiefth*wH<thtetoa nach boa i inonbet ohwiithm. 3Qif mm 
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on(^ bie 9{atur bed 3)tonbbun6(tetfed fdn mag, fo iO ithtn* 
faQ< bag niibfd ben SBotfen 3e$n(i(bcd in brrfelbrn 
nißitt, weil folcbe but(b ba^ Zeleffop ganj beutliib fttbtbot 
fein müßten ; pietaud mögen mit fcpliegen , baf webet ^agel 
no(p®(bnee, no0 Siegen, no0 0tutme bte |>eiterfeit txäbrn. 
9Ue Speüe bet 9)7onb0aimofpöäte paben getd ein Kate^, 
tubtge«, but^ficbtige^ 3iudfeben, aid ob bie bewohnet einrd 
ewigen gtflblingö fteuten. 

@töfe be0S){onbed. Sie @ntfetnung be^ S)?onbe4 
bon bet ^be witb aui feinet ^otijontal'f^araOate begimmi, 
unb feine witfiitbe Sntfetnung, oetgiiiben mit feinem fcpein* 
baten Sutcpmeffet, gibt ben witflicben Sutcpmeffet. Sie 
miitiete <^tijontal*^ataOarc bettägt 57 SÄinuten 34 @e* 
funben, unb bet mittlere fcbeinbate Snt^meffet 31 9]'iinu« 
ten 26 0etunben. 9uö biefen Säten bat man ben witfiicben 
Sut(bmeffet )u 474 SReiien ober wenig mebt al4 ‘Z, be4 ®tb« 
but(bmeffer4 gefunben. Sie @tbe ift habet 49mal gtöfet al4 
bet ^onb. 3kan ftnbet bie4, inbem man ben 5tubu4 bed (Stb* 
but(bmeffet4 burcb ben 5tubu4 bed 99onbbnt(bmeffet4 bioi« 
bitt; biefet Ouotient geigt bann an, wie oftmai bie !Diaffe 
bet Qftbe bie bed SQonbed äbetitifft, ba bie Onboite gweier 
Äugeln f!<b »etbalten wie bie Äuben ibtet Sut^meffet. Ob- 
gleicb bet SWonb fcbeinbar fo grog ig, al4 bie @onne, foifi 
bO(b bet Unietfcbieb ibtet 2)?affen ein bebeutenbet, inbem 
63 Diißionen Äugeln wie bet SJionb nötbig wären , um eine 
0onne gu biiben. Sem ungeachtet iß fein gläcbeninbaft be« 
tröcbtli^ unb begreift 706,000 03)?eilen obet ungefähr Va 
bei bewohnten bet ®cbe; wäre er fo bicbt bebölfett 

oli ffinglanb, fo würbe ficb feine ©eoölfcrung auf 4100 3J?il« 
lionon belaufen, wai übet 4mal mehr ali bie 3<»bl bet ®e* 
wohnet bet gangen ®tbe iß. Ser ®?onb, obgleich einet bet 
fleinßen bet bimmlifchen Äörpcr, fann bähet möglichetweif« 
eine »iel gablteichetc ©ebölfetung intelligentet SBcfen, oli 
unfete Äuget beßhen. 

Sie grage, ob ei möglich fei/ bie Sßonbibewob» 
net guentbecfen, wutbe auch fthon aufgeworfen. 3^ 
gaubette nicht, meine 9nßdbt babin auigufptechen , baß ei 
böchß unwabtfcheinlich iß, baß wit ie ein lebenbei SSefen 
im SRonbe mit |)ülfe bet gernröbte, welche bet S]?enfdb gu 
conßtuiten im 0tanbe iß, gu @eßcht befommen werben. Sie 
bebeutenbße Siergtößetung, welche bei 9)?onbibeobachtttngen 
bii iefet angewanbt wutbe, iß eine taufenbfacbe ; ei etfchienen 
bietbet alfo bie ©egenßänbe taufenbmal größer unb nähet, 
oli mit bem bloßen 3lugc. 2lbet fogot eine taufenbmalige 
©etgtößetung geigt bie ©egenßönbe cw bet S)?oiibibbet^ij^, 
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öM ob fif 50 3J?e(fcn »f{t »eft waren, eine (fntfernung, in 
ber man hin lebenbe« SBefen, batte ti au(b bte @tbfe eine# 
Grafen, (eben fann. äBenn wir au(b eine 10,000fa<be %er* 
grö^etuno anwenben fönnten, fo würben bie ^onb^egen« 
fiänbe bo<b noch 5 Steifen weit entfernt erfWeinen, unb et 
liefe ft(b in biefem 3tbf)anb fein Xbict, feibü ni4)t bon bet 
@röf e eined 9Ba0ftf(bed ober (Siepbanten , entbecfen. Ueberbie< 
mfiffen wir bebenfen, baf wir bie ©egenftänbe im 3)7onbe 
blof in ber Sogelperfpeftibc (eben, bof wir aifo, wenn 5D?en» 
f(pen auf bem ^onbe lebten, blof bie ^urcpmeffet ibret 
ftöpfe erbliden fönnten, wie ei bei einem Aeronauten ber ^atl 
iü, wenn er bie älfenge unter ft(b bon feinem 8adon aud be« 
trachtet. Äönnte man fogat ein gwntbbr mit 100,000fa(bet 
Sergrüferung conftruiren, weicpetf ben !Dfonb in einer Qfnt» 
fernung von '/, 9)7ei(e erfcpeinen Hefe, fo bliebe et bennoch 
jweifelbaft, ob et möglitb wäre, (ebenbe Sefen gu entbetfen. 
Auch iü in betracht gn xieben, baf bieftatur berSergräfe« 
rungtffäbigfeit ber Jeleffope gewiffe ©rengen gefe^ bat, 
inbem bei aOgu ftarfer Sergrüferung bie $ünüe unb ^eden- 
bewegungen bet Atmofpbäre, wie auch bie täglitbe Bewegung 
ber dtbe, bie beutlitpe Unterfcpeibung vetbinbern; überbietf 
nimmt mit bet Bermebrung ber Bergrbferung bie Sicptmenge 
in Proportion ab, fo baf gule^t ber P?angel an Beleuebtung 
ein fiate^ ®eben unmögiicb macpt. Obgleich wir aifo nicht 
hoffen bütfen , butch ein von fWenfchenbanb verfertigte« 3n- 
ffrument einen Pfonbbewobner gu erblirfen, fo ift e« bcch 
möglich unb benfbar, bem Oafein intedigenter unb fubienber 
SBefen in ben SBirfungen ihrer 2:bätigfeit na^igufpflren. (Sin 
Schiffer, ber ftch einem deinen Silanbe nähert, fann, wenn 
er auch feine fWenfchen pebt, hoch beurtbeilen, bof baffeibe 
bewohnt ift, wenn er menfcpliche Sobnungen, Ortfchaften, 
Äornfelber unb anbere Spuren ber Kultur entbecft. Auf äbn« 
lidbe Seife fönnen wir ba« ©afein vernünftiger Sefen im 
Pfonbe au« ben Spuren ihrer Sirffamfeit, wenn fie ffch 
unverfennbar al« foi^e gu erfennen geben, ableiten, unb 
icb gweifle nicht, baf bie Pfögiichfeit vorbanben iff, folche 
Spuren gu entbeffen. (Sin Jeteffop mit 1200facher Bergröfe* 
rung fe^t un« in Stanb, auf bet Oberffäibe be« SWonbe« 
a(« ffchtbaren punft einen ©egenüanb gu entbecfen, ber nur 
SOO 3uf Out^meffer bat. Oiefe Au«bebnung haben viele 
nnferer öffentlichen ©ebäubc ; wären bähet fol^e im Ptonbe, 
befäfe er au«gebebnte Stäbte, ober würben gröfere Sohn« 
plähe an Orten enichtet, wo ffih vorher feine befanbcn, fo 
müf te man bie« bei forgfäitföer S^oba4>tung entbecfen. Sütbe 
{ich fine Ptenge lebenber iSefen in P^offe hön einem Olt 
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^um ant>etn bewegen, be)(^ge fte tn einer audgebebnien Sbene 
ein Saget, n>ie ein gto9eö ^>eet ober ein Jribui ber 3lraber 
in ber 2öüfte, unb »erliefe fpäter baffelbe wiebet, fo wäre 
e« mögdcb, biefe Bewegungen burtb ben ©cbattenwecbfel, 
ben fte betootbringen, benterfen. Um foitbe deine (Öegcti* 
fiänbe unb Beränberiingcn entbeefen ju fönnen, mußte bie 
Oberflätbe bei 5Wonbe^ unter wenigftenö lOO Slftronoracn 
»ertbeUt werben, »on benen ein jeber eine ober gwei ©tcUen 
ju befonberer Beobachtung jugetbeiit erbieite. ^iefe Beob« 
aebtungen müßten wenigftend 30—40 3abre fortgefe^t werben, 
in weither 3eit wabtftheiniith gewiffe Betänberuugen, rührten 
fte nun bon pbpftfthen Urfathen ober bon ben BSirfungen 
lebenber Kräfte ber, entbeeft werben würben. Senn aber auch 
feine Beränberungen bemerft werben foUten, fo ift bied hoch 
fein Beweib, baß ber 3)fonb ni^t bewobntifl; ei iff ja febr 
wobt möglith, baß in anbern BSetten intelligente BSefen aüei 
@lücf be0 Dafeind ohne folthe @ebäube ober fünßlithe (£<n> 
richtungen, beten wir in unferem itbifthen Stufentbalte bt* 
bütfen, genießen fÖnnen. Dr. Olbetd iß über biefen ©egen* 
ßaub ber IWeinung, baß im 3Äonbe »ernünftige Sefen leben, 
unb baß feine Oberfläche mehr ober weniger mit einer Vege- 
tation bebeeft iß, bie ftcb nicht febr oon berjenigen nuferer 
@tbe unterftbeioet. ©ruitbuifen behauptet, „er habe mit^ülfe 
feined achromatifchen Sieteffopd große, oou oeit ^oubbewob* 
neru errichtete, tunßtiche Sßerfe entbeeft." ®in auberet aud* 
iäitbifther ^ßronom will auch aud wiifliCbet Beobachtung 
wißen, „baß ©cbäube int 3Äonb cxißiren." 3cb bin ber Mei- 
nung, baß alle berartigen Behauptungen ooreilig unb iiuge* 
wiß ßnb. Ohne bie ©enauigteit bet oon biefen Ülßrouomcn 
»crbffentlichtcn Befchrcibungen in 3weifel jieben ju woücn, 
glaube ich t<en ©runb )u bem Berbachte ju haben, baß 
badjenige, wad ße für „fünßtichc SBetfe unb ©ebäube" batten, 
nur fteine ^Jiaturfeenen ßnb, bie in ungeheurer älbwechdtung 
unb oon jeber gönn ßch ouf ber Oberßäche bed 2Wonbcd 
ßnben. 3nfünftige unb genauere Beobachtungen werben und 
in ben ©taub fehen, eine feße SÄetnung über biefen ©egen* 
ßanb ju gewinnen, * 

* Jlünlid) rourbc in kit Sifiditalviubinffic bf4 ijtub« 

lifiimS tiurcp (inoi Sdjiuaut auf bie ^robe iieftclU. (iiii 'Jlrufel , brtiuli : 
u'lBuiitcrbare Cfntberfiiuflen ini ‘Oioiibe i’un 3ul)ii J,?erf(bel,>i uiurbe m ben 
nieigen anitrifanif<1)cn , fmii^öfifWen unb rniilifcöen Seitun^rn , n>i* auÄ 
in nnbern pcriubtiU^en iBliittern abitebrutft unb in befunbetn tUanirbteten 
»eröffctttliOft. ütCan fann fub nid;t itenu^ niunoctn, ba^ baS 4iubiifuin 
bur(^ fo fittaoa^ante iOefchreibunaen , wie g* fid) in biefer «Sdjtift be- 
* lb teidjt hinter» ificbt geführt wirb, imb bag man foCepen an>- 
ttntbrctungen nur einen au^enbltcf bae Ob* 8ef<b«t« bot, U» 
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ZHe &pehfaUott pai ftt^ einige 3<it bnmit 6ef($äfHgi/ 
oB ef m5g(i(B fei, btttcB d^i^cn mit ben B72onb0ben>obnetn 
)u lorrefbonbiten. ©ruitfuifen fptacb in einet Untembung 
mit bem betü^mten Sfhonomen bed (Sontinented ®aub , mit)» 
bem et i^m bie »on ibm felbp cntbccften tegeirnäfigen (jigutcn 
im lWonbe beftbriebcn batte, übet bie SJiöglitbfeit einet Äottc» 
fponbenj mit ben Wonbbemobnern. ®t erinnerte @aub an 
bie 5^e, bie et f<bon »icle 3abte öotbet 3i«nnietraamt mit* 
getbeift batte, ©auf antwortete, bof bet ^lan , in ben Ebe- 
nen @ibitiend geometriftbe Sisuren bcrjufleßen, auch mit 

tveUt für bie Sanoian^, loclibe in 99e)ie^ung auf ^(firünumie ui;bOrt(t 
no4 in ben nrepen QJlaffen ber iBclfer ^etrfdjt. öiniae ber .(jerauJflfbet 
be^anbeiten fuflar bie ®a(be in einer ernpJjnften üßeife, unb tragfen 
nur ihre Sroeifel au*jubrü(fen — üe ^eiijten babureb, baü fte weit njeniqcr 
Jtenntniffe in ber SUirunomie beftf^en , aU maiu^e @d)ulfnabcn üd) jeft 
erwerben. !Eer Jlitel ber $«brift war fcboii b*nreid)er.b, fecen l'Jann 
»on qewbbntie^em iüerfianbe, ber ben ©eaenjlanb nur einen 2lu»jcnHicf 
überlegte, ;n überzeugen, bnp ba« ©anze eine #arce fei; benn e« ftanb 
barin, bab ObfeFtisgiat habe 7 Tonnen gewogen unb 42,000ma( »er^: 
gröpertl 2lnqenummen, bai festere fei wirftici) ber t?aU gewefen , fo 
würben bie ©egenflänbe an ber ÜJionbboberfläcfie bo<f) no(^ mebr aU 
l»/io ÜJieilen weit entfernt erfcf)ienenfein , unb wie b^tte man in biefein 
^bi'tanbe ein übler (eben fönnenV üer ®cbreiber aber bebaurtet, er habe 
ni(bt allein Übiere dbnticb bemStbaf, bemJlranifb, fleine '.Qbgel , beut« 
lieb unterfebeiben , fonbern fognr bie jorm unb bie jarbe ihrer ferner, 
ihrer Slugen , ihrer 8ebern unb bie @cf<ble(bt«»erfibiebenheit gefeben. 
lim foltbe ©egenflünbe gu erbliifen , hätten biefelben in einer (fntfer« 
nung »on 18 wu^ unb mdjt »on IVio ©leiten erfifceinen inüffen. üer 
ülutor hätte befhalb feine SPehauftungen wohrfcbeinitcber geinavbt, wenn 
er feinem einqebilbeten Üeleffou — ba ibm ja jebe @tärtc zu 93cfehl 
flanb — eine 800,000fa(be iüergröferung beigetegt hätte; bie®egenftänbe 
wären bann wenigftenb in ber (Entfernung oon 1 iUiertelfiunbe erfebienen. 
®er fflerfaffer biefe« betrug« foll, wie id) höre, ein junger 'JleuTg)üifer. 
fein, ber einige 'Unfprüibe auf wijfenf(baftti<be SPilbung macht, unb ber« 
felbe aratulirt 5R<b »ielleicbt »u bem (Erfolg, ben fein @rreriment mit 
bem ^ublilum gehabt bat. Slber er foUte jtcb erinnern, baü alle folcbe 
iBeifud^e, z« taufiben, töerlebungen be« ©cfe^eÄ bea ©ebörfer« finb, 
weiter ber @ott ber Sßahrheit iji unb SBahrbeit in allen ©tüifen »er- 
langt, unb baf bie, welibe »orfäblicb folcbe üäufebungen unternehmen, 
in bie ättajfe ber Üügner unb tBetriiger gehören, ©lit bem ©efejje ber 
SOahrbeit fotlte nie auch nur einen itlugenblicf <St>ott getrieben werben, 
fflon feiner -^eilighaltung hängt bn« @lücf ber ganzen geiftiiien IPelt 
ab , unb auf ibm ruht ber Ührön bea (Ewigen. !ßer gvöpere Übfil ber 
llebel, Bon benen unfere üUelt beimgefuebt lü, rührt oon ber tilerlebung 
bie|e( ©efebe< her , unb wäre ti allgemein mißachtet , fo würben bte 
JBewobner atler lUJelten in Unorbnunn unb Gfleub gefiürzt , unb bie 
®<böpfung in ein (Sbaot oerwanbelt. tleherbiea beeintricbtigi bie ©er.- 
breitung foteber Unwahrheiten offenbar Oie Snterejfen ber wiffenfAaft; 
benn werben fie bureb bie ©lajfe bea tOotfea ata folcbe ertannt, fo ijl jn 
befürchten, bnf biefelhe bie Wirtlieben (Entberfungen ber aßijfenfcbaft in 
Srage z>obt unb ala bloie iOerfuebe , bie Seicbtgläubigleit gu täufeben, 
betrachtet. (Ea ifi z» ba$ ber Urheber bea erwähnten S3etruga, 

wenn er an Sabren unb Slcrilanb oorrüctt , bie Ühorheit unb bie 3m« 
moralität feinea Setragena einfeben wirb. 

Sl^ronomiCi 18 
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fein«« 9nfi(t)i fibcretQ^immc^ inbem tt d(au4e. b# titit 
Aonefpoabrn) mH ben ^onbdbeii>cbnein nut täit pölfi 
matbcmatif4»en gotmen uab 3beftt be$^itinea tötme^ bi«, mit 
unb ße gemein haben. SBärben bie ^onb«b«n>oim(v cta« 
fol^e giftut — bie nötötücb in einem ungebeufc» SRaßSolb 
con^iiutt fein tnübie — old ein Sotrefbonbenj^noi evUmuB« 
fo n>äte ed raögU^; bat fte ein äbnlübed a(d latnrnst e%>^ 
ritbieien. @d i6 abec febt bie grage, ob üe bie SUItcbt «Hie# 
foliben 0{gnald einfehen mfirben^ unb unfeie tibifAe» 
tentaten ünb ju febt mit Siaub unb jttieg befibafngt, tun 
batan ju benfen , ihre 0ie»enuen an ein fo foftbated 
ment ju »emenben ; mit metben betbatb notb lange 3«it 
übet ben @eifl bet SDfonbdbemobnet in UntbiffenbeH Meibtii. 
X)eniungea(btei finb abet f(bon biei tbotiebtere unb mibec* 
finnigere ^ione^ «Id bet eben befbretben«/ in jebene 3«*afi** 
bet SEBeft »etfntbt unb andgefübtt »etbeo. ©ie WflKonnr, 
bie man in bet Setfolgung toSet/ ebtgei|iger 3tbti2« in bet 
gfibtung setüötenbet ibriege bcrfibmenbei, m«#HtN bwl gt** 
eignetet jut (SonftruWon etned gtoten JJtfierfd obet ewer 
saibfe bon bieten Steifen ^udbebnung üi 0ibitien obet eitu«. 
anbetn Sanbe oettoenbet toetben, mad jugieüb Xaufenbe« 
»en Sinmobnetn p gut fäme, bie gegenwärtig Hr ibwir 
SBÜften wie bie IbHte bed Bafbed beruraftbrociftÄ. 

SBie bef(b«ffen nun ancb bet ^onb unb btt @eifi feinet <£{»• 
»obner fein mag, bad »enigflend wiffm wit g«wib^ b«f «e 
ein aubetfi bQbfwed unb wobitbätiged 3(nbängfe( ffix onfet« 
@rbe biibet. SSenn bie 0onne an bem wefHi^en Staube Iwi 
$)otijonted binal^geftifgen ifi , gfinbet ?um» ibtr Samb« «m 
aptnen ®etoo(be brd $$imme!d an unb etgieft ibte mi&en 
0tiab(en übet bie Sanbfibaften bet @tb«. 0tt Üt^ntl ibte» 
@ianj übet geräumige ©tobte unb luftige §5erge and, bet 
Occan, bte ©een, bie gifife jittem io ibrent ?f#f* unb 
foweit aid bad Siuge tei(|t. Öffnet fitb eine Sludft#/ bk o|a« 
fte in tiefe ginfternib gebüßt wüte. S)et 3)7oiib ifi, wie b«« 
©obn ©ita^d fagt: bet SSeij bed l^fntmeld, bif @Iotic btt 
©tetne, eine 3ietbe, meltbe 8icbt in bie beb^n SSäume 
5>enn etgieft. (Jt etfteut ben S^eifenbe» auf feinem 
ben ©tbäfet bei bet |>ut feinet wolligen ©tbaot* nnb btit 
©eemann bei bet miitetnätbilicben gabtt butcb ben unge- 
ftümen Dcean. (St gibt und bed SHubtd einen XfeU b«# 
beiftbwunbenen ©onnenlicbied wfebet unb betbteftrt einni 
@lanj|, bet ben aßet ©tetne weii übetfltabtf» Sei betnd4#» 
lieben Steift bieiH bet SSonb unfttem giife <tld 
8#u(bte. ®enn wir unfetr SBonbetung bed OTorgend w» 
ginnen, »etbreitet bet abnebmenbe SBonö im Cfleo 
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|u rt^raen ; unb wenn wir nnferr 9idfe jum i^^Onwabf 
auff(tieben, flrniefen wir ein ioeimafen einen ununterbiO(^e« 
nen tag non 24 ®t«nben Sängt. S>ei 3Ronb mac^t <i im# 
mögiii^, fowo^I ber brcnnenben $>i^e be4 0ommer< }u ent« 
gtben, att ein @ff(bäft jn beenblgnt, ütt befki SoOfnHung 
bk tHmrr bt< tagc4 ni^ (inrfübt Säbrtnb bie ftlleinbaTr 
Qanoäliang ber @oane bo# unb ben Sanf brr 3abtv4<' 
jieüen bt^ei^eir ift ti He Uttbrebnng be4 9lonbe#> welcbe 
ben bc« SRonate be^mt; bnrtb bie trgeimäbige 

Seröttbnang fetner @eflaft in ben Sicrtein fetttt« 2«aft4 
tMH er bm in Soeben nnb iü fo fftr ofie SUtionm 

brr (Srbr „rin Sa<b#tf<H''/ »Hr @tgnH, bn# aOe {teben 
Zage in tfairt nentn Sornt nMftint, bie föttern 3eitobf#iiiHe 
)tt bc^rkbnm. 3n bet (Erbnabe bringt er bnrdb bk brfcbien« 
nigte ^wegwig feinet Sl?a^e 0trbme in ber SUmofbbnrt 
betnet , wei^e bk Stiebtnng ber Sinbe be^immen nnb bk 
Snft non f^äbiiibeit Z)nnüen teinigen ; er jkbt bk Saffet 
beb Octottb embnr nnb b^ilt bk fortwäbeenbe Stäifkbr bet 
(Ebbe nnb 8hft, wefabe bk€kotfang nnbglänfn^ beb fUfi^ 
(Skmenteb nrtHnbett. 0ogat auf ben Senf4en bebnt w 
fein (Ein^nf onb , inbent ber 3n^<>nb nnktnr ©efunbbeit oft 
inm Mtabfften ibeüweife non feinen Skfnngon obbnngt. 
9tt4 bk Setfin^emngen beb SRonbeb unb bie bureb ibtr 
b etno r g e tnf enen bet 0onnc hoben ihren 9k4en. 0te fähren 
ben 9Zrtif(^ }un» 0tttbium bet Sfitenomk unb bet Sun* 
bet bfb gkneamentb ; ^ befiätigen bk Staebfoxfehnngen bet 
(Ebtnnoki^e , (eiten ben @(biffet unb bienen jur SefHmwnng 
bet geogiabbif4<n Soge bet ^äbk nnb Sanber; ^e unkt« 
ben Sfkonotnen in feinen Unterfuebnngen beb ^nt'* 
melb nnb bringen Sbweebbiung in bie Ohrft^nungen am 
SitMamenk. 9nf btt ^be äberit^i för rin noetifcM 
mäib eine Dtonbftbeinfceiw an ^ieriiebfeit , @tbfe nnb biko« 
tebkt 0<bönbeit weit aS ben @(an) nnb @4iittmet beb Zageb. 
2)rfba(b wirb auch eine foI(H non fübknben SRenfeben Selb 
mit (Enwünbungen ber Stenbe unb Sewunberung b^oibtet. 
Ohne bob ä^onbütbi w^en bie 0rw«btwt bet IWfargrgea« 
ben in we<bcn« nnb monatfanget Z)unklbek ftcb befliß. 
9bct bet Stottb etfebrint wie ein freunbücbet ®afk mk futjen 
Unkrbttibttttgen wäbtenb bet Sbwefenbeit ber Sonne an 
ihrem S>immr( unb etfrent fte Zage unb Soiben lang mit 
feinen Stmbien. 0o fbtkbt ßib an<b kt bkfrm näibtfitben 
Serien , wie in allen anbrtn Hnotbnnngm btt 9latnt^ bk 
ndktiifbe Sorgfalt nnb Sftte beb allmächtigen Sefenb aub, 
nkitbib bt» SPM anb^bm Sktnen Nfoflr rrbic 9)a4täbfi 

r 
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)u a(d ein 9en>eiö feiner unenbIi(^en’®Ste uitb 

feinet ©nabe, »el^e ewig »äbti. 

2. Von tim äiateUUm )ks Jupiter. 

3ttbifer b«t biet SWonbe, bie ibn bon SBcficn gegen 
Offen no(b bet Otbnung ber 3fi4)fn beö äbi«iteifed in 
äbnittbct SBeife tt)ie ber SÄonb bie @rbe unb bie Planeten 
bie ©onne umfreifen. @ie haben berfthiebene entfernungen 
bon bem 9Jhüe(bunfte be« 3npitet, ebenfo au(b berf^icbene 
Umlaufdgeiten , unb begleiten ben ^ianeten bei feiner jtböif 
3abre bauernben Umbrebung nm bie ©onne , ohne in ihren 
Sibffänben auch nur im geringffen bon ihm alö bem un« 
mitteibaren (Sentmm ihrer iBetbegnng abjumciiben. 3)ie 
3ubi(er<trabanten mnrben burch ©aQiläi , ber }uerff bad 2.eie« 
ffob bei ben fBecbatbtnngen bed fiimmeld anmanbte, entbecft. 
Orei betreiben mürben ba« etftemal in bet Stacht befl 7. 3an. 
1610 gefeben unb anfänglich für teleflopifche ©ferne gehalten, 
aOein burch bie Seoba^tungen an ben btei ober hier folgen« 
ben SIbenben fanb ffch, baff fie ©ateHiten bc« 3upiter feien. 
9m 13ten beffelben SRonatd fab ©atliläi ben bierten unb 
fehle feine IBeobachtungen bi« jum 2. üffäti fort, motanf et 
eine 3ri<haung unb einen Bericht über feine ©ntbedung feinem 
^atton, So«mo 9)7ebici, ©toffbetjog bon £o«fana, jufanbte; 
}u @bten beffelben nannte et bie Trabanten mebicäifche 
©ferne. Oiefe Sntbecfnng enegte halb bie aufraerffomfeit 
ber affronomen, unb febet beeilte ffch, bie neuen ^immeW* 
munbet jtt feben. Oie ©enatoren bon ^enebig, melche burch 
ihre ©elebtfamfeit betfibtnt maten, (üben ©affiläi ein, anf 
ben Sbutm bon ©t. SÄarfu« gu fommen unb in ihrer ©egen- 
matt einen SSerfuch mit feinen neuen 3nfftumentcn gu machen. 
St miOfabrte ihrem Sei^ebten unb geigte ihnen mit feinem 
3ernrobr in einer ^nfftgen Stacht bie neuen Qfrfcheinungen, 
melche fo groffe« auffeben enegten — bie ©ateüiten be« 
3upiter, bie ©ichei bet Senu« unb bie fftinge be« ©atum 
— unb melche biele ©elebrten gugugeben ffch meigerten , meii 
babutch ba« ©pffem ihrer ©chule unb bie hi« babin ^ext» 
fchenben pbiibfbphifchfn (Begriffe umgeff offen mürben. Sei 
biefer 3ufantmenfnnft mit ben benetianif^en ©enatoren he« 
mie« ©adiläi bie SBabrbeit be« fopetnifanifchen ©pffem« unb i 
geigte, baff aOe feine Sntbeefungen für bie Semegung ber^ 
(Stbe unb bie annabme, baff bie Planeten ffch um bie ©onne 
a(« 9)tittelpunft breben, fprächen. > 

Oie refpeftioen Sntfetnungen ber ©ateOifen be« 3ttpi" 
tR nnb bie OauR'ibrR.periobifchen.UmlaufÄgeiten. ffnb iitc 
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tunben 3«bten folgenbe : bcr erfle ©ateUÜe »om SWtttel- 
punfte fee« ^(aneten einen Slbfianb oon 60,000 Weilen ober 
er ifi etwatf »etter entfernt aliJ ber Wonb »on ber Srfe»i 
feine Umlouf^geit beträgt i a ;«9 iR ©tunfeen 2T’/i Minuten. 
®er greeite ©otetlite ifi 90,000 Weilen entfernt unb beenbigt 
feinen Umlouf in 3 lagen 13 ©tunfeen 13*/3 Winuten. 
Der brittc bat einen abflanfe feon 150,000 Weilen unb brautet 
gu feiner Umbrebung 7 Jage 3 ©tunben unb 42 ‘/2 Winu* 
ten. Der »irrte enblitb ift 270,000 Weiten ober mebt al« 
»ierntal fo »eit at« ber erfle entfernt, unb böt, um feinen 
Sauf gu »ollenben, 16 Jage 16 ©tunben unb 32 Winuten 
ttbtbfg. Die ©atelliten erleiben gablreitbe SJerfinPerungen, 
»enn fte burep ben ©Ratten be« Jupiter geben, »ie bet 
Wonb »enn er ben ©Ratten ber ®rbe paffirt. Da aber 
ihre ®abnen febr »enig gegen bie 3 upiter«babn 
fo finbet ipre Serjtnflerung »eit öfter al« bie bei Wonbei 
flatt. Die erflen brei ©atelliten »erben febeimat »erfinflert, 
»enn fte in Oppofttion mit ber ©onne ftnb. 9lun ifl biei 
mit bem erflen einmal in 42% ©tunben ber §all unb et 
erteibet bemgemäß innerbatb einei Wonati ISmat eine ®et« 
flnfletung. Det g»rite b<it 9 ober 10 Sinfletniffe unb bet 
britte ungefähr 4 in febem Wonat. Der feierte ©ateHite 
aber fommt bei feiner Oppofttion oft niept in ben ©(patten bei 
3 üpiter, unb ei ftnb beibnlb feine ginflerniffe niept fo 
^ÄViflg ati bie ber übrigen, fo ba9 nur »enige im Saufe 
efnei 3apti feorfommen. Da bie ©atelliten »ie unfer Wonb 
bunf/e Äötper ftnb, fo »crurfaepen fte, »enn fte in ipret 
untern Sonfunftion b. p. in einer Sinie g»ifipen 3upitet 
unb ©onne ßnb, eine ginflerni^ für biefenigen Jpeile bei er« 
flern, über »el(pe ipr ©(patten pingept. Wan fiept mit mä(pti« 
gen Jeleffopen biefe ©(patten ber ©atelliten über ben 3upitet 
fi(p pinbe»egen. Wanepmal erblidt man bie ©ateOiten felbfl, 
»ie fte ali leutptenbe Sieden bie ©(peibe burtpfreugen ; oft 
ou(p fommt ber Körper bei Planeten g»if(pen fie unb unfet 
9uge, unb man fa^ bann, fte beftnben fiep in bet Occulta- 
tion. Dur(p bie ®ere(pnungen unb 9fa(pforf(pungen feon 
Saplace pat fttp ergeben, bap bie Wonbe nie aQe gugleitp 
»erfinflert fein fönnen , fonbern bap biefei pötppeni mitg»eien 
auf einmal ber f^in fonn. 

Die Sigur 78 flellt bai ©pPem bet 3upiteritrabanten 
unb ipre »eipältnipmäpigen Cfntfernungen feon bem fflaneten 
feor. Die fleinen jfreife auf bet ®apn bei brüten geigen 
»ie bie erleutptete ©eite bet ©atelliten immer gegi» bie 
© 0 ^, ipte bunfle {lälfte aber natp entgegenge^tet 9li(p« 
tnnj) 0 efeptt i6> ^be ifl bet «ileutpiete einei 
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jW*n Wff« Wiw^e imwn wffftanWg ju^ffeMr 

brm «6« nfd^rinfB Re bei l^m Uw^e^mtifl in atfen 

fJ^afro brt Wenbrt, wie o«tf ben giflutfn auf bet ®a^n 
brt bierten »u rtfe^n ifi. 

3« b« SWt^tung wn A, n>enn pc in Dpbopiton mit bet 
0omte Pnb, «eigen fte P4> «W fJoflmonbe; bei B fteien Pe 
in eine ^etige ^^fe^ bei C erfibeinen pe aM ?>albmonbe, 
in 9 Pi^Iartig, in E, roo ibte bnnffe ©eite gegen ben 
^Mnneten gelehrt iP, »erben pe nnP^tbat, in F, G unb H 
bnti^aBfen pe biefefben y^afen »iebet in «mgefebttet Orb* 
nnng. 3 b A bePnben P4 t»m 3ubitet <mi gefe^en bie ©a- 
teOiten in DpbBptiBn »tt bet ©enne unb ge^en ju biefet 
Seit bn«b feinen @tb«itfn, wobei pe länget aW 2 ©tunben 
betPnPett Metben , mit In^nabtnc beö bietten bet oft ben 
Dbbo^nJbBttft, ohne in ben ©(batten jn treten, b«ffitt. 
8ei E gebt bet ©(batten bet ©atctliten übet bie 3«bitet* 
fibeibe unb bringt eine ©otmenPnPetnif ffit alle bie Siegionen 
betreiben betbor, Aber bie et pcb binbewegt. 

Oie^teQiten f(beinen bon bet @tbe and gefeben ni(bt 
in bet Slrt wie pe b^et batMPePt ip , p(b um ben Subitet gu 
bewegen, fonbetn Pe o«riliten bot* nnb rö(f»atto nabegu 
in einet getaben ^nie. X)iefe< töbtt habet, bap unfet 9uge 
P<b in einem fxwigonte mit bet ®bene i^et S5abnen bepnbet. 
S^nn bie (Srbe in einem bet geocenttir(ben Enoten eineO 
©ateQilen Pebt, fo gebt bie Sbene feinet 8abn but(b unfet 
Huge unb Pbetni eine getabe ?inie gu fein, »ie ab (gig, 
79), fo bap alfo beim Outiblaufen bet bon bet @rbe entfern- 
teren f>älf» feinet ©abn bet ©ateOite p(b guetP bon b na(b 
c unb bann, na<bbem et einige S'Ü bnt^ ben Planeten 
betbotgeii »at, bon 6 na(b a, bem fünfte feinet gioften 
(Efongation, |« bewegen f(beint; bietauf febtt et f($einbat 
anf betreiben 8Htie gutüd, Mbt gwiftben unO nnb bet 9la« 
netenpbeibe bu«b , nnb em«bt anf bet onbetn ©eite in b 
»iebet feinen gtbPien SBinfelabPanb bon bet ©onne. Sei 
lebet onbetn ©teflung bet Stbe etf^eint bie 9abn bet ©a* 
teOHen a« eine mebt ober weniger gebrflefte (EOibfe, »ie in 
gig. 80 gu ^ben. Senn ein ©ateHite in bet obetn f>älfte 
f^eO &rafeO obet beifenigen, bie weitet bon bet @tbe alO 
Snbiter entfernt iP, alfo in efg bepnbet, fo tp feine 0e»e* 
aung biteft obet natb bet Dtbnung bet Seitben beO SCb^et* 
Iteifei ; iP et obet in bet untern ^Ifte ober unO nabet alO 
3«bitet wie in hik, fo gebt feine f(|einbarc Bewegung noib 
bet entgegengefebten 9li(btnng obet iP rettoatob. Dabet 
etf(beinen bie ©atelliten, but^ boO Deleffob betra(btet, 
nabegu in einet getaben Sinie, wie Big* Bl geigt. 




-270 

@röfc bet ©atetliten. ®{efe Äoipet/ obßleic^ bem 
bloßen 2(uße nnfichtbat/ haben bcnnocb eine bebeuienbe ®töße. 
©truöe fanb ihre DurthmefTct in 3)?ci(en »ie folßt: ©et 
erfie hat einen ©nrchmeffet »on 545 ^Weifen, ifl aifo bebeu» 
tenb fltößer oltf unfer SWonb; bet j|tt)eite, mit einem ©ut(h* 
mcfTct »on 450 ^Weiten, fommt ihnr beinahe ßlei(b; bet 
britte mißt 734 2Wei(cn im ©urchmeffet, unb ti ifl alfo fein 
Äubifinhatt mcht ald ftebenmai größet, ai^ bet bed 3Äon» 
bed ; bet »ierte hat einen ©utthmeffet »on 628 fKeiien obet 
fine 2)?affe breimai fltoßer aii bet SOTonb. Stile 3upitetd- 
irabonten ;\urammfn finb bähet nahezu gleich 13 Crbmon* 
ben. * ©ic Oberfläche bei erflcn Trabanten enthaft 933,000 
OSKeiien, bic bei jmeiten 635,800, bie bei brüten 1,692,000 
unb bie bei »ierten 1,238,000 05D?eilen. ©ie ©efammtjahl 
bei giächeninhaltei beträgt bähet gegen 4,500,000 OfWeiten, 
mai ungefähr bai ©oppelte ber bemohnten Oberfläche unfetet 
(Srbe auimacht. 3icchnet man auf febe Ouabratmeite 5833 
Simoohncr, fo fönnten bie ©ateöüen eine S3e»ölfcrung »on 
26,248 SKiüionen haben, eine 3ahi/ »eiche 27mat gtößet 
ifl, aii bie bet S3c»ohner bet @tbe. 

3)?an fleht bie Trabanten bei 3upüet mit einem ©c* 
leffop, bai 30mai »ergrößert ; um aber ihre Serfinflctungen 
genau mahr;iunfhmfn, ifl eine 100» obet l50foche SSetgtöße» 
rung nöthig. ©er ®(ant bet ©atettiten erfcheint ju »et« 
fchiebcncn 3füf« ganj »erfchieben. 303. $>crfchel fchloß aui 
ber SJcrgleichung ihrer gegenfcüigen ©tellung mit ben 3«' 
ten, in metchen fte ihr ^Tiarimum »on £icht erlangen, baß 
fie ftch wie bet SWonb in bem nämlichen 3eitraume um ihre 
Stchfe brehen, in bem fte ihren Sauf um ben 3upiüc »oUen» 
ben. ©iefelbe ©chiußfotge mutbc burch frühere Stßronomen 
in 33ejug auf ben »ierten ©ateiiiten gemacht. 33ei biefem 
mürbe beoba^tet, baß er manchmai nur bie |>ätfte ber ße» 
»ühniiehen 3fit ä« feinem (Sintrift in bie 3uPÜPtf<hcibe 
ober }u feinem Siuitritt aui berfelben brauche, nnb fchrieb 
biei einem bunfetn ju, bet bie ^Üifte feinet Obet» 

fläche bebeefe; aui bet Sleobachtung bet periobifchen Siebet» 
feht biefer Stbivcichnng mürbe bann bet ©chiuß gezogen, 
baß er eine Umbrehung um feine Stepfe haben muffe, ©iefe 
Itmßänbe fönnen »orläußg ali 33emeii bienen, baß ei auf 

» ßrübtre 9(|)ronümm erbielten für bie Sitaffen ber @atetliten i>iet 
aiübere 3<iblen, aU bie angefubrtrn. (Saffini unb 3)tara(bi berechneten 
ben CDiircijmeffer bei brieten Satelliten ju Via bet 3uptterburchmeßcrl 
tinb folflCuh-beinabe ICWÖ a)?eilen, ben bet erften unb «Weiten lu Vao 
ober unqcfdbr 967 ÜJleilen, eine ©cbilbung, noch Welcher biefe X6tptt 
Viel größer wären, alt ßc Struöe gefunbrn. 




0at(&itcn ®r^n^be t)on tref($(et>cnef 
;gotm utib^6ior^(ung oon @£^atien nnb ^ic^t gibt. (SafTnti 
btt Siteinung« b« 'trfie ©öteöitc liabe eine ahtiofp^orf, 
ti>d( feHt 0(^üfR auf bet 3ubUetf(betbe nii^t }u fe^eu ifl, 
iiwenu <t bo«|i ^ fein foOte, lubem biefe« »u» bet gott fein 
fonn^ wenn bet Schotten bur4> einen ^nnfifteid »erlöi^t 
. »itb/ wie fo((^c« mit bem ©chatten bet $rbe bei STOonb«* 
fütfterniffen bet 8«U ift. ’i 

. , ,r 2lu« bem/ mi bi« ie^t übet bie Seweßungen, bie 
j:@röfe unb bie Setfinftetuttgen bet ©ateöiten gefagt wotben 
.iP, gebt betbbt, bab fc am girmamente be« 3upiiet Mn 
■ böcbft mannigfaltige« unb brö^tige« ©rbaufbiel baibieten 
müffen. ©et eiPc ©atetiite. legt eine 0obn »on 376,920 
« Steifen in 42 Va ©lunbcn, »bet in bet ©tunbe ^8 2JIeiten 
= )ntö^; feine ©efibwinbigfeit (6 alfo 17ma( grübet a(« >te 
be« SWonbeö. Säbrenb biefet lut|en fSetiobe but(biäuft et 
jweimal aße bie ^bafen, bie wit an bem ^onbe wabtneb* 
men, unb erleibet eine ^etfinbetung bei feinem ©utibgang 
bnttb ben ©ebatten be« Planeten, wobei et für biejeni^n 
2bei(e be« Subitet, auf welche fein ©ebatten fäOt, eine 
battiaie ober totare©onnen{tnf}ernib b^tborbtingt. ©ie ©ebne!* 
iigfeit feinet Bewegung am Fimmel mu9 auferotbentiitb 
fein, ba et inneibatb 21 ©tunben bureb bie ganj^e f>emi« 
fbbüte läuft, unb noch eine tägii^e febeinbate Srwegung in 
goige bet Siotation be« 3ubitet bat- ^n ben anbetn btei 
©ateßiten werben äbniiebe @tf<beinungen, aber in netfebft' 
,benen 3fiibetioben, wobrjunebmen fein. HJian^maf wetben 
iwei ober btei biefet SWonbe, ober fogat aöe biet, |U gW- 
ibet 3<it am $>immel fiebtbat fein, bet eine al« ©icbef, bet 
anbete ai« ^aibmonb, ein anbeter wiebet in bem boßen 
1 ©lange feiner crleucbteten ^olbfugei? bet eine beim beginn 
i einet Uetfinßerung, bet anbete beim 3u«ttitt au« betfelbenj 
einet gwifeben bem ?Hanefen unb bet ©onne ßebenb, fo ba9 
et bie ©itablen biefet aufbäit; bet eine im S^omente be« 
Huf geben« om üßlicben |)Otiionte, bet anbete im SEReflen 
niebeifteigenb ; halb wirb bet eine bet ©atefliten bie ©(bat- 
ten bet ©egenßänbe auf bem 3upitet nach bet einen ©eite 
; faßen (afen, wäbtenb ße but^ einen gweiten nach einet 
anbetn ober gat bet entgegengefebten Stiftung bin geworfen 
werben, ®ei aßem bem wirb bie tafebe Bewegung biefet 
Äütbet unter ben gitßemen in ouffaßenbem SWaße ßcbtbat 
fein, ©ateßiten- unb ©onnenßnßcrniffe werben gu ben tög- 
tteben Stfebeinungen geböten unb Setftnßetungen bet git- 
ßetne fo regelmäßig unb bäußg borfommen, baß ße gu ge- 
nauer 3«<l^tßtmmung bienen fünntn. 
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» Oif 8 wHii(kw wiyii hn f!nb i»«it ibt- 

i bnUnttem lei ber Se^munfi bet ^gni. 9>«t 
v|«< I« bkfm 3werfe Z<ifrfii bet SctfHtfietiiii^ni unb bet 
> 3e^> )U M(i|eii bie 0atefiiien bie 3nbiiccf^ibe baffitcti 
ober lintrr bcm ^(aiicten mbdgefen, btuifnti nnb 4n Me 
nantt^m, (oiMe anbcm IKiiuitNui« «BfaeitomiRni. ^fe 
Xofetn gelten fit ben SKetibioii bed fönig{ic|en Obfetbofo« 
riumtf 2 » ®teenn)i(|, unb but(| geeignete 9nwenbuttg bet« 
feiboi, in Setbinbnng mit ben Oeoba(|tBngen bet ISerfinfte« 
rangen, tonn man ben mafren füteribion, b. i. ben 
^et toe^ilen 3tt>ftaab eineO Ortet bon ®reent9i(|, beftim« 
men. 3«* öeifbiel : e« fnbe om 27. Oejeiabet 1837 bet 
iEttttvitt bet etilen 0ateüiten in ben Snbi^rfibatten fit einen 
1 noi| unbefannten 9lettbian um iS KM 23 SJI^inuten fO 0e* 
Nnben fUitt, fo etfefe ii| aut ben tiafetn, baf biefet €in« 
tritt an bcmfetben Xage gu @rrenwi(| um i3 ttbc 34 5DH« 
nuten SO 0ehinbm beginnt. Oet Seitunterfcbieb ift atfo 
, 1 6tnnbe 48 Stinuten 20 0rfnnbm, mat, in ®rabe bet 
lemaioct Ci^ o*>f eine 0tnnbe) oemanbeit, 27 Stabe 
S ftinuien ober bte Sänge bet erobofbiungtortet gff>t. Oiefe 
Sottgr üt öftticb, toeii bie 8eeba(btmigtgett eine «ergedkf« 
tete oü bie bet brittif(|en Obfetoatodnmt ift. Säte bie 
8eoba(|inngtgeit hinter bit oon Sreratonb gntätf, g. 

13 @tunbm 4 ^tinnten SO 0ehtnben, fo läge bet Ott 7% 
Stabe ioeiHi(b «om fönigUcben Obfematoiinm. Oet 0(|atten 
bet 3npiitet fättt bor bet Obtmfttion mit ber Sonne, ober 
menn et ben Steribian bet Wotgent baffirt , gegen Seiten, 
anb bet Anfang bet Serfinfernngen fnbet auf biefet €^e 
tatt; notb bet Opfwfttion aber gef(|iebt ber Suttiitt out 
ibct Setfnftetung naef Oftc« bin« fännen 

not bann mit SottbeU beobo(|tet metben, wenn 3ubitet 
wenigiknt 8 (Brabe Ober, bit @onne aber 8 (9robe nnter 
bent l^origonte jtebt. 

Önnb bie ginQetniffe bet 3ubii^ntoabe eibielt man 
|H(C# einen Segtiff oon bet StbaeOigfcii bet Si<bit^- 
bie 8abn bet Stbe concentririb mit betienigen bnt 3nbitctt 
ift, fo betänbert ikb bn gegenseitige Sb#aab biefet beiben 
Xötptt fortmäbteab. 3n ber fotgenbrn gignt üeQe S bie 
Sonne not, B, C, D, £ bit 8nbn bet (fibe unb G, H «inen 
Zbeii bet 3t^itettbaba. St ift ein(en<bleab, ba|, wenn Mt 
Srbe f(b in £ nnb 3nbiin in A befnbet, bie am ben 
balben Ontibmeffet ibret 8abn bem Sabiiet nährt ift, alt 
in B ober D, unb bag fte in C fogat um ben gongen Ou«4* 
meffet ober um 21 Stdionen ft^eifen entfernter »om 3«biit< 
ift, a(t in £. Senn nnn bat 9i4t feine 3<ii bcauiM«, fo 
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iiHlftf Wurm 8e»^K^trr <n B bec ®ote((He 1 in Wmfrl^n 
SVomentr in trn OnpÜrtfiiKiiicn ki cinsiihvten f^einfU/ 
n>it rinrm' ankern Qroba(ttrT in E. Wan aber knnb 
labirrhbe 9eeba<HBn{) gefunken, knf, n>enn kie (Erke in E 
ker (Eintritt in ken Debatten SV« Winnten frfibet et« 
fkigt, oU wenn ffe in B ift, nnk 16'/, Winuten fritber, a« 
wenn kie (Erke in C ifl. ^ieraul »ncke geftbioffen, kaf 
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ba< 8i(bt eine getviffe 3eit braud^e, um tton einem 
betf Uni«etfum4 jum anbern j)u (jelan^en , unb bn^ biefe ffit 
ben 9taum jmifiben bet 0onne unb @rbe, obet ben bnibrn 
©UT^meffft bet @tbba^n, S*/* SKinuten beitoße. J)ic @e» 
fibwinbißfeit be^ 8i<bie4 i^ bemnatb 41,740 Seiten in bet 
0efunbe, obet mebt al4 100,000mai ßtö9et a(4 bie einet 
Jtanonenfußet in bem Stußenblide, ba fte bie Ü^ünbung oet« 
läft, unb au(b bie gtößte, bie mit in bet 9iaiut !ennen. 
di folgt bataud, bab/ wenn bie 0onne betniibtet mötbe, 
mit fte noch 8 f^inuten lang natbbet feben fdnnten, unb 
bab, menn fte bann non 92euem geftbaffen mütbe, ibt 8ttbt 
etft 8 Spinnten fpätet su un4 fäme. ^ie au4 ben Setfin« 
ftetungen bet 3ubiiet4ttabanten gefunbene ©eftbminbigfeit 
be4 8i^te4 mutbe buttb Dr. Btablep'd iSntbedung bet Sbena« 
tion be4 Siebtel, bie oon bet Jläbtlicben ISemegung bet l^be 
benäbtt, betätigt, unb oud betfelben febeint au<b betbot^u« 
geben, baß ba4 8idbt bet Sixffetne fitb mit betfelben 0tbnel« 
ligfeit bemegt, mie ba4 bet 0onne. 

3. Von ten jkaUUttrn beo jlaturn. 

0aiutn bol ni^t meniget aI4 7 0ateOiten, bie fttb um 
ibn in uetftbiebenen ^bftänben auf äbniitbe SBeife, mie bie 
Stiabanten be4 Supitet um biefen Planeten, bemegen. 2)a 
f!e megen bet gtofen @ntfetnung 0atutn4 bon bet @ibe 
ftbmetet 3 u feben ftnb, aI4 bie Stabanten be4 Oupitet, fo 
mutben fte etfl entbeeft, al4 bie Seleffope fibon febt bet« 
beffett maten, unb mebt ald ein Oub^bunbert betging jmt« 
ftpen bet Sntbetfung bet 5 etflen unb be4 6ten unb 7ten. 
Sie man mobl benfen fann , mutben bie gtößetn juetft auf« 
gefunben. 3m 3<>bte 1655, ungefäbt 45 3ub(c natp bet 
(hftnbung be4 Se(effope4, entbetfte ^upgen4, ein betübmtet 
boOänbifdbet iD?atbematifet unb S^onom, ben 4ten unb 
größten 0ateOiten mit ^ülfe eine4 12 pß langen Seleffopetf. 
$iet mutben buttb (Saffini gefunben; bet 5te, meldet bem 
4ten an ©lanj junätbß fommt, im 3ubt 1671, bet 3te im 
Dejembet 1672, bet etfte unb jmeite im 3Äonat SWät* 1684, 
S>iefe 4 0ate0iten mutben guetfi buttb gemöbniitbe ^eftaf« 
toten bon 100 unb 136 guß Sänge beoba^tet; na^bem man 
abet nöbet mit ihnen befannt mat, fonnte man fte ade mit 
einet Stößte bon 34 guß feßen. 2)et 6te unb 7te 0atcQiie 
mutben buttß ^etftßel im äuguß 1789, !ut| natß bet SJoUen« 
bung feinet großen 40fußigen ^eßeftot4 , enibedt. Bit ßnb 
bem 0aturn näßet a(4 bie anbetn 5; um abet Setmittung 
|tt betmeiben, metben ße natß bet Orbnung ißtet (Sntbetfung 
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beaannf. 2>ie Otbnttng bet ©afellücit {it Srjie^ttng ouf; 
ibten 3tbf)anb bom 0atUTn ift folgrnbet 

©iebcnte. ®rPe. 3»«Üe. Drifte. SJierte. günffe. 

1 2 3 4 5 6 7. 

« I 

Die Bewegungen unb Sb^änbe biefet Sorget ftnb bi# 
fe^t nicht fo genau benimmt woeben at# biefenigen ber Zxa»\ 
bunten betf 3«biter. Det ffebente ©atettite, welker- bent. 
©aturn junäcb^ ift/ 6ebt 26/000 ätteiten oon bent WUtU 
punlt be# ^faneten/ ungeföbt 17,400 t>on feinet Oberfläche 
unb nur 4000 Stteiten »on bent 3tanb be# äubetn Siinge#: 
ab. @t (egt feine Bahn t>on ^,000 SDteiten in 22 ©tun« 
ben 37 3)7inuten jutäd, a(fo mit einet @efchwinbigteit oom 
3642 teilen in ber ©tunbe. Det fech#te ©ateQUe, ober 
bet jweitnächäe am ©aturn, hat einen Sbäanb oon 32,600' 
SSeiten unb ooQenbet feinen Umgang in 1 Za^ 8 ©tunben- 
53 9)Iinuten. Det erjie bet otten «^tefliten , ober bet britte 
oom ©aturn au# gerechnet, braucht }u feiner tteriobit'chen 
Umbrehung 1 Sag 21 ©tunben 18 SDtinuten unb fft 41,360; 
^Reiten weit bon bem ^(aneten entfernt. Der Umtauf be#i 
^weiten, be# oierten oom ©aturn au#, bauert bet 'einem' 
abftanbe »on 52,800 TI. 2 Jage 17 ©tunben 44% 3Rinu«> 
ten, berjenige be# britten, be# fünften oora ©aturn au#,.‘ 
bet einet (Sntfernung »on 74,000 SÄeUen 4 Joge 12 @tun*i 
ben 55 3)tinuten : ber be#,»ierten, be# fe(h#ten »om ©atumt 
au#, bei einem Ubftanb »on 170,000 betten 15 Jage 22i 
©tunben 51 !Rinuten. Die Um(anf#ieit be# fänften, be#' 
fiebenten »om ©aturn au#, enbtich betragt79 Jage7©tunben< 
unb 54% 9Sinuten, bei einer ©ntfemung »on 499,346 3Ä, 
Die Bahnen bet fech# innern ©atettiten ftnb ungefähr 30 
@rabe gegen bie Sbene bet ©aturn#bahn geneigt, fie liegen: 
nahe;iu in ber @bene ber Ringe unb fc^inen 60 bef h#(b in 
Sdipfen, ähn({0 benfenigen bet Ringe, )u bewegen. Die 
Bahn be# fänften ober äubem ©atettiten bagegen ma0t' 
einen SSinfet »on 24 @raben 45 !Rinuten mit bet (Sbene 
bet ©atutn#bahn. Da bie Bahnen bet ©atettiten fo 6ntf 
gegen biefe tefetere geneigt 6nb, fo gehen 6e ni0t bur0 bie 
©0eibe be# ^taneten, fettene'gäfie au#genommen, ober 
hinter ihm herum, ober bur0 feinen ©hatten, wie bie# bei ; 
ben 3u»iter#trabanten ber gatl i6, unb erteiben befhnth fa6- 
nie Beränfterungen. Die einjige"3eit; in we(0cf fo(0e 
»orfommen, i6^ wenn bet Ring at# eineSinie gefehen wirb.’ 
Det fünfte 'Ober entferntefc ©otetlit 16 manchmat in bem 
(>6ti0en Jheit feinet Bahn*un60tbar, wa# man bem Um«> 
ftoabeianfchteibt^ibaf einet feinet Jheile weniger (eu^tenb - 



)gle 




m 



aT# btt attbnt, brob<ii|f(tr biffbn bttwl 

oQe feine Sicbtteränbenrngen mb wa4 (Enfftoi fi^tni 

boe(ec getban^ bag et ßcb wie iinfet ^onb um feine 9^fe 
ite^, unb jWOT einraat wS^tenb feiner UntIonf«bttiobe um 
ben @aturn. 3n $ofge biefet 9toiaiion i^ bet bunite 
feinet ®<beibe gegen bie 4^tbe geftbti/ weint er fftb in bent 
Xbetf feinet 0nbii d0(ii^ onm ^intn befinbet, bagegen 
»enbei et bie (ene^tenbe |>nffie feinet Obetflaibe unf 
unb wirb fiibtbat/ wenn et in bem we^fttbtn 2:beite feinet 
8n|n fi<9 bewegt, Sie jwei innetfien @atettiten finb bif 
fieitißen unb <nn ffbwetüen » erb^n. @ir würben immet 
nur mit btt fätffien Zeleffcpe gefeben nnb fe(b^ bnti^ 
biefe nni nnter befenberb gfinftigen umßlnbcn. 3nt Beil 
beb Setfibwinbenf beb SHngeb fab mon fle betfenibniieb i> 
bem nnenbftib bönnen Sitbtfaben, a(b weitbet bet 9ttng rr<* 
fibrinl/ febimmetn unb fm^e ^ii an iebem <Enbr bemfclben 
norange^n. SBenige St^enomen, SS. |>rtf(bel nnb fein 
@obn anbgenommen, waren im ^Hanbr^ bbrfe KrinenJbbt« 
per jn entbeefen. Sn betübmle 0<btötet unb Dr. fMtbiiig 
etMidtm ottt 17., 2Q., 2t. nnb 27, Bebtuot 1789 )■ btr* 
fibicbenen 9iaien ben feibbten ©atediten, ben |Wciien bont 
©at KT« aub, mit ^fe eineb fSfäbigen, 28nna( uetgtd« 
fetnben Stef^fWtb. 3bte Beobachtungen beftättoten uoS« 
lommen bie @enauigfeit feinet bon SS. ^etfebei begimmten 
Umiattfbjett. Set erde nnb »weite ©ateQtte, brr brtttr 
unb bktte »om 0atutn anb, ftnb bie naebd^inften; bet 
biette, feebbte bem @atnrn aub, noch 3obn ^etfebrf bet 
entferntede nnb bet am beden debibate, id bei weitem be« 
gtbgte, obgleich et in einem SbeU feinet Bahn weniger tci<hl 
bemetfbat id- Um einen bet ^teOiten beb 0atum }u ftben, 
id ein guteb Seleffep mit wenigdenb 70 ober SOfaO^t Brr* 
gtöfetnng nütbig^ unb mit bemfeiben fann mon bann etd 
nur bie )wei äufetden erbtiefen. Um ade fünf atten 0atel« 
(item j|u feben, beborf eb einet 3 um minbeflen TOOfacben 
Brrgtefernng unb einet betiöcbtdc^n dSenge Siebteb, 

®tö#e bet 0ate(titcn beb 0atntn. SiedSafr 
bet 0atediten würbe bib lebt noch nicht genau bedimmt. 
3obn |>etf4ei febäbt ben entfernteden, weiten et för ben gtüf« 
len bEit; nicht Keiner an Umfang wie ben ^(aneten SRotb, wet« 
nach et einen Sntebmeffex »on 913 Steilen bdtte. Set »iextt 
0atedite, wdd^et bet am beden debibatr id, fonn feinent 
Xnbithibafte naW nfibl biel Keine« angenommev weiten. Sw 
aber t4c Simcmdmwn bet meiden bet innetn 0atcHite« nfabt 
genan gefebött werben femnen, fo woden wHv wobei im 
je* (ein gtofo« Reblet begangen wetbeir wiib, fite jebe* tai 




aw‘ 

einnt ^amtktwm 650<9lt{(ni «nm^tiw .9ta# 
tiiefe« Sotati^lung bie Obrrflä^e timi bcrftllfftt 

(Hm t,337,0@0 £wAcataieUtn «m» n«H)n bti 

b«bpe(t( 9rea( utifm# 9bnbH ifl. tkx {^(Mbnrin^t 
atkr fiebeit iDürbt fit^ auf etMM 9^300,000 £^abc«tmei« 
IiR, Obe« bä« $iotfa4tt bt« ben>«|nien 2:|i{{e« b« (icbc 
belaufen. 9ieibnet man 5833 @inmobnet auf eine Sinn» 
biaimeile, fo fönnieit bie @ate(Uien 54,247 S^dioam 0e« 
toobaer. bo« 69fa<br bc« SSebülferuad unfine« (itbr, anfW 
nebaiea. t>ii ®at«Siten mfiffen ein fc|t f(böne« nab an 
9bt»e(b«(ua^ tekb^« om SitmomnU« bt# 0atinttt 

bilben ; bea n«bfi« betfeibe« , n»eI4iet nur n,400^ SReikitr 
Obe« % be« 3)2onb«abdanbe«, bon ber Oberflädbe fHtir« 
^iaaetm entfernt ifi, wirb äu^erf) oro| unbptöibtie Rf<b<i* 
nen. Sbidenommea, et bob« nun ben £)ttt4bneffet unfern« 
S^onbe«, fo wirb er bom @atum au4 neuamai fftdfn oe» 
Ali wir ben Stoab etblbicn im Stufe »«• TIVU 
®tunben tnitb ec in allen ^bafea / bk ber kfikre ttn«< 
rrftbeinen, fo baf beinahe febe 0tunbe feine 9e#(ilt atmQei 
goMbeit i^„ »ab babei mirb feine Setrefeng^^ am |>lBimcI 
eine aufe»ocbent(i4> fcbnede fein. SBäbronb et in 9bl(k bc« 
%lüb«n ätotation be« 0atttrn fitb bon £>üe» amb ffieffen 
}tt betoc^n f<beiaen rnirb, n»irb er gttKbjekis unter bei 
0tCTn«n in entgegmgefe^ter Sütbiung mit gte^0<bndä^ 
feit foetfcbmites unb bie gonje |>a(bfngei be« ^mnteU' w 
li 0tuflben itutMegen. näcbfte 0atedite, tHlcbe« 

nur teilen bon bet Dbetfiäebe eatfeint if)*, trii^, 

immei no<b gröfer unb glänaenber al« be« Dfenb erftbeinea 
unb oQe ^bofen befclben innetbalb t6 0titnbm bnriblaulcn« 
ade bie aabetn 0atedtten werben äbnlitbe ^bäaouMne alc« 
in »eiftbeebenen Beitberioben jcigen. 0ie werbe» non bet 
Obetfiii^ be« <^intn au« in berfibkbenen ®ro$m nftffti» 
neu : — einige neunmal, einige btcimal, aabtre |weim«l 
größer o(« unfet37ionb, unb eüift wabrfibeinlitb/ bof<fea«t 
bie entfeenteßiett berfclben nahezu bie @iö0r beffelbea 
wetben, fo bad ein 0coba<btet be« 0atu«abimmel«, neben 
ben »eifit^benen Snfwbtai bet Sünge äuierd btaebWode nab 
manaigfa(|e @«f4änungen am |icmamentt etUiefen wirb, 
wel4e erfle »on be« unenbliil»» @töfe unb @dte be« 0cbd« 
bfei4 jeugen. 



4. Von btn» jlatrlliteet ber Vennue. 

^kfev_^aet ift bo» feeb# 0atellitM. buleUei, weiebe 
aOe ^ Aiti^ «n^img be« 
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fnatietra felbft »ctbanfttt, anfgefUKben »orb«i flnb. ©ft 
tweite unb bierte @ateQitf wtirbfn im Sanuot 1787/ unge* 

6 3abre nach bet (Entbedung be^ Planeten / bte anbern 
biet etß einige 3abte fpSiet gum et^enmaie gefeben ; bie 
Xbflänbe nnb bie b^^obifcben Umiauf^geiien ftnb abet bei 
biefen noib niibt fo genau befHmmt/ a(ö bei ben beiben 
erfien. 

©et etfle bet @ateQiten, obet bet bem ttranud gunStbü* 
ßebenbe, boQenbet feinen fibetifcben Umlauf in 5 5£agen 
21 @tnnben unb 25 S^inuten unb ift 48,900 Wteden bon 
bem ®?i«elbunfte be« ^^ianefen entfetnt. ©et gmeite bnt<b* 
I&ufi feine 9abn in 8 2:agen 16 @tunben 56 üThnnten bei 
einem äb^anbe bon 62,000 Steifen, bet btitie in 10 2:agen 
23 0iunben 4 Ginnten in einet (Snifetnung bbn 72,000 
Steilen, bet biette in 13 Ziagen 11 @tunben SStinuien in 
bet (Znifetnung bon 82,000 Steilen, bet fünfte in 38 ©agen 
1 0tui^e 49 Stinuien bei einem Ubftanbe bon 166,000 
Steifen, bet feib^te in 107 Z;agen 16 ®tunben 40 Stinuten 
bei einet ®nifetnung bon 325,000 Steifen. 

2tn biefen Itöbetn geigen üd» einige bemetfendmetibe unb 
uugemobnfiibe (Sigentbümficbfeiten. ©et Unafogie bed gangen 
9fanetcnfb6em4 entgegen, geben bie Ebenen ibtet0abnen nabe« 
gu fenftecbt auf bet (Sffiptif , inbem ge nitbt »eniget al« 79® 
gegen bie @bene betfefben geneigt gnb. Uu<b gnb ibte 0e* 
»egttngen in biefen 0abnen tettogtab, fo bag ge, angatt 
bon SBegen na<b Ogen um ben Utanu4 gu fteifen, ibie aUe 
anbetn jffaneten unb @ateUiten tbun, in bet entgegenge« 
festen Stiebtung faufen. 3b» 0obnen gnb beinobe fteW«* 
förmig unb f^einen feine wefentfiebe 0erünbetung in bet 
3nffination feit ihrer ISntbedung erlitten gu haben. 

3nnetbafb bet gangen ©tragen be4 ^fanetenfbgem# 
gnb mit Uudnabme bet tnnetn 0ate0iten be^ 0aturn4 bie 
Xtabanten be4 Uranu4 bie am f(bwergen gu entbeden« 
ben jtötbet, unb ei haben ge begbafb au<b wenige 0eob« 
atbtet, äuget SBifliam unb 3obn ^fibef, gefeben. 3b w 
©tögen gnb natfirfitb nie genau begimmt tootben , aber man 
bat triftige ©rünbe, gu glauben, bag ge but(bfdfnittfi<b eben 
fo gtog, wenn ni(bt gtöget ati bie 0ateIfiten bei 0attttn 
gnb, inbem ge fong Mi ihrer ungeheuren (Sntfetnung bon 
bet ^be ni(bt gefeben werben fönnten. Stimmt man but(b> 
febnittfi^ ihren ©utebmeget gu 650 Steifen an — unb et 
fann nicht wobf f feiner ooraulgefebt werben — fo beträgt 
bie Obetgä^e affet fe^l ©atefliten etwa 8 Stittionen QSt., 
obet ungefähr 3y,ma( bal ^teof bet bewohnten ®tbe; ouf 
biefem. Staume fonnten, wenn wit' unfete ftüh^wn 'Unnab* ' 
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wen feWattcn/ übet 47,000 STOItlionett ©nwobnct, ba4 
SOfatbe bet gegenwättfgen IBeTOöbneMabl bet ®tbe, (eben. 
Die 0ateQlten betf Urannd erfetoen feilen Sietfxnflerungen ; 
ba ble Sbene Ibtet 0ab» beä 3abre^ Stveimol burtb bie 
©onne gebt, fo ftnben ^br^ ginücrnlfTe |u blefen Belten 
flatt, »It fönncn fte öbet nur feben, wenn bet planet fei* 
net Opbofitlon nabe Ifl. einige glnftetnlffe waten Im 3<>bt 
1799 unb 1818 ffiblbat, wobei ble ©aleöilen butdb ben 
©(batten betf Planeten in einet ju feinet ISabn beinahe fenf« 
re(bten ®bene aufjujJeigen ftbienen. Qi ifi wabtfcbeinlicb, 
baü Utanud au^et ben fcbon entbedften 2;tabanten no(b mebte 
bat. 3»ei betfelben fteifen »ielleitbt jwifcben bem ^(aneten 
unb bem (ebigen etüen ©ateUiten ; benn bet btitte ©ateOite 
©atutnd üebt ni^t fo weit bon bet Oberfläcbe feineg Planeten 
ab , aI3 bet erfle ©atettite be« Uranuö oon bem 9ÄitteIpunft 
betf le^tetn. Da abet bie Innern ©atediten a(^ bie ((ein« 
flen angenommen wetben muffen unb bo^ bem Planeten 
eine fo gtofe Oberflotbe al« bie äuüete jmbcnben, fo ifi eö 
wabtfcbeinlicb, baü fte wegen ibtet l((einbeit nie wetben 
entbeut wetben. Such iü tg nicht unwaptf^eindcb, baf 
gwei ©atediten ftcb in ben gtoüen 9täumen, welche jwifcben 
ben Sahnen M vierten unb fünften unb bed fünften unb 
fe^^ten liegen, bepnben. SIde biefe ©atediten wetben nicht 
adeln eine g(ut bon ¥i^t auf ben Utanua audgieüen, fon« 
betn auch eine teicpe Sbwecb^fung bon glänjenben Gftfcbei« 
nungen an feinem nächtlichen ^itmamente betbottufen. 

Die ©atediten bea Bupitet, ©aturn unb Uranus, bon 
benen wie in ben botbetgebenben ©eiten eine futje Sefchtei» 
bung gegeben hatten, bilben gleiihfam ebenfo biele befonbete 
©bfteme, bie in Setbinbung mit bem großen ©bßeme bet 
©onne fteben. Diefelben ©efe^e bet Sewegung unb ©tabi« 
tation gelten füt bie 9tebenp(aneten wie füt bie f>auptp(a« 
neten. Die Quabtate ibtet petiobifchen Umlaufdjeiten betbalten 
fich tbie bie Kuben ibtet Sntfetnungen. Die 9tebenp(aneten 
werben bon ben |!)auptp(aneten angejogen, wie biefe bon bet 
©onne; unb wie bie ©onne adet Sabtfcheinlichfeit nach ftch 
mit aden ibten Segleitetn um einen entfetnten 9)(itte(punft 
bewegt, fo bteben fleh bie ©atediten mit ibten tefpeftiben 
Planeten um bie ©onne — tbeilweife butch ben ©induf bet 
pauptplaneten, tbeUweife butch bie anjiebenbe Kraft be4 
großen Sichtförpeta. 3ebe^ biefet fefunbären ©pfteme bi(bet 
füt ftih bin ©bffem, weichet bei weitem gröfet unb au^ge« 
bebntet ift a(a man ftübet glaubte, baf ba# ganje fdaneten« 
fbdem fei. ©o enthält baa ©pdem bed ©atutn mit ben 
'Slingen unb ben ©atediten eine SWaffe, bie lOOOmal gtöfet 
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dH bie ber C^tbe unb bed 9Ionbe4 Dufonratett ffl. T>a9 
betf 3Hb»tPt bcftreift eine ©toffmafFe in ft{b» bfe nabf ISOOmaf 
ftrö^rt tO ol4 birtent$)e bet betben genannten Stöxxxt, unb 
fogat ba^ ©pflem be^ Uranus tft mehr a(d 80tnal gtöpet 
0(0 ba0 bet (ftbe. 



/nnft<0 üopitel. 

93on bett SSottfommeul^eitett bet tbie fit 

f!d) in bem ^(anetenfttflem offenbaren. 

✓ 

3(ae Serie bet 9iatut geugen bon (brem Utbebet in einer 
0pro(bc, bte nitbt mtgbetftanben treiben fann. @ie bet« 
fünbigen bae Unfein etneO utfprünglifben , nicht gefchaffenen 
@iunbe0, einet ewigen S^ia^t unb 3nteQigenj unb einer 
böcbften jhraft , welche fein (ebenbe0 Sefen conttoliten fann. 
„X)ie ^itnmel indbefonbere beiffinben ben 0iuhnt @otteO unb 
bo0 f>önbe Setf." Senn wir bie 

bimm(if4)en Sötpet in ihrer @röfe, Entfernung ^ in bet 
©chneQigfeit ihrer iSewegungen , in bet 9iege(ntä|igfeit unb 
$>armonie, mit ber fie ihre (Sahnen burchlaufen/ betrauten, 
fo mu@ bem unaufmerffamften Beobachter einfeu^ten^ ba$ 
fol^e Äörpet nicht ftch felbjt gebübet, ober felbfi ihre Be- 
wegungen, Um(auf 03 eiten unb ©efe^e na^ bei fcpönen Orb« 
nung, in ber wir fte jehi fehen, angeorbnet hohen fonnen. 
Bewegung (eber Slrt fe|t eine bewegenbe Sraft borauO. 
Eben fo wem'g aI0 bie (ffiaterie ftch fe(b|t hetborbringen fann, 
eben fo wenig fann fie in Bewegung fe^en. 3hre Bewe- 
gung mu^ bon einer aufer ihr beftnb(ichen Ihcaft auOgehen, 
unb biefe .Kraft mu^ an Energie, mit bet h^roorgebrachten 
Sirfung im Berhättnih ftehen. 3n bem ^ianetenfp^em 
finbcn wir Körper iOCOmal größer a(0 bie Erbe, bie ftch 
60ma( fchnetter a(0 eine Kanonenfugei bewegen unb in ihrem 
befolge onbere auögebehnte Kugeln mit berfelben @efchwin- 
bigfeit nach fi(h )ie(nn. ©olche Bewegungen fönnen nur bon 
einer Kraft auögehen, bie übet aüti menfchliche Berechnen 
unb Berftehen geht, unb biefelbe fann nur in einer unge- 
fchoffenen, für (ich beftehenben unb urtobhängigen 3nteßigen| 
ihren ©ih hoben. Oie $ortbauer folcher Bewegungen muf 



Digitized by Google 




281 

»on bet beflönbigen SISHgfeÜ bed nSntfi^en 
«QmäcbHden ^efend abbängen, fei e» nun birelt ober burib 
bic Sirfung untetgeorbnetet Ärofte, weicbe boffclbe jut ®t* 
füüung feinet Slbfidbfen gef(b«ffen bot. ®ic ©efe^e bet S5e» 
toegung, bet Slnjtebung, bet ©rabüation, bet Slefiticität 
unb onbctet Ätafie finb eben fo »iele SBetfjeuge in bet |)nnb 
be« fiamäibtigen , um bie ^ione feinet pb 9 f^f(bcn unb moto« 
(ifcben SBeltotbnung butdbüufübten. 

®o3 ©tubiura bet Sfttonomie follte immet o(3 teufen 
3mecf hoben, bie 9$oQfommenbeit bet ©oHbeit, tote fte ft(b 
in ben (Stfcbeinungen bed ^immeid äußert, ju jeigen. 2)enn 
ti ifl, n>ie S^ilton fagt, „ter |>immel ba^ ^u^, tve((betf 
©Ott bot und geiegt bot unb motin mit feine munbetbaten 
Serie lefen foÖen." ®d gibt 9licbtd ouf biefet ®tbe, »otin 
bie ®igenf<boften bet ©ottbeit fo beutli^ audf^retben. 
9lut am $>immei toirb und bie Unenbiicbleit feiner SoQenbung, 
bie ©röbe feinet Araft, bie unmebbate SCudbebnung feinet 
$>enf(boft Hot }um 8emuftfein gefäbtt. ©ogat bad fUa« 
netenfbftem, toie Hein ed auch im Sergleicbe jut ganzen 
©(böpfung ift; entböit Sunbet bet fcbofenben SUgetbalt in 
fi(b/ toeftbe bie ^äbigleiten bed S)lenf(ben beinahe fibetmälti- ' 
.gen unb bie etotge ^aft unb ©öttlicbleit Neffen bemeifen/ 
bet üe juetft in bad X)afein tief. S)ie Hftronomie nur aid 
einen befonbetn 3n>eig bet Siffenfibaft ju betrachten, bet 
für bie ©chifffabtt »on Stufen ift unb bem 3Watbematifet 
©eiegenbeit gibt, feine ©ef^idiichleit }u erproben, unb bie 
Semeife, metche ^e ffir bie ©igenfcpaften bet unftchtbaren 
©ottbeit bietet, ganj ju ubetfeben, biefe biefed ebie ©tubium 
meit unter feine natutiiche Sfirbe berabfet^en unb bie fchön« 
ften Offenbarungen bet f>ettlichfeit bed ewigen ©eiffed »et« 
bunfein. 

Senn wit bie ungeheuren ftötpet, oud benen bad f$fa* 
netenfpffem beffebt, unb bie etffaunUche ©efchwinbigleit, mit 
bet ffe in ihren Bahnen toQen, betrachten, fo mäffen wit 
auf bad ©inbringenbffe an bie 2)7acht bet ©ottbeit — an bie 
unbegreiftidie Äraft bed ewigen ©eiffed , bet ffe in ben Seit* 
raum fchleuberte, gemahnt werben. Sad ffnb bie Serie bed 
armfeligen 3Äenfchen, feine machtigften 9Wafchinen, feine 
prächtigffen ©ebäube im Vergleich mit Selten, bie lOOOmal 
gröber ffnb ald unfete ®tbe, unb mit fträften, welche bie« 
felben mit einet ©efchwinbigleit bon 6000 unb fogar 20,000 
9)?ei(en in bet ©tunbe bobin treiben ? !Der menfchli^e ©eiff 
unterliegt unb wirb irre bei bem Hnblide folch erhobener Sir« 
hingen, ©et Wenfch, mit oQ bem $ompe unb ber ©röfe fei« 
net ®{nbi(bun0dftaft rrfcheint tm I8etglei^ bi^<i old ein 
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ntiftoffopif<Jcö <a „wenlget al« unb ©tet- 

0o(tbe S)arlegun^en ber 9Qnut(bt 3ebobab< foQen ben 
bo^ßrebenben 0inn bed W?enf(ptn beugen/ ben ®toIj adet 
ntenfcblidbcn ®röfe bemütbtgen/ //bumit bad 1t<b 

tübnte (n ©einet ©egenwart." £>bne ©toff unb ohne lünft- 
licbe ü^ittel würbe ba^ ’^pianetenf^ßem gegrünbet unb boQ« 
enbet. „(St fpraib nur unb eö gefcbab." © befahl nur unb 
mastige Selten (prangen in bad £)afein/ ihre luftigen 
Sahnen )u butthßiegen. „Durch bad Sort bed ^erm ent« 
ßanben bie $>imtne( unb bet 3(them feinet BTiunbe^ beoölfette 
ße." Daö mächtige Sefen, welchem burch fein blofeö Soden 
folch erßauniiche Sirfungen h^tborbtingen fonntt; muß im 
©tanbe fein, j)u bewirten , waö weit unfere befchränfte 
gaßungöfraft überßeigt. ©eine jtraft muß aUgemein unb 
unwiberflehlich fein, unb (ein etfchaffeneö Sefen fann (e hoffen# 
feinen Siden ^u bereiteln ober bie ^bß^ten feinet moraii* 
fchen Otbnung ju »erhinbetn. „Denn bie ^errfchoft gehört 
©Ott unb er iß ber Äönig adet Elationen, ade ©reigniffe 
unb ade intedigenten strafte leitet et na^ feinem höchßen 
Siden. Senn auch bie Serge in bie ©ee ßfirjen unb bet 
©rbbad wanft wie ein Setrunfener, fa fogar, wenn biefet 
5fötper in glontmen aufgeht unb ^deö, waö auf ihm iß, 
bergeht, fo fann hoch bie £raft, welche Selten bon Planeten 
fchuf unb'ße 3<thTtoufenbe in ihren Sahneu hielt, neue$>im« 
mel unb eine neue Srbe, in weichet ©ere^tigfeit wohnt, 
auö ben Xrömmern erßehen unb ße in unberänberter ©chön« 
heit unb Fracht fortbeßehen (affen." „Die |>immel," fagt 
ein geißreicher ©chriftßeder, „prebigen bie |>err(ichfeit ©otted, 
unb eö gibt feine ©pracpe, feine S^unbart, in weichet ihre 
©timme nicht gehört wirb." ©ogar bie heibnifchen ßfationen 
waren bur^brungen bon ber ß?7a^t bet höchß^n 3ntedigen| 
beim 3(nb(iffe beö geßirnten ^immelö. „Senn wir unfete 
Slicfe jum $irmamente emporrichten, wenn wir bie himnt« 
lifchen Aötper betrachten," fagt dicero, „mßffen wir ni^t 
öberjeugt fein, möffen wir nicht anerfennen, baß ei eine 
©ottheit gibt, ein bodfommeneö Sefen, eine geißige ifraft, 
bie Wei behenfcht, einen ©ott, bet uberad iß unb butöh 
feine 3)facht batf Seltod (eitet? Ser hieran jweifelt, mag 
ebenfowohl (äugnen, baß ed eine ©onne gibt, bie unö et« 
leuchtet unb erwärmt." ^lato ruft, auf bie Sewegungen bet 
©onne unb ber ^(aneten anfpielenb, auö: „Sie iß ei 
benfbar, baß fo ungeheure SBaffen fo longe 3eit ungeßött 
ohne eine natürliche Utfache in ihren Sahnen ßch bewegen 
fodten ? Deßhalb glaube ich / baß ©ott ber (eftte ©runb bon 
?lOem iß unb baß ei nicht anherö fein fann," ; 
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®{ne fejt oBerflSc^Ittif JBefrat^tung be# ^faneffnfvftem« 
reiibt bin/ unfetem ®ftße einen überwältigenben Stnbrucf 
bon bet ®rbbe unb SlQmacbt bet @ottbett ju geben. 3n 
einem Jbeiie be« Untbetfum« (eben »tt eine Äugel 1400ma( 
grölet a(<$ tinfete 2Be(t burcb bie liefen bed 9%aume4 babin« 
Piegen unb ein ©efoige non 3tiefenfötbetn in ibtem fcbneQen 
Saufe mit P(b fübten. 3n einet entfernieten Siegion beffelben 
etbliden mit eine anbete ebcnfo gto§e Äugei , umgeben oon 
pei ptäcbtigen Slingen/ bie 500 Qftben in aufnebmen 
fönnten/ toie pe but^ bao unenbticbe Unioetfum babinfauot/ 
begleitet bon 7 ^ianeten, gtöpet aiO unfet SWonb, unb ben 
unetmeplicben tBögeU/ bie pe in einem Ateife bon 1240 
fPliOionen SJleiien umgeben. Sefänben mit un4 auf bem 
biefem Planeten üunäcbPgeiegenen ©ateUiteU/ unb mäte biefet 
in Slube, fo mütbe pcb unfern 0licfen ein alle unfere Be- 
griffe übetPeigenbet btätbiiget ünblicf barPetlen ; mit mürben 
eine Äuget etbtideU/ metibe einen gtopen Z1)eU be4 pcbtbaren 
?)immelO einnimmt, bon ungeheuren Slingen umfcbtoffen ,unb 
bon SÄonben umgeben iff, beten jebet in feiner eigenen Babii 
unb um feine St^fe ptb bemegt; aite biefe ÄÖtpet mürben 
in botlfommen barmoniftbet Bemegung mit einet ©efcbmin- 
bigfeit bon 4800 SJleiicn in bet 0tunbe in bem Slaum fort» 
((breiten. (Sin fotcbeö ©tbaufpiel müpte in tebcr ^inpcbt meit 
aöeO, ma« mit in unferm itbifcben ^orijonte *u (eben @e* 
legenbeit haben, übertreffen unb unfere Begriffe bon Berne» 
gung, (Srbabenbeit unb ®röüe mürben nicht btnreicben, ed 
jtt faffen. Bei bem 2tnbti(fe einet foliben Betfammlung bon 
Sliefenförpern, meltbe burcb bie ätberifcben Släume mit fo 
erffaunlicber ©efcbminbigfeit pcb bemegen, mürben mir mit 
botler ©tärfe fübten, „ba§ bie Stömacbt be4 f»errn regiert, 
baP feine SQacbt unmiberPebticb , feine @röpe unermepti^ iff, 
unb baP er munbetboffe ®inge tbut, bie mit nicht begreifen 
fonnen." 2)ie Bemegungen bet Äörper, metcbe ba« ©onnen- 
fpffem bitben, geben einen beutticben Begriff bon ber Äraft 
unb (Snergie bet atlmocbt. (Siner berfetben — 80mot gröpet 
nto bie 6rbe unb bet tangfamffe bei ganjen @pffem4 — be- 
megt pcb in feiner au4gebebnten Bahn mit einer ©efcbmin- 
bigfeit bon 3'i60 Stleiten in ber ©tunbe; ein smeiter mit 
einer fotcben bon 6300 SDleiten in bemfetben 3fitraume, ob- 
gtei^ et mehr atO lOOOmat gröpet iff at4 unfere Äuget; ein 
britter tegt i7,400 SJleiten in jebet ©tunbe »utücf, unb ein 
bierter mehr at« 20,000 SReiten ober 6 SReiten in bet 3ett 
jmifcben je jmei ?)utOfcbtagen. ®ie ©efcbicfticbteit beO SDfa- 
tbematiferö reicht nicht bin, bie mecbanifcben Äräfteiu fcbä^en, 
metcbe aut ^Irobuairung fotiber Bemegungen nötbig Pnb, unb 
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We b«t f!e au4|ubtötfen, 0ol«$e et* 

ftflunenetregcnbe @ef(^»inbigfeUen bet Äbrbern jt)on fo an*' 
gebeutet @röfe, obglei^ unbegteif(((b unb unfete beftbtänffen 
J^äbigfeÜen übetwättigenb, btlben ben übetjeugenbfJen Setuci« 
für ba4 2)ofe(n einet Ätaft unb einet Wla(fyt, bet fein ge- 
f^flffene4 SEBefen wiberfieben unb bie in feinr^tenjen eingc* 
ftbioffen töetben fann. Sot üflera ifi bet SenitatfÖtper be4 
gangen ©pftem« ein Oegenftanb, »eicbem bie menfebütbe 3«* 
telieftuaiität butcbau4 ni(bt getnaebfen iü unb von bem toir 
unö bei unfetem gegenwattigen ©tonbbunfte nie einen ab* 
oguaten Segtiff madben Tonnen. (Sin icucblenbet Äötpct/ 
l,300,000mal gtöbet aid unfete SBeit unb 500mat oudge- 
bebntet aiö ade ^ianelen, ©ateOifen unb Äometen gufam» 
mengenommen, bet but^ feinen (Sinflu^ in bie entfetntefien 
Släumc bed ©pfiemeO witft unb bur^ feine Süigiebungdftaft 
ade ?>ianeten in ibten Sabnen ctbält, ifl ein ©egenfianb, 
von beffen @töbe unb adfeitigen 53egiebungen bet befebtänfte 
menfcblicbe @eid ftcb nie eine vode unb umfaffenbe 3bee mitb 
machen Tonnen. Slbei biefet Äötpet geigt auf bie vounbet- 
batfie 2ltt bie ©tobe ®effen, bet ibn in ba« Dofein tief 
unb buteb ben ^tbem feinet ^unbed Siebt übet ibn etgob ; 
föt ade intelligenten Sefen ifi fein ©afein ein ®e»eitf bet 
ewigen SWaebt unb ©ottbeit beö ©iböpfet«. ®a4 fJlaneten* 
fbftem fdt d(b adein bewitTt bad ^otbanbenfein einet 
für bie e4 Teine ©tengen gibt — einer SKaebt, bie unenblitb/ 
adgemein unb unwiberfieblidl) id. 

®benfo geigt ba« ^lanetenfbdem bie SBeidbeÜ unb 3n- 
tedigeng bet ©ottbeit. S3enn bie gefebidte Sufammendedung 
adet 2;beile einet !DTaf^ine unb bad riebtige Setbditnid in 
ben ^Bewegungen bet Släbet, bie 9)iitwitTung jebe4 ©ingelnen 
gum 3we(fe bed ©angen, füt bie Sei^beit bed jTündletd 
geugt, bann bietet bie 3tnorbnung bed ^tanetenfvdemd giän« 
genbe IBeweife „bet mannigfaltigen SEBeidbeit ©ottefl bat." 
3n bet aWitte be4 ©bdemd liegt bie große Quede bed Si^tcö 
unb bet SBätme, bie von Tetnem onbern fünfte au4 ibie 
wobtbätigen SluOdüffe auf eine fo gleichförmige Seife übet 
bie de umTteifenben Selten »etbteiien Tonnte. Säte bie 
©onne außetbalb beö fdiittelpunTtcö, entfernt von bemfelben 
ober in bie 9iäbe einet bet <'Ptanetenbabnen gelegt worben, 
fo würben bie Planeten in bem einen ^b^ile ibted Saufet 
von bet größten |)i^e burebglübt, wäbtenb de in 'einem 
onbern bet gangen ©ttenge einet übermäßigen Sälte au4- 
gefebt wären — ihre ^Bewegungen Tämen in Unotbnung unfe 
me gegenwärtige SSetfaffung wüibe gerdört. ®ie ungeheure 
Waffe beö (Sentrolfötber« id nötbig/ bamit feine Siebtoub- 
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Körnung unb fein atitafiivet (Stnflu0 in irbent 2^ei(e be^ 
©pfteme« fühlbar »erbe. Die tögfiihe Siotation bet Planeten 
gibt gteitbfatt« Bfugniü »on betreiben 5Bei«b«t «nb 3nte0i* 
gen^ Sfitben btefe Körper feine Stcb^btehung haben, fo wäre 
bie eine f)äifte ihrer Oberfiäihen burch en)igen @onnenfchein 
geröfiet, bie anbere bogegen in bafl Dunfcl einet fortwäh» 
renben Stacht gehüllt. Den Bewohnern bet einen $)emifphäre 
tt)ütbe bie ©onnc nie etfeheinen, für biejenigen bet anbetn 
wären bie ©terne nnftchtbar, unb unfete 3tugen tonnten nie 
bie audgebehnten Stegionen bed Unibetfumd, in welchen bie 
@töhe ©otted fo fchlagenb jtch jeigt, etblicfen. Die perraa* 
nente Stichtung bet ^chfen, um welche bie Planeten ftch brehen, 
ift nöthig für bie ©tabilität be$ ©pftem^ , fowie bad Sohl« 
fein feinet ©ewohnet, unb wit finben behholb , boü bie 'JJole 
beinahe unberrüeft unb nur mit einet leichten ^etänbetung, 
bie etft nach 3ahthunberten ftchtbat wirb, nach bemfelben 
fünfte beä Wimmelet hinweifen. Da bie Planeten ©phäroibe 
Ünb, fo würben bief eiben burch häufige unb plöhlicht 
änbetungen ihrer Sfch^richtungen fchredliche unb unheilooUe 
jfatafheophen erfahren. Sei einer Augel wie bie unfrige 
fünnte eine üch^beränberung möglicherweife bie ^eguatorial« 
gone in bie ^olargone ober umgefehrt oerwanbeln, wad bie 
gättgliche Sei^örung ber ^flangen unb ^hictr, bie nicht im 
©tanbe ünb, ihren Sohnort gu änbern, gut Sblge haben 
mühte. Sei einet folchen Seränberung würben au^ bie ^eere 
ihre frühem Ufer oerlaffen unb ftch gegen ben neuen leguator 
ftfirgen ; ber gröfte Sh^il bet Stenf^en unb 2:hiere ginge in 
einer neuen ©ünbfiut gu ©runbe, unb ber bewohnte 2h^il 
ber ©rbe würbe gu einet leeren Süfie. UUem biefem iü bei 
ber (Srbe unb aQ ben anbetn Planeten burch bie permanente 
©teHung ber Uchfen , welche ihre 8age bei ber jährlichen Um« 
brehung nnoenücft beibehalten, »orgebengt. 

Dicfelbe Sei^heit ift erftchtlich in ber genauen Abwägung 
unb ^roportionimng ber ©rohen , Sewegungen unb ßntfer* 
nungen ber planetarif^en jfötper. Sir finben, bah üch bie 
gröhern Planeten in Sahnen bewegen, bie fehr weit bon 
benjenigen ber fleinern unb bem Sttittelpunfte be^ ©pftemd 
entfernt ünb. Senn bie groben ^llaneten 3ubiter unb ©a« 
turn tleinere Sahnen hätten unb ben anbetn ^laneten nähet 
wären, fo würbe ihre UngiehungOfraft einen biel mächtigeren 
©influh ald jeht auOüben, unb «i müfften in 3olge hictoon 
bebentenbe Serwitrungen bet planetarifchen Sewegungen, 
bieOeicht fogar eine gtohe Unorbnung in bem ©pftem ent« 
ftchen. Da he aber in fo groben Sntfnnungen bon ben flei« 
nem ftlaneten (seifen, fo ift ihr i£inf[uh unbebeutenb unb 
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bir (ricbtnt Unotbnnngeii, nx((be fte beibonttfen, ^nbberio« 
btfcb tmb äberfibreiten nie eine befUmmte ®ren}e. (Ebenfo 
i6 auch tai @efe$ bet ©raniiation, wei^ed bie Planeten in 
ihren Bahnen (eitet, ein (Seweid bec gött(i(ben OnteUigen). 
9laäf biefem @efe$e berba(ten ftcb bie anjiebenben Arafte 
umgetebrt wie bie Ouobrote ber Qintfemun()en ; b. b> in bet 
bobbe(ten (Entfernung i6 bie SBirlung betfelben oniiebenben 
^aft 4ma( Keiner , in bet bteifacben (Entfernung 9nta(; in 
ber $>ä(fte ber (Entfernung bagegen i6 üe 4ma( ftärfei, unb 
bei einem 2)rittel ber Entfernung 9mal. @4 (oft ficb (eicbt 
beweifen, bo9 ein@efe$, wefcbetf biefem entgegengefebt wate/ 
ober au(b nur bpn bemfelben abtoicbe, nicht nur bie Harmonie 
bed 09 f}emd Setfiören würbe, fonbetn auch bon büchß unpeil» 
boQen Soigcn begleitet fein lönnte. SBenn ^ ein planet, 
fo groü unb fo entfernt a(« 0aturn, bie Erbe im SSerboU« 
niü bet Quantität ihrer Wlaierie unb gleichseitig in irgenb 
einem Serhältnif ju ihrer Entfernung anjtehen würbe — 
in anbern SBorten, wenn feine Kttrattion^fraft um fo gröfer 
wäre, ie weiter entfernt er ftch bon un« befänbe, fo würbe 
er bie Erbe au4 ihrer Sahn jiehen, ihre Bewegungen in 
Unorbnung bringen unb aDer Sahrfcheinlichfeit naÄ und 
ber 0i(herheit, in ber wir jehi (eben, unb a(( ber (Schau« 
fbie(e unb ©enüffe berauben, in beren ruhigem Befth wir 
burch bie gieichförmige unb hurmonifche Bewegung be^ Xör« 
per« finb, weichen wir bewohnen. 

9iicht0 ifi wunberbo((er in bem ganjen 0hf)em, a(ö bie 
3iinge beö ©otum. ®af biefe 3?inge bon bem ^(aneten burch 
einen 3»ifchenraum bon 60iX) 3Ä»i(en getrennt ftnb, bah fte 
bem ungeachtet benfeiben bei feiner Umbrehnng um bie 0onne 
in unberrücftem 9bftanbe begfeiten, baf fte ftch o((e 10 ©tunben 
mit ber ungeheuren ©efchwinbigfeit bon 200 Steifen in brr 
9??inute um ben^ianeten brehen, bah fle benfc(ben nie ber« 
(affen, noch auf einen anbem paneten hrrabfaQen — ade« 
biefeO finb Umfiänbe, ju beren (ErMärung unfer Berftanb 
unb unfere Einbiibung^haft nicht htnreichen, bie aber be« 
weifen, baü ber allmächtige Urheber biefed ftaunentfwerthen 
SBerfeä „groü in feinen äiathfchiägen unb mächtig in feinem 
2:hun" iff. ©eit Sahrtaufenben fliegt ©atum in einer reget« 
mäfigen Aurbe burch ben unenbUchen Staum, unb noch ifb 
baä ©bfiem feiner ©ateOiten unb Stinge unberänbert baf« 
felbe, wie om erfien ©chopfungötage, ein Beweib für bie 
obfolute Siichtigfeit ber ju biefem 3»betfe bon ber fchoffenben 
5TOocht getroffenen Einri^tnngen. 

Einen Beweib ber ffleibheit ©otteb erbficfen wir onch 
in ber »norbnuug ber Entfernungen ber Planeten bon bem 
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CenfraRdt^rt bti 09 flent 0 . Sßad ttnfere eiaene jhtgel bHtiffi, 
fo {R i^re (Entfernung »on bet @onne fo oeftbaffen/ ba^ bie 
©iebtißfeü be# ©oben« unb be« ©affet« bet Statut unb ©e- 
f4>affen^ett betPenfc^en« unb Sbterforbet, fotute bem attge« 
meinen 3uSönbe oUet Dinge auf unfetet gtbe entfpri^t. 
Die Sicptmaffe, melcpe bet Sentradicbtfmrpet auf un« au«» 
fhömt, ift genau bet ©itultut unfetet Sugen, bet ©eite 
iptet ^upiden unb bet netbofen Steigbarfeit bet Ste^baut ange« 
pabt. Die ^i^e, meicpe bie 0onne butcp ibte ©itfung auf 
ben in unfetet (Etbe entbaltenen ©ätmeftoff petbotbringt, bat 
genau ben ®tab, tbeitbet für bie Statur be« ©oben«, fomie 
ba« animaiifcbe unb begetabiiif^e Seben notbtoenbig ift. Die 
@onne ift fo weit entfernt, bab de un« erieueptet unb et« 
tbätmt, ebne un« butep ipten @iang gu betblenben, ober butep 
öbetmäbige ^i^ gu vctfiuHen ; de erfreut im @egentpei( 
aOe (ebenben ©efen unb befru^tet ben ©oben butep ipte 
©arme, ©äte bie Qftbe 10 Snidionen STteifen weiter Pon bet 
0onne entfernt, fo würbe Side« um un« gefroren fein, unb 
wir patten fortwäprenb bie ©trenge eine« falten ©intet« }u 
erbutben. ©äte bagegen bie ®rbe bet 0onne um eben fo Ptel 
näper, fo würben bie ©affet ber Siüffe unb be« Ocean« 
berbampfen, ber ©oben übergöge d(p mit einer unbut(pbring« 
li^en ^ude, ber ©egetation«proged müpte aufpbren, unb 
ade (Sattungen lebenbei ©efen würben ben gtüpenben 0onnen« 
drapien etifegen. d« unterliegt feinem 3u>eifel, bapauep bie 
(Entfernungen ber anbetn Planeten ber Statur ber 0ubdangen, 
au« welipen de bedepen, unb bet (Eonditution iprer ©ewopnet 
angepapt dnb. ©ir dnben, bap bie Dieptigfeiten biefer ftötper 
in bem ©erpältnip iprer (Entfernung bon ber 0onne abnep« 
men, unb e« id fept waprftpeinlicp , bap gerabe bie« unter 
anbetn ein ®runb id, warum de in betdpiebene (Entfernungen 
bom dentralförper gededt unb auf biefe Slrt bem gröpem 
ober geringem (Eindup angepapt dnb, ben berfelbe auf ipte 
Oberdä(pen perborbringt. 

Die ®edalt ber planetarif^en jförper geugt gleitpfad« 
bon ber 3ntedigeng ber f(pöpferif(pen ^aft. 0ie dnb ade 
fppärifcp ober fppäroibalifcp, unb biefe gigut id offenbar bie 
bede für eine bewopnbate ©eit. 0ie id bie am meiden 
dtaffe faffenbe bon aden formen , unb pat bie gröpte Ober« 
däcpe in bem f(eind«mögli{pen Staum. 0ie id bie angemef« 
fende, fowopi für bie iäprliipe al« für bie tägli^te ©ewegung, 
ba ieber Dpeil bet Oberdüfpe beinape bie gieicpe (Entfernung 
bon bem dentrum ber ®rabitation unb ©ewegung pat. 
Opne biefe ®eda(t patten wir niipt bie regelmopige unb 
wopltpuenbe 9bwe(p«lung bon !lag unb Staept, wel^e wip 
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genießen ; H toSce leine QUi^t Seri^tlund M @on« 
neniif^ietf unb bet SBafTetntaffen m$n(i4). SSäte bie (£xbe 
ein fBäcfei, ein ^eidnta, übeti^aubt ein Äöcber mit üBinfeln^ 
fc mfitben einjelne S^beiie bem (Sentrnm bet ©rabitation 
betbältttibmäbig nabe liegen, unb anbeve waten $>unbette 
bon Steilen entferntet; manche @egenben waten wätben* 
ben @tömen audgefe$t,^ bie leben @egenßanb äbet ben $>au« 
fen werfen “linb »etfiöten wötben, wäbtenb bie 8uft an an» 
betn au4 Spange! an fßinben erftidenb fein mtifte ; ein £beU 
wote bom SSaffet äberfebwemmt , bet anbere müfte foidbed 
gänjiicb entbehren; manche 0teÖen würben betf wobltbäti« 
gen SinüufTed bet 0onne erfreuen, wübtenb anbere in 
bem 0(batten biefer 9)teiien bbbrr Qfrbebungen unb in 9te« 
gionen bon unerträglicbet $ä(te lägen. Rtxti, bie eine ©egenb 
gliche einem ^arabtefe wäbrenb bie anbere eine bon ^Oent 
entbiöbte einfame SBüffe wäre, ^ut^ bie ^ugeigeftalt aber, 
welche bet 04>äbfet unferer Seit gegeben but, finb aQebiefe 
Uebelflänbe bermieben, unb bem !D7enfchen bie Sortbeiie ge« 
ftchert, weiche a\xS giei^et 8ertbeiiung bon Sicht unb 0chwere, 
bon Saffer unb Sinb entfbringen. ^ebniiehe ober analoge 
Serbäitniffe müffen auf allen anbem planetarifchen Körpern 
in $oIge bet ftu^elform , weiche fie befthen , ftattjinben. 

2)iefeibe göttliche Sei^brÜ/ >>)irb bur^^ bag ganje 0on« 
nenfbüem offenbar in bem genauen $erbäitnib gwifchen bet 
gerablinigen @efchwinbigfeit unb ber angiebenben Straft. 3)ie 
natürliche Xenben) febet Bewegung, welche butch eine ein<* 
lelnr traft b^otgebradbt wirb, ift, ben törper in gerabcv 
linie fortjutreiben. 2>ie Surfgefchwinbigleit , weidbe beti 
Vianeten im9nfange mitgetbeiltwurbe, muftei^baib, wenn 
ihr nicht entgegengewirft würbe, biefelben bon ber 0onne 
weg in geraber Sttchtnng burch ben unenbü^en 9taum füh» 
ren. Sirfte anbererfeitg auf bie ^ianeten nur bie bon bem 
QEenirum auggebenbe 9nji'bunggftaft, fo würben fte mit 
immer fteigenber @efchwinbigfeit gegen bag {entere bewegen 
unb in furaer 3rit auf ben törper ber 0onne faOen. 3n 
ber gefchieften ^roportionirung unb Sbwägung biefer jwei 
träfte nun, burch beten @ombinirung bie Planeten ft^ in 
nabegn freigfötmigen Sahnen bewegen, erfcheintam fchiagenb« 
ften bie göttiiehe 3nteQigent. Säten biefe träfte nicht in 
einem fo aenauen unb richtigen Serbäitniffe, fo würbe bag 
ganje 0büem in Unorbnung geratben, benn wäre g. S. bie 
@efd^winbigfeit eineg Planeten, bie boppeite non betfenigen, 
bei welcher et in einem Äceife ober einer (Sllipfe bleibt, fo 
Wörbe er aug feiner 0pbäre in bie SHegtonen ber Unenbiieh» 
teit fich üflrgen unb nie gn feiner frühem Sahn gurüdfehren. 
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Ober bftf6rc er bfe ferner ©eft^wfnWgfelt, fo »ötbe 
et f(bief gegen We©onne binabfirigen; bi« er betfeiben riet« 
mal näher wäre al« rotbet; a(«bann fKege er wieber auf« 
wärt« in feine frflbrre S5obn. SBei biefem abn>e(bfelnben Äuf* 
unb 9b|feigen, wärbe er eine febr ercentrifcbe 8abn beftbreiben, 
unb ber Sinflub be« ©onneniicbie« wäre in einem 2beile 
feine« 8aufe« fe(b«mal gröber at« in bem anbern — ein Um« 
ffanb, weicber unfere Öxit unb wabrf<beinli(b au^ aQe bie 
planeiarifcben Körper unbewohnbar machen würbe. @« ib 
aber in biefer 0ejiebung ieber £bei( be« biwmiifchen SDtecba« 
ni«mu« bem anbem mit wunberbarer SoQfommenbeit ange« 
paft, unb ba« ganje ©pffem erfcheint al« ein 3Bert, bod 
©^önbeit , Drbnung unb ©tabiiität, würbig ber SnteOigen) 
©effen, „ber bie SOSelt burch feine 3Bei«bcit gef^affen unb baf 
$>imme(«gewö(be au«gefpannt 3Bie bie !D7a(hi ber 

©cbwere }uerfi burtb bie |>anb be« ©cböpfer« in bie Materie 
gelegt würbe, fo bangt auch ihre fortbauernbe Sirfung in 
iebem Hugenblicfe bon feinem böch^en Siden ab. ^örte 
ihr Sinflui auf, fo würbe ader Bufontmenbang be« ©pdem« 
augenblidiiih d<h aufiöfen unb Unorbnung an beffen ©tede 
treten, ©ie burch bie 3((b«brebung entftebenbe Zentrifugal« 
(raft würbe bie ^(aneten in ©tücfe jerreifen unb bicfe in 
bie umgebenben Stäume binau«f(hleubern. 3eber Shell ber 
SSaffe pge in einer geraben Sinie fort, beren Stichtung bon 
bem Smpulfr be« Slugenblid« , in welchem bie on|iebenbc 
Araft aufbörte, abbängen würbe, unb ber SBeltraum, 
anftatt einen Snblicf bod ©chönbeit unb Drbnung )u gcwäb« 
ren , würbe nur Unorbnung unb bie Srümmer ader ber ilör« 
per be« Uniberfum« geigen, ©ie Drbnung unb ©tabilität 
ber 9tatur bangt fomit adein bon bem Siden unb ber Sldmacht 
@otte« ab, infofetn al« er adein ba« adgemeine @efeh bet 
©chwere fortwäbirenb in äBirfung erhalten fann. SSfirbe c« ihm 
gefaden , bie materiede Seit aufjulöfen unb ihre Bewohner 
ju jerüören, fo bflrfte er nur fprechen : — „©ie SWocht ber 
Uttraftion höre auf,'' unb ba« ungeheure Uniberfum würbe, 
au« ben Singeln geworfen, halb )u feinem urfprüngli^en 
Zbao« )urü(ifebren. . 

Um ba« @efagte nochmal« fnrj jufammenjufaffen , fann 
man fagen: bie göttliche 3Bei«beit leuchtet hrtbor an« bem 
conjlanten Berbältniife, ba« jwifcben ben periobifchen Um« 
lauf«jeiten ader Planeten unb ber jtubcn ihrer mittlern Znt« 
fernungen benfcht — au« bet BeÜgnbigfeit unb 9tegelmähig« 
feit ihrer Bewegungen — barau«,' bah unter fo bielen dch 
bewegenben d)taffen feine bie ihr gugewiefenen ©renjen bet« 
l&ft, fonbern fiet« ihm befUmmten Bahn folgt, um ben 
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3»f(f Iftet ®rf(^öffung )u ctfütfen — Re jefgt Rd^ In ber @e- 
naulgfeit, mit bet ble |>lmmcttfÖper l^ren 8auf boObtIngen, 
fo baR Re In Ibm Umbrebung« jeit »äbrenb f>unberten bon 3«^** 
ren nt(jt um eine Ginnte biffetiten — In bem SSetbällniRe jml* 
fiben ben 0onnenabRänbrn unb ben X)i(btlgfelten , mie In 
bemlenigen, mefcbed ^mtfcben bet ©efcbmlnblgfelt unb bem 
äbRanbe bom Sentralförper RattRnbet — In bet munbetboQen 
einfg(bbelt bet ©efe^e, ouf benen ble ©dbönbelt unb f>ot« 
monle be^©an)en rubt, unb In bielen anbern ^ejlebungen ; 
Win aber beweldt, ba@ &c, ber ba4 ^(anetenfpRem bllbete, 
ber allein weife ©ott IR, beRen ©ebanfen unermeRlttb unb 
beffen ^lanc unerforfcblitb Rnb. 

S(u4 allem bi^bet ©efagten gebt b^cbor, welch ein fchö* 
ne« unb götlllcbe« SBerf ba« ©onncnfpRem IR. Sie in allen 
Slnorbnungen ber unenblicben Sei«beit Rnb bk ©runblagen 
flar unb einfach, aber ba« auf biefelben ©ebaute iR wun« 
bernoQ unb mannigfaltig. Der Urfacheu, welche bie Sir- 
fungen beruotbringen, Rnb wenige, bie (Srfcbeinungen aber 
Rnb unjäblig. 3ur Erreichung unenbli(h jablreicher unb »er- 
fcbiebener 3n>frff / iR bie möglich geringRe änjabl »on Sl^itteln 
angewenbet. Selcher fchlagenbe EontraR eriRirt gwifchen 
ben Serien ber Sltlmacht, wie Re wirfli^ Rnb, unb ben 
Riimberbaften ?Hanen ber ölten SlRronomen, bie mit ollen 
ihren Epfeln, Eppcpfeln unb feRen frpRaöinlfchen Sahnen 
nicht im 0tanbe waren, bie Sewegungen ber planeiarifchen 
Äörper ju begreifen, noch Ihre Erfcheinungen ju erffören. 
Die ^lane be« Allmächtigen fowobl in ber materiellen Seit 
al« in feiner morolifchen Drbnung Rnb burchau« nicht 
»ergleichen mit ben engbegrenjten unb »erwideltcn planen 
be« SWenfchcn. @ie Rnb, wie er felbR, gro5 unb Raunen- 
erregenb, aber burch fcheinbar fchwache unb einfache SHittef 
voQbracht. Alle feine Serfe fprechen nicht nur fär fein Da- 
fein, fonbern auch für feine unerforfdbliche Sei«belt unb 
feine gütige Sorforge. Da man ben SWeiRer om Serfe er- 
lennt, fo beweifen bie Schöpfungen ©otte« bie Büße feinet 
Stacht unb feine grenjenfofe SoOfommenbeit. könnte ein 
anbire« al« ein unenbli^e« Sefen ba« ©onnenfpRem ge- 
fchaffen, unb au« feiner ^anb bie mächtigen StaRen bet 
planetarifchen Selten gefchleubert bnl>«n ? Selchet Slotbe- 
matifer bütte wohl fo genau ihre Entfernungen berechnen, 
unb ihre Sewegungen auf eine fo gefchicfte Art anorbnen 
fönnen? Seifet Ste^anifer bütte fo paRenb ihre ©eRalt 
unb ©ewegungen beRimmen ober Ihre Surfgefchwinbigfeit 
In ein richtige« SerbältniR mit bet Schwere fehen fön- 
nen ? Äeinet al« Er, beRen Stacht unenblicb unwiberRehll^ 
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bet ÖberftU ^huoitW, «nb bcffen Sßeid^eft lefne ©retl» 
gen 

%atl) von bet ®äte nnb Sorfotge bed ©(böbfetd gibt bad 
Vlanetenfpflem Bcugntß. 2)ie @äte @otted tfl biejenige SoU« 
fontmcnbcü feinet wotut, »ermöge bet et Sergnügen boron 
finbet, oQe feine j^teoturen gtäcfii^ gu tnotben. 9lun {tnb 
olle Bewegungen unb (Sinti^tungen bet biönftorif(ben Röt- 
bet fo ongeorbnet, bo9 fte gu bet ©lürffeligfeit fübten- 
bei unb inteCigenter SBefen mitwitfen. ®iefe« ift offen- 
bar bie grobe älbficbt oU bet weifen Sinotbnungen, beten wit 
Srwöbnung getbon haben, ^ie foborifcbe @effo(t bet Pla- 
neten, but(b weiche bie regelmäfige Bertbeiiung beö SBaffetö 
unb bet ?uftfhÖmungen bebingt in — ihre äcbobtebung , um 
bie 3iwe(bölung von £ag unb Siocht betvotgubtingen— bie 
©teflung bet ©onne in bera aÄilteipunfte beO ©oftemi we- 
gen bet gleichen Bettbeiiung von Sicht unb SBätme auf bie 
umgebenben Planeten, unV bie ©chaffung bet P?onbe unb 
9iinge, um, wenn bie ©onne nicht gu feben iff, ein milbe^ 
Sicht gu verbreiten; aßeO bied ffnb Einrichtungen, bie nur 
baO SBobifein unb baO @Iäcf iebenber SQSefen begwecfen !ön- 
nen, ba ffe von feinem 9iuhen für bie beö Sebentf unb bet 
Bnteiligeng baate Pfatetie ffnb unb bet ©chöpfet nie Ptittel 
anwenbet, ohne ein entfprechenbeO Biel im ^uge gu haben. 
Bn unfetet Seit muff bet 9^uhen bet begeichneten Snotb- 
nungen für unfete ©iüdfeligfcit felbff einem @eiffe auffaOen, 
bet wenig nachbenit. Ohne Sicht wäre bie (Sibe weni^ mebt 
alO ein bäffereO @efängniff, benn baO Sicht erfreut bte f>et- 
gen bet Pfenfchen unb entbußt unfern Biicfen bie ©^önbeiten 
unb (Stbabenbeiten bet ©chöpfung ; batte bie @tbe feine 9to- 
totion, bef4»iene bie ©onne fortwäbrenb biefeibe ^emifpbäte, 
fo würben fowobl bie Seguatorialgegenben, ald bie gemä« 
ffigte Bonc von einet ewigen XageObiht vetfengt, bet Boben 
verlöre feine geuchtigfeit, bie Srbtinbe würbe ffch veibätten, 
bie Pffangenweit ihrer fffabtung beraubt, bie gunftionen bet 
^tmofpäre fämen in Unorbnung, unb gablrei^e anbere Hebel- 
ffänbe würben ffch ergeben, vor benen wie fe^t bur^ bie be- 
ffehenben (Sinrichtungen bet Statur bewahrt ffnb. Unb ba 
äße biefe Unorbnungen unumgänglich notbwenbig für bag 
Sobifein bet Bewohner bet (Srbe ffnb, fo bütfen wir wob( 
mit voßem Stechte f^iieffen, baff biefeiben, wie auöb bie on 
anbern Planeten ffch fnüpfenben ben Bwecf haben, ba# Soffl 
bet verfchiebenen Urten füblenber unb verffänbigct Sefen, 
mit benen biefeiben bevöltert ffnb; gu befötbern. ®a bet 
(Enbgwecf bet weifen plane bet @ottbeit iff, @lücffeligfeit gu 
verbreiten , fo würbe e# einer vernünftigen Unffcht von ihrer 
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tmb SnieOigenji tfoQfommen »{betfpve^tt/ n(((t 
3 U 9 eben jir »oflen , baf baffelbe Sifl in nO^n Sbeilfn betf 
ffieltflcbättbc« betfolflf, »ic entfernt »on bet ©b^äte unfe- 
tet unmittelbaren 8etratbtung fie fitb n«<b befinben, unb 
wie »enffl mit im ©tonbe fein mögen/ bie mit ber Oefo* 
nomie anberer SBelten betbunbenen ^etailö lennen gu lernen. 
2)et ©iböbfer muf immer a\i in ft^ unb butcb ü(b felbil 
beftebenb betrautet merben/ ju allen B^Ü^n unb bur<b aUe 
Xbfile feine« Sleiibe« bnnbelnb nach benfelben emigen unb 
uuberänbetli(ben ^rinjipien. Sir tonnen niibt annebmeu/ 
' ba9/ in Beziehung auf unfere Seit/ feine Sitittel nur bet 
(Enei^ung »iijtfgier 3n>e(fe bienen/ baf bagegen in anbern 
^gionen ber ©cbopfung ibret Snmenbung gar fein befUmm* 
te« Sitt ju ®runbe liegen. 2)ie« auib nur einen äugen« 
blid al« mögli(b borau«fe$en/ bem göttlichen Qfbnrafter 
nabe treten/ unb mürbe alte unfere Segriffe bon bet-^ar« 
monie unb ISeflänbigfeit ber Sigenfdiaften ber @ottbeit um« 
fiofen. Sit haben baber bollen @tunb ju glauben/ baf 
ni^t allein biefe <Srbe/ fonbern ba« ganje $lanetenfbf)em 
im Sirfung«frei« ber göttli^en @üte iü/ ba baffelbc unfern 
©liefen eine änjabl grofartiger ÄÖrber jeigt/ beten ©efc^af« 
fenbeit unb gegenfeittge ©ejiebung, ffe )u Sobnorten ber« 
nfinftiger Sefen geftbfeft macht, ©ie ftnb aOe in bem SOtafe 
erleuchtet/ baf ihre ©emobner bie ©chönbeiten ber Statur 
unb bie Sunber be« $>immel« genießen fönnen; für bie 

t leiche ©ertbeilung ber bnuptfächti^en Seben«bebingungen iü 
Sorge getragen , unb bei einigen ber Planeten bienen be« 
fonbere ^ntichtnngen / meld^e mir auf bet (Erbe nicht fennen/ 
bajU/ bie ©unfelbett bet Stocht ju erleu^ten — alle biefe än« 
otbnungen finb ohne dwtifcl bon noch anbern begleitet / melche 
mir ni^t ju begreifen im ©tanbe ftnb/ ba ihre gu grofe 
(Entfernung eine genauere ©eobachtung unmöglich macht. 

©er ©chauplah ber göttlichen (9üte iü bie ganje Seit. 
Senn auf biefet Q^be fchon ba« SoblmoUen be« ©chöhfer« 
alle Sefen mit ben mannigfaltigüen ännebmlichfeiten be« 
Sehen« beglüdt/ rote groü/ mie übetüiefenb müffen bie ©tröme 
bon ©lücffeligfeit fein/ bie (Er au«gieft über bie Selten/ 
beten ©emobnerjobl taufenbe SHal großer ift , al« bie unferer 
(Erbel Senn eine Seit/ bie burch bie ©ünbbaftigfeit ihrer 
©emobner au« ihrem Urjuüanbe getreten ift/ no^ fo biete 
@enüffe bietet/ mie reid) müffen bie £luellen be« (9tüde« 
fließen/ mie erhaben müfrn bie greuben berfenigen Selten 
fein/ bie nie vom ©Öfen beffeeft mürben/ in benen itranfheit 
unb lob unbefannt ftnb/ unb Unflerbfitbfeit bie ©emobner 
^fiiüdt. Süre e« nn« erlaubt/ au^ nur fnrje 3<it 
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}u ne^mm an ber biefet SBrlfen, |u feben b{e 

jjtaibtige ©cenerie, »on bet fte umgeben ffnb, bfe übetatt 
berbortrefenben Setueife bet gbttUdben ^etgebfgfeit — Wr 
(Einmobnet in bet ©(bönbeit moralif^er ^oQfommenbeit, bie 
®efenf(baft betbunben burcb bad Sanb aOgemeinet Siebe, 
unb in iebem ibtet (bliebet bie Sugenben bet (Engeianotut 
jeigenb — fo ift «i febi mobtfibeintrcb/ bab aUe bie ©enflffe 
unfetea itbifi^en Stufentbaitea im SBetgleicbe mit bet ©elig« 
(eit, bie in ben bintnilifiben SSelten in übetf^mangli^em 
TiaU b<itf(bt, mie ein 2;ropfen gegen ben Ocean, a(tf ein 
fieinet ©täubd^en in bet Sagftbaie erfcbeinen mütbenl 9l(d 
melcb ein afitiged unb Iiebtei(bed Sefen erfcbeint, bon biefem 
©taUbpunfte autf betta^tet, bet emige ^ebobab l „@ott i9 
bie Siebe." 2)ied ift fein 9^ame bei aQen ©enetaiionen unb 
burtb a0e Seiten, ©elig in fi(b felbft unb unabhängig bon 
aüen feinen ftteatuten , tonnte feine abft^t bei bet ©Raffung 
fo bieiet Seiten nut bie fein, ben 9iei(btbum feinet @ätr 
ju enlmicfein unb jabüofe Oibnungen bon inteüettueiien 
unb fübienben Sefen auf bie mannigfaitigQe %xt )u be« 
gificten. £)ie 9utfbebnung, bie ®töfe feinet @üte, bie ni^ft 
aQein in’bem ?)ianetenfpfiem, fonbetn in aOen 9tegionen 
bea Unibetfumd ftcb äußert, au^iubriicfen , teilen bie 3nngen 
bet 9)tenf(ben unb @ngei nicht bin, bie bö^fie £raft bet 
Onteüigens if) gu fcbmacb, fte iu begteifen. 2)effen abet 
^nb mtt gemih, baf „Sebobab gütig gegen atfe ifi" — baü 
„fein SobimoQen unetmeüiich iü/ mie bad 9tit" unb „baf 
et gnäbig ifi oüen feinen ©efcböpfen." 
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4^apitd. 

Uei&erfi^t bet 9tö#e bc4 ^(aneteit« 

3?o(bbem »Ir fn ben »ot^et«^cnbfn Seiten eine furje 
' Sefibreibung bet bau))tfä(bli(bften xbatfacben unb ^bänomrne, 
bie in bem Sonnenfpfteme »orfommen , gegeben b«i>Pn, mag 
ti fflt ben 8efer nitbt unintereffant fein, eine funtmgtiftbe 
■ SSergleicbung bet ®töfe unb bet mögli(tien 0ettölfetung We» 
fet Äötbet mit berfenfgen unfetet 6tbe gu etbalten.' fotl 
biebei ein befonbetet S^aebbtud auf bie Obetflätbe bet netfebte« 
benen Planeten gelegt »etben, bo biefeiben ol« betwbnbatc 
’ Selten nur in biefet |)inf!(bt mit binfängUebet ©enauigfeit 
betgiieben metben fönnen. !£)ie Sebä^ung bet Qebölfetung 
* biefet Äugeln foö nad) bem SJtabftnbe »on 5833 (Sinwobnetn 
auf bie QSTteiie gefibeben, mobei Snglanb in« Suge gefaxt 
fff, melcbe^ bunbautf ni^t ubetboifett in, fonbetn no^ bequem 
ba« ©oppefte feinet gegenwattigen ©ewobnetjabt foffen 
•fönnte. 

3n bet folgenben Sabetfe fann bie witfiiebe ©töfe aüet 
Vianeten unfetetf Spftem# unb ibtet Satelliten auf einmal 
-ubetfeben wetben. 
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ttm tu etfa^rett/ in welkem Set^AIinifTe biefe ®rdfett 
mit bem umfange nnfetet eigenen (Srbe 9eben , batf man 
nut bie gam unten an ber xabeUe angegebenen 0ummen 
butib bad areal, ben jtubiünbatt ober bie ^eoöfferung bet 
(Srbe bioibiren. 2)ie 0nmme bet Dberfiäcben aQer ^(aneten, 
bie fefunbären mit eingeretbnet, beträgt 3742 Millionen 
Q^eUen; bibibirt man biefe ©umme burcb 10,000,000 — 
bie ungefähre 3nbl ber Q5Wei(en ber Oberfiäcbe unferer @tbe 

— fo ift ber Ouotient 374, moraub bf*®b>fflebt^ ba# bie 
©umme ber Oberflfäcben biefer Äugeln 374maf größer aW- 
ba4 Slreal ber @rbe ift, ober mit önbem 3Borten, baß fte 
für belebte SBefen einen 9toum entbaften, bet gleißt iji 
374 SBetten fo groß aI4 bie unftige. Senn mit bte'näm* 
Ii<be ©umme burcb 2,315,600, bie 3«bl bet OTOeiien ber 
bemobnten Xbeiie bet @rbe, biotbtren, fo wirb ber Ouotient 
1616 fein, ein Setoeiö, baß bie Dbetßäcbe aßer Planeten 
1616 größer iß, afd aüe gontinenfe unb 3nfeln unferer 
Äugel. Sbeilt man bie 8en>obnerjab(, toeicße bie Planeten 
jttfammengenommen mögli(ßetn>eife entbaUen fönnen, näm> 
lUb 21 ©tOionen, bur(ß 950 ^Jtißionen — bie SBeoöifetung 
ber (Srbe — fo ergibt ßtb bet Quotient 22,136, »orau« 
beroorgebt, baß bie planetarif(ben Äörßer eine mehr aI4 
22,000mal größere Semobnergabi aiö bie Qfrbe entbaUen 
fönnten. ©te ©umme bet britten Kolonne brütft ben ma- 
terießen Onbalt aßet Planeten auö, ber 6 Bißionen Äubit« 
meiten beträgt. Sitb biefe 3abl burtß 2650 STOißionen — 
bie 3«bl ber Äubifmeiien ber ®rbe — getbeilt, fo iß ber 
Quotient 2274, fomit iß bie ß^affe ber anbern <^(aneten 
2274mal größer alö bie ber (Srbe. @4 gibt bieö einen 83e« 
griff von ber ungeheuren ®röße beö ^ianetenfpßemö, ju 
toeicbem in biefem.gaße toebet bie ©onne nocß bie ^unberte 
bon Äometen, toei^e bie pianetarifcben 9tegionen burtbfreu* 
jen, gerechnet ßnb. 

Sie bebeutenb biefe @rößen auch fein mögen, fo »er- 
ben ße bocß bei »eitern übertroßen burcb bie ©imenßonen 
ber etßaunlicben Äugel, »elcße ben ßltittelpunft beö ©pßemö 
einnimmt, ©ie Qbetßäcße bet ©onne enthält naßeju 115,000 
ßßißionen QHlteilen. Sitb biefe ©umme burß) 10 ß^tii- 
lionen — beiläufig bie 3obi bet Q5Weilen bet (Stboberßäcbe 

— getbeilt, fo iß ber Quotient 11,500, unb baber bie Ober* 
ßäcbe ber ©onne gleich 1 1/500 Srboberßächen. ©ioioirtman 
biefelbe ©umme burch 3742 — bie 3<»bi bet Q3Reilen aßet 
Planeten — fo ergibt fich al4 Quotient 30, »a4 }eigt, baß 
bie ©onnenoberßäche SOmal größer al4 baö Sreal aller pri- 
mären Planeten mit ibren'0^gen unb ©ateßiten iß. ©er 
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t>ft ®onnc bettägt 3666 BiQiontn jlubifmeifen, 
eine 3 apf, bie butcb 6 Silikonen — bcn feften 3 nbalt oüe* 
Planeten — ßetbeilt/ al^ £luoHenten 611 gibt/ toorautf folgt, 
ba$ bie 0 onne 611ma( gtöfec Ifl, al4 ade planriatif<ben 
Stöxpet iufammengenommen. 0 o ungebeutt unb anbegreif« 
Ii$ i 6 bie ©röfle biefed Sttbllörbctd, beffcn ®(anj eine 917enge 
»on SBcIten erleucbtet/ beffen Slnjiebnngihoft ihre Bewe- 
gungen regelt unb fte j)u einem botmo.ntf 4 en 096 (me gu« 
fammenbält. ®enft man fttb bie 0 onne burib ben unenb« 
Ii(ben Siaum mit. einet @efcbminbigfeit non 13,OOü dl^eilen 
in bet 0 tunbe babinfliegenb unb aOe bie ^(aneten bei 09 « 
demtf mit ftib ffibtenb^ fo erbäit bet @ei 6 eine bet etbabenflen 
unb iibermältigenbften 3been non Bewegung unb @röfe/ bie 
ftcb an bie 0 ^aufpie(e bed Unibetfumd fnüpfen. 

Die berbäitnibmätigen ®tö9en bet betfcpiebenen jlötbet 
beö 0 pftemd ftnb in Biß. 82 bargeftellt, wofelbft bet obere 
Äteiö 9lt, 1 3upitet, 9lt. 2 0otutn, 9lt. 3 Uranu«, 9lt. 4 
bie @tbe unb linlö »on betfciben bet 9Konb, 9it. 5 SQatd, 
5Rt. 6 Benuö unb 9lt. 7 SWerfut ift. Die 4 Keinen Streife 
am untern Ubeüe ftnb bie Planeten Beda, 3 uno, ^eted, 
^aUa^/ beten oetbältni^mäbige @iöbe niibt genau angegeben 
werben fann. Die anbetn Keinen Greife in bet 9iäpe bed 
3upitet/ 0aturn unb Uranus foUen bie 0ateQiten biefet 
Planeten , bie im Allgemeinen fo gto 9 al4 unfet 9)?onb an- 
genommen ftnb, botdeden. Diefe betgleitpungdweifen ®rö 6 en 
dnb nur annapernb, ba eä einen biel großem Baum bet« 
langen würbe, um f!e genau ju geiipnen. Docp gibt bie 
Bigut eine adgemeine 3 bee bed Bctbältniffe4 bet Obe^aipen, 
10 weit baffelbe au4 bet Betgleicpung bet Dutfbmeffet gc- 
fcploffen werben fann. Bon bet @iöüe bet feften !Baffe bet 
Äugeln bogegen gibt bie DarÜedung in einet (Sbene nie 
einen genauen Begriff. Der Ccfet fann fttp bie bebeutenbe 
©töfenberftpiebenbeit zweier Äugeln, beten Dutcbmeffet nur 
febt wenig bon einanbet abweiipen, leicpt beutlidb matpen, 
wenn et eine Augel bon 12 3od Dutipmeffet neben eine 
foltpe bon 18 fJedt ; obgleitp bie Durtpmeffet nur um 6 3od 
bifferiren, fo bat bocp bet 18|ödige ®lobu4 eine mebt al4 
hoppelt fo grobe Dberfläipe wie bet 12jödige, unb bet Baum, 
ben bet gröbere einnimmt, iff 3%ntal gröber, al4 bet bon 
bem Keinem auögefüdte. SBodte man bie 0onne in bem« 
felben SBabfiabe wie 3 «pit«t unb bie anbetn ^Kaneten bat- 
fteden, fo mflble fte 20 3od Duttpmeffet etbalten. Batp 
berfelben 0fale würbe bet Bing be« 0aturn einen Boum 
bon 4'/a 3od Duttpmeffet einnebmen. Au« bet gig. 82 ig 
au(p erp(ptli(p, ein wie unbebenitnbet Äötpet bie ®tbr im 
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^(anefenfvftem tinb tvie ftrin fte im Serglei^ mit 3u« 
p(ter, ©aturn unb Utanu« wfcbefnt. 83 jeigt bte ter» 
bältni^mäf igen < 9(>f}änbe bet ptimäten ^(aneten von bet 
©onne, unb man bemetft, boß ©aturn, bet ftöpet für ben 
entfetnteften Planeten gepalten mutbe, napeju tn bet 9)'?itte 
be« ©pftem« ptp beftnbet. 

gtg. 84 gibt eine ttetgieicpenbe ©arficffung bet (Stbe 
unb bet ©aturntftinge. 2)et Meine Ätei« bet 3ie<pten jeigt 
ba« lineare SerpöftniP unferet ®rbe ju biefen SRiefenbbgen, 
unb man ftePt lei^t, bap ^unbette bon SBelten mie bie 
nnfrige, in biefen au4gebepnten 9iingen $(a$ finben mfitben. 
$ig. 85 jeigt ba^ ^erpäitnif bet ©onne |um 3upitet, bem 
grbften ^aneten be4 ©pßemd. Sollte man bie (£rbe na^ 
bemfelben Sllabftabe barßeQen, fo mfitbe fie alä ein faum 
ft(ptbarer ^un(t erfepeinen. 9Iut mit |>ülfe fo((per 2)at|tel« 
iungen fann bet ®eifl ft(p eine bet SitMiipfeit annäpetnbe 
3bee bon ben ©rößenberpaltniffen bet fJimmel^fötpet maipen, 
aber bie pietbutep gewonnenen begriffe finb immer no(p pö(p^ 
unboQfommen unb bunfel. 



^icbtnte0 üapitrl. 

Itcbcc bie bntdb toel^e bie ®ttifectttttt* 

gen iinb ®rö^ett bet bimmlit^en ^dtpet 
beflimmt toerben. 

perrfept eine Slrt bon ©febtici4mu4 unter einet ge« 
ibiffen Älaffe bon ?efetn in ©etteff bet ©cptußfolgen , n>el(pe 
bie üfhronomen ptnftcpt(i(p bet 2>ißanjen unb @töfen bet 
pimmli(pen Äötpet gejogen paben. ©ie argwöpnen bap bie 
gefunbenen Siefultate reine Soniunfturen feien unb glauben, 
bap fein menf<pti(ped Sefen jle jur @ewippeit ober au^i nur 
lut Saprf(peinli(pfeit bei fo ungepeuten Entfernungen unb 
bei @tPpen erlangen fönne, bie fo weit MUetf übertteffen, 
nai wir auf unferet Erbe fepen. Deppalb werben bie 8e« 
Pauptungen bet Mfhronomen äbet biefe fünfte manipmal in 
8wgf g^Jogen ober mit einem gewiffen 3»«iftln unb 3««* 
betn aufgenommen, a(4 ob fie auPetpofb bet ©tenjen bet 
Saprpeit unb Saprf(peinli(pteit lägen. Saturn ^agen fol(pe 
^etfonen ni(pt; w®ie finben bie Sfitonomen biefe- 2)inge? 
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2)ur($ ®?et$oben meffcn fte bie (Jntfernmigcn bnt 
^faneten unb ib« hoffen ?" ©oI(be Swgen ftnb bem ungc* 
achtet Idchtet oorjulegen , als ju bcantwotten ; nicht n>et( e€ 
fchwietig wäre, bte ©tunbfähe anjugehen, na^> »eichen ble 
afitonomen bei ihren 9Ia^forfchungen »erfohten, fonbern 
»eil eö in »ielen gälten unmöglich ifi, »on biefen @runb« 
fä^en eine 3bee Solchen du geoen, bie t>on ben Siementen 
ber ©eometrie unb Srigonometric Stichtö »iffen. 

3»ar ift f^on eine ganj leichte Sefanntfehaft mit biefen 
3»eigen ber SWathemotif hinreichenb, eine ?5erfon )u befähi- 
gen, bie ^rt, auf »eiche bie Entfernungen ber hitnmiifchen 
Äörper befiimmt »erben, ju »erflehen ; boch ifl aber immer 
ein gewiffer @rab »on Belehrung über biefe ©egenftänbe 
nöthig, ohne »eichen eine beftiebigenbe Erllärung ni^t ge- 
geben »erben fann. 

^a ich bie ^bftcht habe, Einiget über biefen ©egenflanb 
|u bemerfen, fo »erbe ich juerfi mehre bem Stanbpunfte 
bed ge»öhnlichen Seferd angepahte ISetrachtungen anüellen, 
um JU be»eifen, bah bie himmlifchen jlörper »eit entfernter 
»on ber Erbe ffnb, a(« ge»öhntich »on 9tidhtfennern ber 
aftronomie angenommen »irb; bann »erbe i^ eine furje 
Ueberfi^t ber mathematifchen ©runbfähe geben, nach »eldhen 
bie ajtronomen bei ihren Berechnungen »erfahren. Senn 
ein ge»öhnlicher Beobachter ben |)immel bad erftemal betrach- 
tet, ohne »other irgenb eine Belehrung erhalten ju haben, 
fo »irb er leicht »erleitet ju glauben, baf- Sonne, 3l7onb 
unb Sterne am $immelöge»ölbe fleh beinahe in gleicher 
Entfernung »on ber Erbe befinben, unb bah biefer abflanb 
nur »enig gröber ifi al« berfenige ber ffiolfenregion. ds 
rührt bied baher, bah e^ unmöglidh iü, mit bem blohen Euge 
bie Entfernung biefer ©egenfiänbe ju beurtheilen. Ohne 
Erfahrungen. ftnb »ir überhaupt nicht im Stanbe und einen 
riihtigen Begriff »on ben relatioen Entfernungen »on ©egen- 
ftönben, »eteper art fte fein mögen, ju machen. ®er junge 
blinbgeborenc 37?ann, ber in feinem 13. Sapre fein ©eft^t 
burih eine Operation be^ Dr. Epefelben erhielt, patte feine 
3bee »on ben Entfernungen ber neuen ©egenftänbe, »elcpe 
man »or feine Sehorgane brachte. Er glaubte aüeä, waS 
er fehe, berühre feine äugen in berfelben Seife, »ie MeS 
mS er füple, feine $>aut berühre. Ein Objeft »on einem 
3oII Ourepmeffer, »elcpeö, »or fein äuge geftellt, ipm ein 
^auö »erbarg, crfchien ipm fo groh al# biefed ^aaS, 2)ad- 
jentge, »ao er nach bem ©effipi feiner |)änbe für runb hielt, 
fonnte er niept »on bem unterfepeiben, »aö ipm fein iiaüftnn 
gltf »iereefig bezeichnet patte; auep fah er nicht, mS oben 
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unb unten Ui, obgleich et ti ffiblie unb erft nac^ }n>rt 
naten fonnte er ®emä(be bon feften ftörbern unterftbetben. 
Stuf äbnli(be SBeife fönnen n>tr und bei bem ber 

(Entfetnuno bon @egenftänben/ befonberd wenn fte in 
bem bobien 2bei(e bed ^immeldgetböibed beftnben, tauften. 
(Srfabiung unb 9la(bbenfen muffen bet 37tange(baftig(eit un« 
ferer @eborgane obbeifen, ebe mit )u befiimmten @(bläfen 
binfitbtiiÄ bon ®e^nftänben gelangen fbnnen^ bie fo weit 
ouferbaib unfered Seteicbed liegen. 

£>ab bie bintmlifcben itötbet, befonbetd bieSonnt; biel 
gtöbet ünb, aid fte bem gewöbniitben 3luge erftbeinen, fann 
burtb folgenbe iBettatbiungen etmiefen werben: 38enn bie 
@onne bed SQorgend im Offen aufgebt, fo erfcbeint ihre 
jhtgei gerabe fo grob, a(d wenn fte 3Sittagd ben 3)ieribian 
baffirt. <£d iäbt ft<b aber {eigen, bab bte (Bonne, wenn 
fte fitb im 3)teribian beflnbet, und 860 teilen näher iff, 
aid wenn fie aufgebt <Sd fann bied an ber gig. 86 beut« 
Ii(b gemacht werben. A B C D fteQe bie @rbe unb S bie 

0onne in ihrem Siufgangdbunfte oor, bie £inie AEG fei 
ber Sferibian eined beftimmten ^unfted unb A ober E bet 
Viab bed 0eobacbterd. SSenn bie 0onne in ihrer fcbein» 
baren tägücben Bewegung in ben 3)7eribian AG fommt, 
fo ift be um ben ganjen <$rbba(bmeffet bem Beobachter 
in K näher, aid ba fte ficb im bffiicben 2:beiie feined ^ori« 
ionted befanb. Oer (Srbbaibmeffer ift bargeftetlt burcb bie 
Sinien AH, £B, GG, unb ift gfeicb 860ü)?ei(en. SBärbe nun 
bie 0onne nur 860 Steilen »on ber (&rbe abfieben, unb aifo 
1720 3ÄeiIen bei ihrem Slufgange, fo wäre fte und im 3)?eri« 
bian um 860f]7fei(en näher aid bei ihrem Siufgeben, unb ed 
mühte behhuib in fenem Baüe ihr Ouribmeffer bobpeit, unb 
ihre Oberfläche biermai fo grof erfcbeinen aid in biefem. 
Öie Beobachtung aber beweidt, bah bei biefen betfchiebenen 
0teffungrn fein bemerfbarer ©röhentinterfcbieb ^attfinbet 
Oie 0onne muf aifo bon ber (Srbe bief mehr aid 860 9)7. 
entfernt fein, ^äre ihr Stbftanb 26,000 9)7eiien, fo würbe 
ihr fcbeittbarer Ourcbmeffet '/so breitet im 9)7eribian nid 
beim Ttufgange erfcbeinen, unb bie Oifferen} fönnte ieicbt 
beftimmt werben ; ed ift aber feine foi^e ft^tbar unb bie 
0onne muh baber mehr aid 26,000 9)feiien entfernt fein. 
Oa aber bfe witfiicbe ®töhe eined Ifürperd ftcb aud feiner 
(Entfernung unb feiner fcbeinbaren @röhe ergibt, fo muf bie 
0onne nach bem Bidbetigen febenfaiid mehr aid 260 9)7eifen 
im Ourcbmeffet buben unb mehr atd 9 9)7iffionen StfNeUtn 
enthaften, ^re wirfficbe (Entfernung unb ®röfe fann aud 
bem bid ieft ®efagtrn nicht befimmt werben. 
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S)ie oben etwS^ntc gröfete Qhiifetnitiig ber 0onne boit 
bet erbe, wenn (enc ficb <m f>orijonte be« Seobaebtet« be- 
finbet, fonn man ftcb om befien beutri(b maiben, wenn man 
einen «einen grbßlobuö mit einem «reife ober 3linge, bet 
einen jwei ober breimoi gröfem ©ur^meffer bat/ umgibt. 
Dicfer 3iing bient baju, bie Weinbare S3abn ber ©onne 
um bie ®rbe baraufteUen; man ftebt ougenbrirfficb, baf bet 
bem fübli(ben Sbeüe ber «ugel gcgenfiberliegenbe %unft be« 
Stinged ober metaOnen SKeribian« biefem ffibficben 2:beÜe 
biel näher ifi, ol« bet ^unft be« Slingeö, weiter bet öfHi- 
iben |)älfte bet Äuget gegenuberfiebt — bie ©iffereni betrogt 
genau ben ^»albmeffer ber Äuget. 

XXefe SBabrbeit fann no<b ouf fotgenbe SIrt berbeuttiibt 
»erben : «0 fiepe ein Seoboibter au Sbtnburg in A (gig. 86) 




^»ffnung im ^JunWe 
SBtnterfotftitiumö ; beibe feben bie ©onne in 

finb ober in getaber 8infe mebt oW 860 SWeiten »on ein- 
^ber entfernt, unb ber Seobaibtet in ber Äaoßobt ift bet 
©onne um einige ^unbert SÄeiten näher atd bet in (ilbin- 
bürg, ajare nun bie ©onne nur einige ^unbert STOeiten »on 

befmbtuben Seobatblern tn febr »erftbiebener ©röfie etfebei- 
S!,"/« SoigKib muß bie ©onne 

wirflije ©röße bemfetben »roportionat fein, ba bie fftfob* 
Tung beweist, bap febr grofe Obiefte »erbättnifmäfiaHfi« 
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(Tf(^dnen, wenn fte wett von un# entfernt fTnb. S)a0 
weither von Vev Mfte we^; in Ven Orenn binau^fegelt, wtrV 
aQmäbHg flrinet/ (iO eO ^nte^t a(0 ein faum nnterfcbctV« 
barer Bferfen am ^ori)onte erf^eint ; bet Steronaut mit fei« 
nem SaQon/ wenn et über bie Sleaion bet Seifen hinauf« 
gefHegen ift, bleibt nnt aI4 ein lieinet bunfiet gteef am 
]pimmeIOgewöibe fiebtbar unb verftbwinbet manchmal gang. 

Der folgenbe 8ewei^z ben teber nur einigermafen nach« 
benfenbe @eift verfteben muh/ geigt/ bah bie @onne gröhet 
alO bie Srbe/ ber ^onb bagegen f feiner alO biefelbe tft. 
(Sbt ich gu bet Snwenbung beO beräbrten Sfrgumentetf fibet« 
gebe; wirb ti geeignet m«, bad @efe$ ber Debatten au0« 
dnanbet gu feben. Daffeibe fann für runbe Stbtptx wie folgt 
auOgebrücft werben : ‘ Senn ber leu^tenbe Jförpet gröhet fft 
att bet bunfit/ fo convergirt bet Debatten/ ben biefet wirft/ 
nach einem ^fünfte, weiter ber 0cbeitrl eine« Jfegei« ift/ 
wie in ^ig. 87. Senn beibe gieicb finb/ fo ift bet 0cbattett 
epiinbrifw unb gebt von bem bunfefn ftörpet au« in ba« 
Unenblicbe fort/ wie gig. 88 geigt. 3ft bet leu^tenbe Xönet 
ffeinet af« bet bunfle/ fo wirb bet 0cbatten binttt biefem 
mit bet gtöhetn (Entfetnu^ immer breitet/ wie in gig. 89. 
9tan fann biefe« in ber Sirflicbfeit feben/ wenn man eine 
Augel von 3—4 3vQ Durebmeffet einem Siebte gegenifbet« 
fteut: bet ©Ratten wirb einen um fo gröhem Dutebmeffet 
haben / je weiter bet 8aO von bet Sanb entfernt ig/ auf 
weiche bet 0cbatten profigirt wirb. 9lun ift 3>bem befannt/ 
bah eine 3^onb«ftnftetnih entftebt/ wenn 0onne/ ^be unb 
9ffonb ftcb nabegu in einer geraben Sinie beflnben/ fo bah 
ber 0cbatten ber @rbe auf ben ftftonb fäQt/ unb eine 0on« 
ncnftnfternih/ wenn ber 0cbatten be« 9tonbe« einen Dbeif 
ber (&rbe verbunfeit. S in gig. 90 fei bie 0onne, K bie 
(ftbe unb M ber 977onb/ unb biefe btei itörper foOen f!^/ 
wie bei einer STtonbOfinfternih in einer geraben Sinie befin« 
ben. Der 0cbatten ber <£rbe bot in bet ftftonb«entfemung 
einen fteinem Dutebmeffer al« bie (£rbe feibft. @« ergibt 
ftcb biefe« au« bet Beit/ weiche bet Sftonb gn feinem Durch« 
gange bureb ben 0cbaiten braucht. Die wirfficbe iBreite 
biefe« 0cbatten« ift in ber Entfernung be« ft)?onbe« von 
ber Erbe ungeföbt 1283 Steifen , man^mal mebt/ manch« 
mal weniger/ fe nach bem flbftanbe/ weichen bet Stonb 
gerabe von bet Erbe bat ; ber Dutebmeffer biefet ift aber 
nabegu 1720 Steifen/ ibt0^aiten nimmt aifo aQmftbüS an 
Dreite ab/ unb man bat burtb Steebnung gefunben/ bah et 
ftcb in einem fünfte enbigt/ bet ungefäbv 184/800 Steilen 
von ber Erbe ent^nt ift. Senn aber eine leuebtenbe itugel 




^ &(iattett eklet bunfetn convergiteit nuubtr u>{e in 
fo muf bet (eutbirnbr 5idtpet einen gtößhcn !Dur(bmeffet borbeit 
0(0 bet bnn!(e. ®ie @onne ifi bet ?i(btfwpet, wefcbet be- 
witfi, bob bie €tbe ipten @cbotten auf ben ä^onb wirft; 
biefet 0^o(ien ift in bet Slöpe be0 9)tonbe0 f(bntä(et a(0 
bet Dutcbmeffet bet (Stbe, unb bietou0 folgt un}weifc(baft, 
bot bie 0onne gröfet ifi a(0 bie <£tbe; um wie otel fie 
obet gröbet ift/ gebt bietou« nicht b^toot. 

äu0 ben nömlicben ^tämiffen foigt ebenfo notbwenbtg^ 
bob bet 2(ionb Heiner ift o(0 bie @tbe. Denn oft iß er nott« 
ßonbig burcb ihren @cbatten bebecft, obgleich biefet fcbmöirt 
iß 0(0 bet Sibburcbmeffet/ unb moncbmot brauet et fogot 
eine ober )tt>ei 0tunben um ben 0cbotten ju poßiten. ^öre 
bie 0onne fo gtob o(0 bie <£tbe; fo wßtbe bet 0cbotten biefet 
eine unenbiicbe 3tu0bebnung hoben, immer biefeibe 9u0bebnnng 
behoiten, unb moncbma( ben ^(oneten 9)Iat0, wenn et ßcb in 
Oppoßtion- mit bet 0onne beßnbet, betßnßetn. SSöte bie 
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©oime flefnet oW Me (?tbc, fo mfiftc Ut ©(Ratten bfifet 
mit feiner (Srfhedung im Sfiaum immer an ®rö$e junebmen, 
»ie gig. 89 jeigf; er mürbe jeitmeife bie großen Planeten 
Snbiter, ©aturn unb Uranu« mit allen ißren 3Honben oerftn« 
ftern / unb biefelben mären in biefem gaOe mebre Zage lang 
bed ©onneniicbteä beraubt. S(u(b mürbe bann mancbmal bie 
©onne für bie @rbe bureb bie Senuö »erbunfelt , menn biefe 
in ihrer untern Soniunftion {t(b befänbe/ eine SJerfinfterung, 
bie eine boQfommene Sunfeibeit bon mebren ©tunben ber* 
urfatben !onnte. Um ti furj gu fagen, märe bie ©onne 
Heiner ald einer ber Planeten, fo mürbe ba^ ©pflem burtb 
bie mit ben ©ntfernungen macbfenben ©(batten biefer Äör* 
ber in Unorbnung geratb^n unb bie ^ittbeiiung bon 8i4lt 
unb Särme bniobtfcb auf längere unterbrotben. S>a 
aber bon aQem biefem nichts borfommt, fo iü et einleutb* 
tenb, baß bie ©onne biel größer ift ai« bie ®tbe. 

0 er nicbtgeiebrte Sefer muß bei biefer iBemeiäfübrung 
atd mabr annebmeu/ baß bie @rbe ein lugelförmiger jCörbet 
ifl/ baß eine ^onböftnjterniß bur(b ben ©cbatten ber Gfrbe, 
ber anf ben 3]?onb fäOt/ berurfaibt mirb, unb baß ber ®rb« 
fcbatten in ber Entfernung beö f?onbeg meniger breit ift^ 
alö ber Erbburcbmeffer. 0 ie jmei erften ©ä$e merben ohne 
Hnfianb zugegeben merben^ ber britte fann auf ben ®runb 
beffen, mo^ oben gefugt mürbe, unb auf bie Autorität ber 
SIßronomen bin aio mabr angenommen merben. 0 enn märe 
bie britte Sebauptung ni^t richtig, fo märe e^ unmögficb^ 
bie Serftnfierungen mit fo großer ©enauigfeit gu beregnen 
unb ben Slugenbiid betf Slnfang« unb beö Enbe« einer SWonb«* 
finßerniß gu beftimmen. Senn O^manb aifo burcb bie oben 
angefteQte Betrachtung übergeugt ift; baß bie ©onne biel 
größer fein müffe atd bie Erbe, fo b<tt er einen ©chritt in 
bet Erfenntniß ber ©roßartigfeit ber bitttmüfchcn AÖrper 
meiter getban unb fann fich mit Vertrauen auf bie Bebaup« 
tungen ber äßronomen in Betreff ber mirflichen ©roßen unb 
Ubßänbe biefer Seiten berlaffen, menn er auch nicht mit 
ben matbemalifchen ©runbfähen' unb Unterfuchungen befannt 
ift, auf melche ihre Beregnungen gebaut merben. 

Bebor mir gu ber Erflärung ber trigonomelrifchen ^rin» 
gipien übergeben, nath mcichen bie SIftronomen bei ber Be* 
ßimmung ber mabren Entfernungen ber bimmlifthen gförper 
berfabren, ift ti nötbig, bem nichtgelebrten 8 efer eine Be« 
fchreibung bon ber ßtatur ber Singel unb ber %xt, fie gu 
meffen, gugeben. , 

Ein Sintei ift bie Oefnung gmifchen gmei Sinien, bie 
ßch in einem fünfte fthneiben/ unb bie Seite bet Oefnun 0 
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(efHtmni b(e ®rdfe bed SBinletl/ ober bie 9mabl ®rabe^ 
Spinnten , bfe er enthärt* 5Bemi man nlfo einen 3irW äffnet, 
beffen gfi^e in 3i<f. 91 bur(b A 6; B G oororBeOt fein mögen, 
fo entgeht ein SBinfei, Oeffen ©röße f!(h änbect, ie na<bOem 
bie (fnben ter göhe non einanter entfernt ober einanber ge« 
näbext werben. Senn bie gfific fenfreibt onf einanber ge* 
fleut werben, fo helft ber Sinfel ein regtet unb enthält 
90 @rabe ober ben oierten ^heil beO itreiOnmfange^. £>ie 
Sänbe eineO BintmerO fehen gewöhniiih in rechten Sinfetn 
anf bem 0oben. @inb bie 3irfe(föfe weiter aU um einen 
rechten Sinfel oon einanber entfernt, fo hüben fte einen 
ftumpfen Sinfel wie in S^g. 93. Oft ein Sinfel {feiner al< 
ein rechter, fo helft er ein fbifer 0$ig. 91) unb enthärt 
weniger oIO 90 ^abe. SÜIe Sintel werben burih ben 0ogen 
eineO j^reifeO gemeffen, ber oon ihrer ®bibe auO jwifchen 
ihre ©chenfei oefchriehen wirb, unb lieber Streit, grof ober 
Rein, wirb in 360 gleiche 3:peile, @rabe genannt, grtheilt. 
Senn man aifo bie @xöfe beO Sinfel« LKM (gig. 94) 
wiffen wid, fo fe|t man eine guffpife be4 3ir{ef4 In ben 
9unlt K nnb hefifreibt mit ber anbern einen 0ogen jwifchen 
bie heiben ©chenfei LK unb KM, fo gibt bie Rniahl ber @rabe, 
welche biefer Sogen enthält, bie ®röfe be4 Sinlelb an. Senn, 
wie in bem gegenwärtigen ($aOe, ber Sinfel ber achte XheU 
beb jtreifeb ober ein hnlher rechter ift, fo fagt man, eb fei ein 
Sinfel oon 45 @raben. @in !Dreied if eine Strär, wefcfe 
brei Sinfel unb brei ©eiten hat, wie 0 PO (Jra- 95). flrb 
ift ein mathematifcher Pehrfah, baf bie brei Stnfel einet 
t>reiedg, wefcheb Serhältnif ffe auch unter fich hnhrn mögen, 
lufammen genau gleich j)wei rechten ftnb. Senn aIfo in betn 
iDreiecf 0 P Q bet Sinfel 0 ein rechter ifl , ober 90 ®rabe 
hält, fo betragen bie beiben anbern Sinfel 0 unb P mit 
einanber auch 90 ©rabe; eb wirb aifo in einem recftwinf« 
(inen ©reiecf, in welchem ein Sinfel befonnt ift, ber britte 
Sinfel gefunben, wenn mon ben gegebenen oon 90 @rob 
abjieht. 3ft j. 0. ber Sinfel bei P gleich 30 @raben, fo 
wütb ber Sinfel bei 0 gleich 60 @raben fein. Senn ferner 
in einem ^reiecfe jwei Sinfel befannt fnb, fo wirb ber 
britte gefunben, inbem man bie ©umme ber beiben gege« 
benen oon 180 ©raben abjieht ; ber 9tefl if bie 3<»hl be* 
©rabe, welche ber britte Sinfel hält. 3n febem X)reiecfe 
liegt ber grpfern ©eite ber gröferc Sinfel gegenüber, unb 
wenn bie Sinfel einanber gleich ftnb, fo finb auch bie ©eiten 
einanber gleich., 

Senn brei oon ben fech« Shrüen eine# ^eietf# (au#« 
genommen bie brei Sinfel) gegeben finb, fo laffe» ^ ou# 
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l^nen bfe anbern ftnben. Senn atfo b(c @eüe P 0 unb ble 
Sinfcl P unb Q befonnt ftnb, fo fönnen »h ben Sinfel 
bei 0 , unb bann auch bfc ©eiten P 0 unb 0 Q bere<bncn. 
5lacb biefem atl{jemeinen ^irinjib »etben bic (Sntfernunßcn 
unb @tößcn bet bimmlifcbcn Äötbet befHinmt. 

Um aber bte Unmenbunß bicfet ©runbfäbe bcßteifcn ju 
fönnen, ift cö nötbifl, ju erftären, wa« man unter ^ataUate 
»erfiebt. SÄit bem Sorte ^ataflare wirb bie fibeinbarc £)rt«= 
öeränberunß eine« ^immetöförper«} bejcicbnet, »efcbe babunb 
entPebt, baf man ibn bon »etf^iebenen ©tanbpunften ani 
betrachtet. fann bie« burcb irbifcbe ©eßenPünbe auf fol- 
flenbe Seife naher erläutert »erben; 2tnßenommen,'ed ftebe 
ein Saum 40 ober 50 (Söen bon j»ei Seobacbtcrn entfernt, 
bie unter pcb einen UbPanb bon 15—20 ®£(en haben — fo 
»itb ber eine ben Saum in einer ßeraben Sinie mit ßewiffen 
Dbicften nabe am |)otijontc erbtiden, bic »eit bon ben* 
fenigcn entfernt pnb, »ctcbe bem anbern Seobad>tcr in ber 
Sticbtung bccJ Saumed erfcbeinen. Der 2tbPanb ber j»ei 
fünfte am $>ori)onte, in »eichen bie jiwei betfchiebenen 
Seobachter ben Saum erblicfen, beipt bie ^araflare beö Ie$* 
tcrn. Senn ber Saum nur 20 ober 25 @Üen entfernt »äte, 
fo »firbe bie ^araUare jweimal fo grop fein, ober mit anbern 
Sorten, bie 'fünfte beö Iborijonted , in »eichen ben beiben 
Seobachtern ber Saum erfchifne, »ären um ben boppelten 
frühem SlbPanb bon einanber entfernt; »äte hingegen bet 
Saum 2 ober 300 @IIcn entfernt, fo »ütbe bie ^arallare 
berhältnipmnpig Meiner fein. Ober angenommen, ti p^en 
j»ei *petfoncn nahe bei einanber auf einer ©eite eined 
3immerd, unb ei bepnbet pch in ber iDfitte ein 8icht auf 
einem Jifche, fo »irb baP'elbe einer jeben ber beiben ^ct* 
fonen an einer anbern ©teile ber gegenüberliegenben Sanb 
erfcheinen; bet SIbPanb biefer fünfte iP bie ^araöare be« 
Sichtet. Die f^ig. 96 bient foIcheO ju berbeutlichen. R unb S 
Pellen bie ^Iä0e ber Seobachter bor, a batf Sicht ober ben 
Saum, unb T unb U bie fünfte an ber entgegengefe^ten 
Sanb ober am ^orijont, in »eichen baO Sicht ober bet Saum 
ben refpeftiben Seobachtern erfcheint. Der Seobachter in R 
peht baeJ jwifchenlicgenbe Obfeft in ü unb ber in S erblicft 
ei in ber ätichtung ST. Der Sinfel RaS, »eichet glei^ 
bem Sinfel T a U iP, »irb ber ?5araIIaren»infeI genannt. 
Senn atfo ber StbPanb j»ifchen ben Seobachtern RS unb 
bic @röpe be« SinfelO RaS befannt ip, fo fann bie (Snt- 
fetnung ber Seobachter bom Obfefte butch Sfechnung ge* 
funben »erben, Sir »oQen nun biefen ©a$ bei ben himm* 
Itfchen Äörpem anwenben. 3n gig. 97 foQ S T A R S eine 
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0rfHott bet |!>oMfugrf brd {»tmmeltf botOrQrn, bet mittferf 
Strrii E C bie &he, C i^ren !RÜtr(bunft, M ben ^onb unb 
EH ben f)oti)ont bed in E Oc^enben iBeeba^iettf. iß 
rinfeuibtenb, baß ber 3)7onb M, non £ and Oefebcn, am 
|>oii;(onte im ^unh H erfcßeint, tourbe er abet gleiebseiiig 
non C an^, bem 3)2iite(punfte bet Qhbe ßefepen, fo müßte 
et nntet ben 0tetnen bei K, aifo in etnet etmad böbern 
0teUunf) ß(b geigen. £)et Unterfibieb jmifcben biefen gtnei 
f(beinbarcn 0tcBunaen, ober ber SOSinfel KMH »irb be^ 
3)7onbed $>orijontai<^araQaxe genannt. Die Sßronomen tnifTen 
burtb 8erc(bnung, an tnei(bem fünfte bcd ^immetO ber !D?onb, 
non bem (Srbmitteipunft audgefeben, erfcbeinen tnürbe, unb 
ße tnifTen burtb mirfiicbe Seobacbtung , an tneltber 0teQe et 
non ber Obcrffätbe an« gefebcn tnirb; ße fönnen bober ben 
Unterfcbieb beiner 0tedungeu ober bie fJaratlare ßnbcn. Die* 
felbe fann auch noch burib gfeicbgeitige Beobachtung an ner« 
fcbiebenen 0teOen ber (Srboberßötbe ermittelt werben. 0iebt 
g. B. ein Beobatbter in E ben ^onb in bem ^ori^ont bei H, 
wäbrenb ibn rin anberer, ber ouf bemfeiben S^ertbian bei B 
ßebt, in feinem Bbiiitb bei K erblidt, fo iß wie früher bie 
^araUare KH. 

Die ^araQare ber ©eßirne nimmt im Berbaltniß ibret 
Erhebung über ben $>origontab, unb iß im 3bnitb A gicicb 
9{uQ , ba bann bie 8inie nom $?itte(pun(te ber Srbe mit ber 
non ber Oberßacbe au«gebenben gufammenfäOt wie GEA. 
Die ^aradare br« Stonbe« bei Nab iß fomit Heiner al« bie 
{torigontaN^aradare KH; e« fann aber biefe lebtere au« 
ieber anbern ^atadarr, bei weicher ftöbe'ße auch beobachtet 
fein mag, abgeleitet werben. 3(u« ber ^origontai«^aradare 
wirb bie (Entfernung be« 3)?onbc« ober irgenb eine« anbern 
i^eßirne« beßimmt. 3e großer bie (Entfernung eine« Körper« 
non ber @rbe iß, beßo f (einer iß feine ^aradare. (E« b^f 
aifo ba« @eßirn G, weitbe« weiter non ber @rbe entfernt iß, 
a(« ber SDfonb, eine Heinere paradoxe cd a(« biefer (KH). 

Senn einmal bie ^aradare be« !D7onbe« befannt iß, fo 
fonn feine (Entfernung non ber (Erbe leicht gefunben werben, 
ba man in tebem Dreiecfe, wenn eine 0eite unb gwei Sinfei 
gegeben ßnb, ben brüten Sinfei unb bie beiben anbern 
0eiten berechnen fann. 3n gegenwärtigem B«de b«^fn Wü 
ein Dreied EMC, in weichem bie 0eite E C, ober bet @rb« 
baibmeßet befannt iß ; ber Sinfei M £ G iß ein rechter ober 
90 @rabe, unb bet ^aradarenwinfei EMG fann ai« burch 
Beobachtung gegeben angenommen werben. 9iu«.biefen Daten 
ßnbet ßch burch eine ie^te trigonometrifche Berechnung bie 
lehte ^ite CM ^et bie (Entfernung be« 3ßonbe« non bem 
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JKttelwnfte bet ®tbe mit bet äufetpeii ©eitäuigfeit, «ot» 
aniamtt, bof bet ^ataOaxenmlitfel gut beftlmmt »otben Ift. 

<£be i<b bie %xt bet Setetbnung bet ©ternblftanjen mÜ 
$>ülfe bet ^ataOarc butcb Seifptete extäutetc, »erbe ic^ an 
einem obet jwei Seifpielen jelgen, »ie man ble |>ö^en unb 
«ntfetnungen itbifibet ©egenftänbe finbet, ba in beiben gatten 
naÄ benfelben ®tunbfä$en »etfabren »itb. angenommen, 
eO wate bie |)öbe eine« 2;bu«me« CB (gig. ju finben, 
fo »itb »uetfl bU Sntfetnung bet ©tation A »on bem gu#e 
beffelben gemeffen ; pe fei gieitb 100 gup. Son bet ©tation A 
ano »itb mit einem Öuabtanten obet onbetn SBinfelinjltu- 
mente bet gieoationtfwinfel nach bet ©pi$e bcö 2:butmed 
CAB bepimmt ©etfeibe möge 47'/, @tab fein, ©it b«ben 
nun in bem ©teiccfe eine ©eite A B unb j»ei ©infei — 
nämlitb ben ©infei bei A = 47'/, @tab, unb ben ©infei 
beiB glei^ einem teibten obet 90 ©taben , ba angenommen 
»itb, bap bet ibutm fenftetbt auf bem S3oben ftebt> e4 fann 
habet bie ©eite CB ober bie f>öbe be« Jbutme«, unb ebenfo 
bie anbetc ©eite AC, »enn efl betlangt »itb, ^efunben 
»etben. Um CB, bie f>öbe, ju beftiranfen, beftbteibcn »it 
mit einem Stabiuö gleich A B einen Sogen a B , fo iP C B 
bie Jangente beffelben. ®o aber ein bepimmte« Setbaltnif 
miftben bem fRabiuö eineö jfreifetf unb bet Tangente bepebt, 
fo fann bie |>öbe beö 2;butme4 but<b folgenbe ^tobottion 
gcfunben »etben : bet 3labiu4 : te. beö ©infeW A ^7 % 

= bie ©eite A B (100 guf) : gut |iöbe be« Xbutmö (109 g.). 

®ie Setetbnung mit Sogatitbmen iP folgenbe ; 

log. tg. 47'/,'» = 10*0379475 

log. AB (= 1000 = . . . 2-0000000 

12*0379475 

log. beö 9iabiu4 10‘00000(X) 

log. CB (= 109 '/»O = . . 2*0379475 

iDurcb biefe Slecbnung »itb bie $öbe be4 Ibutmed mit 
bet gtöpten ©enauigfeit gefunben, botauögefebt, bob bie 
©eite A B unb bet ©infei A oottfommen ticbng gemeffen pnb. 

©oQ eine un^ugängticbe (Sntfetnung )»if<ben einem Saum 
unb einem |)aufe, »elibe auf entgegengefe^ten ©eiten, eine« 
gluffe« liegen, gejuben »etben, fo »ttb guetP eine getabe 
8inie E F, »elcbe gleich 200 ®tlen fein fott, gemeffen (gig. 99), 
unb bann bie SePimmung bet ©infei bet E unb F nach D 
bin »otgenommen. angenommen , bet ©inW bei E fei gleich 
73 ©toben, unb bet bei F gleich 69, fo iP, bo olle ©infei 
eine« X>teiecf« gnfammengenommen 2 techte obet 180 ©tobe 
betragen, bet btitte ffiiafel hei 0 = 180» (73+68 »> ober 
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39®. 9lun lejrt atet bfe Sriflonomeltfe, böf {« Hebern ebenen 
©reietfe bte ©eiten fx(b. öerbaiten , wie bie ©inuffe ber gegen» 
uberiiegenben SBinfei. (t>tx ©inud ift bad non bem @nb» 
fünfte etned Sogend auf ben f>albmeffer gefällte ^ctpen» 
bifel.) Um bobet bte Sntfernung (E DJ jmiftben bem Soum 
unb bem $aufe auf ber anbetn ©eite bed ju finben, 

bat man nur bie Proportion anjufe^en : 

sin. D (38 ®) : sin. F (68 «) = EF (200) : ED (294^3). 

Sogaritbmifebe Seretbnung. 



Sinus bed SBinfeld bei F = 68® . . 9,9671659 

, EF = 200;Log 2,30 10300 

12,2689159 

Sinus bed SBinfeld D = 39® . . . 9,7988718 
DE = 294%= 2,4693241 



3n biefen Seifpielen werben bie ?ogaritbmen bed jweiten 
unb brüten ©liebed ber Proportion abbirt unb oon ihrer 
©umme ber ?ogaritbmud bed erften ©liebed abgewogen ; ber 
Steft ift ber ?ogaritbme bed bierten (Sliebed. 25iefed Ser» 
fahren ift gan;i analog bemfenigen mit gewöhnlichen 3nhlen, 
wobei bad jweite unb britte ©lieb multiplicirt unb ihr 
Probuft burdh bad erfte ©lieb bioibirt wirb, ba bie Slbbition 
ber Logarithmen ber SKultiplifation ber 3ahien unb bie ©ub» 
traftion ber ©ioifion entfpricht. 

@d foQen nun einige Seifpiele mit 9tii(!ft(ht auf bie 
^immeldförper gegeben werben. @d fei ^uerfl bie Entfernung 
bed Ptonbed »on ber Erbe ju finben. 3« gig. 100 (teile 
EC bie Erbe, M ben P?onb, E ben pia$ bed Seobathterd 
oor, welchem ber Ptonb im ftorijonte erfepeint; ed fei CMa 
Joie Stichtung, in welcher ber P?onb oom SWittelpunft ber 
Erbe, EMb biefenige, in welcher er »on ihrer Oberfläche 
in E aud gefehen wirb ; a bie ©teile, an welker man ihn 
»on C, b biefenige, an welcher man ihn »on E aud erblicft, 
ober mit onbern SBorten , a b bed fPlonbed ^orijontalparallaxe. 
35iefe Paraöare beträgt bei ber mittleren Entfernung bed 
SDtonbed 57 fWinuten 5 ©efunben. 3n bem Oreieef OEM 
^nb nun gegeben : bie ©eite E C gleich bem f^albmeffer ber 
Erbe, gleich 859'/, SD?ci(cn, ber SESinfel bei E ald ein Stechter, 
unb ber SBinfel M, bie foeben beflimrate patallare. Ptacht 
man CM gleich bem Slabiud, fo ift E C ber Sinus bed SBin» 
leid M unb ber Ubftanb bed Ptonbed wirb aud folgenber 
Proportion gefunben : 

Stftronomic. 21 
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N 




Sig* lOO» 







0 



. gig. 104. 

E C (sin. 57', 5") : 859,5 = MC : X; X = 51765. 



3»eÜe« ©lieb — 859'/, = ©tb^olbmelTet 2,9342459 

Simitt-fRaA 10,0000000 

12,934246 

®i6e« ©lieb — Sinus bon 57' 5" . . . 8,220215 

M C abflonb be« ÜRpnbctf 51,765 . . . 4,714031 
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9lo(^ Wefet Smi^nuitfl bet ^onb 51,765 SSeUett 
»on bet Qhrbe entfernt, ober in runbet 3abt 52,0 '0 2®eilen ; 
b« et ftcb jebotb tn etnet eüibtif(ben Sa^n bewegt, fo ift fein 
abftanb balb bebeutenn gtöfet, balb Keiner. Seine ^araQate 
weibfeit )wif(ben 54 unb 60 $?inuten. 

Den Dutcbmcffet betf SRonbeö )u finben. — 
3n gißut 10 t fei A G B bet 5Wonb unb C ein Seobatbiet 
auf bet @rbe. Der f<beinbate Dutcbnteffet bed ^onbed in 
feinetv mittlern Entfernung butcb ein S^ihoraetet gemeffrn, 
beträgt 31 Minuten 26 Sefunben, bad SItaf bed SSinfetd 
AGB. Die $>ä(fte bierbon ober ber burcb ben |>albnieffet 
bed SI?onbeO gebilbete 3BinfeI AGG iß gleich 15 Minuten 
43 ©efunben. Die Entfernung beo SWonbeö GG foQ, wie 
^e oben gefunben würbe, ju 51,765 Steilen angenommen 
werben. E4 ftnb alfo in biefem ^aHe gegeben : ber SBinfel 
GAG ald Sieebter, ber Sinfel AGG gleich 15'43"unbbie 
Seite GG ober bie Entfernung be4 äwonbed oon ber Erbe. 
9u4 biefen Städen (äbt ftcb bet ^albmeffet be4 Slionbed 
burcb folgenbe Proportion finben: 

8labiu4: GG (Entfernung bed SWonbO = sin. AGG 
(15^ 43^0 : AG. 

A G be4 SBonbetf $>albmefret ift gleich 236,6, bähet ber 
Durebmeffet = 473,2 SWeilen. 

3weiteö ©lieb — C G = 51765 - Log. . 4,714036 

Dritte« ©lieb — Sinus bon AGG, 15' 43" 7,660059 

12 3740y5 

Erfie« ©lieb — 3labiu« ^ 10,00 0000 

^albmeffer be« 3)?onbe« 236,6 = . . . 2,37401*5 

2 

Durebmeffet = . . 473,2 3)?eilen. 

Die« ift im KUgemeinen ber SSeg, auf weichem bie 
Entfernungen unb ©röben ber ©efiirne gefunben werben. 
3cb fürchte, bab ber gewöhnliche Sefer, welcher nicht mit ben 
©runbfähen ber Trigonometrie befannt ift, einige Schwierig* 
feiten finben wirb, bie oben au«geführten Berechnungen ju 
oerOehen. Pfeine Slbftcht war aber, nur einen allgemeinen 
Begriff oon ben Prinzipien zu geben , nach welchen bie ^flro* 
nomen bei bet Beftimmung ber Entfernungen unb Waffen 
ber |)immel«förper »erfahren, unb biefenigen , welchen baran* 
gelegen ift, ben ©egenßanb ooOftänbig zu begreifen, zum 
Stubium ber ebenen Trigonometrie anzuregen, ein Stubium, 
ba« einem 3«ben, bet in bet gewöhnlichen Strithmetif be* 
wanbert iß, leicht fein wirb. 
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allgemeine S3emerfnngen. — 1) Siebte Waffen 
bet ©efHtne befHmml merben fönnen , müffen ctß ihre ®nt» 
fernungen bcfamit fein, ©inb btefe gefunben, fo ift ei ganj 
Icl(bt/ b(e »{tfltcbe @iöfe au« bet fd{>etnbaten ju beftimmen. 

2) 25er ?)albmcffet bet <5tbe bflbct ble S3aft« föt alle 
Setedbnungen bet Sntfetnungen om $>immel. Sfitbcn tolt 
bie au«meffungen bet @tbe nl(bt fenncn, fo lönnten »nc 
»ebet ben »itnt(ben abftanb no(b b(e ©röfte eine« ©eftirne« 
ftnben, unb bem oetbältnißmofig Hetnen 25urcbmefrer bet 
©rbe tfl e« gu|ur^reibeti/ baf e« in mancben Sädeit ftbwietig 
iH, bie ^atauaren gemiffet f)immel«!örpct ju befiimmen. 
Sefänben »it un« ouf einem ^fanefen wie Supiter , beffen 
■Duttbmeffet mehr al« llmal gtofet ift al« bet unfetet ©tbe, 
fo mäte e« weit leitbier, bie ^aradaren bet ©onne unb bet 
^ianeten }u finben. 25ie ^ataQaren bet 3m>itet«raonbe, bon 
biefem Planeten au« gefeben , müffen giemficb grob unb leicbt 
»abtnebmbat fein ; baffeibe mitb au^ mit ben ^atallaren 
bet ©onne unb bet anbetn Planeten , bie oom 3upitet ou« 
ft(btbat finb, bet galt fein. 

3) 25ie gtöfte ©(btoietigfeit bei bet Seftimmung bet 
©ntfetnung bet ©eftirne liegt barin , bie ©röfe bet ^atal« 
lare genau ju finben. 8eim Wonbe ifl bie« nicht fcbmet , ba 
feine ^oiijontal'^arallare nabeju einen ©rab beträgt unb 
mit bet gtöüten ^ünftlicbleit genommen toetben fann; bie 
^ataOare bet ©onne aber iü fo Kein, baü e« längere 
bauerte, bi« (te genau befiimmt mürbe. 3« biefem 3>»p<ff 
mutbe unter anbetn auch bie erfie ©rpebition be« Kapitän 
ffoof nach bem ftiden Ocean unternommen , bamit bie fie be« 
gleitenben autonomen ben 25utchgang bet SJenu« auf bet 
Snfel Jabiti beobachten fönnten. ©eit biefet 3cü id bie 
entfetnung bet ©onne bi« auf y«, be« mähten abflanbe« 
genau beftimmt motben, morau« fi<h annähetnb auch bie 
mähten oerhältniümäüigen Entfernungen imb ©toüen aüet 
Planeten ergeben. 3n ben Suchern übet aptonomie , mel^e 
Pot ungefähr 100 3ahren etfehienen pnb, finbet man bie 
Entfernungen unb Waffen bet ©onne unb bet f laneten etma« 
Keiner angegeben al« in neueret 3fit : eö rührt bie« bähet, 
baü bie aPronomen bet 9leugeit butch bie oerbefferte Eon» 
flruftion bet Onfttumente in ben ©tanb gefegt Rnb, parada?» 
tifche SSinfel mit gröpetet ^ünKlichfeit unb ©enauigfeit gu 
meffen. 

4) SSenn einmal bie ^atadate eine« ©ePtme« genau 
gefunben unb fein fcheinbaret 25utchmeffet gemeffen iP, fo 
Tann bie mitflithe Entfernung unb bie Waffe fo pchet beffimmt 
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»etben, aW bet ^xtii (rgenb efnet OwaitHtät SSSaare butÄ 
bie Siegel be trt. 

5) au« bem bt«bet ©efagten gebt bie Si(btigfe(t bet 
8ebre i»on ben ^retecfen unb bet äSinteimeßtunft 
auf bem etften 3(id fibeint e« loon getinget SOßi(|itigfeit }u 
fein, ju »iffen, baf bet Stobiu« eine« Äreife« in einem be- 
fiimmten Seibäliniffe mit bem 0inu«, ober bet Tangente eine« 
gemiffen SBinfel« fiebt, baß bie ©eiten eine« ©reied« ft(b 
»etboUen »ie bie ©inu« bet gegenubetiiegenbcn Sinfel unb 
baß bie Sinfel eine« jeben ebenen jDteied« jufammen gwei 
9ie(bte betragen, aber biefe SBobrbciten hüben bie ®tunb- 
lage oder bet ^ntbedungen, meitbe binf!(büi(b bet @röße unb 
Entfernung bet @eßirne gematbt motben finb unb bie un« 
in ben ©tanb fe^en, un« einen 0rgtiff t>on bet ungeheuren 
au«bebnung bet ©(böpfung unb ben bemunbetn«n)ütbigen 
attributen ©ejfen, bet fie in« ©afein tief, gu mu(ben. 

Diefenigcn^etfonen, »el(be bie oben ongefübtten @runb- 
fä^e unb Stetbnungen nicht ooQfommen oerdeben, mögen a(« 
©eweife für bie Sflicbtigfeit beffen, wa« bie autonomen bin- 
ficbtiicb bet Entfernung unb ^öße bet ©onne unb bet $ia- 
neten behaupten, folgenbe ©etracbtungen annebmen : 1) ^ie 
aOgemeine Uebeteinßimmung adet neuern autonomen in 
biefen fünften. SGBie febr au^ bie afironomen in ©ett^ 
gemiffer untergeorbneter 3)7einungen ober Eonjeftuten in 
bet Etüätung beßimratet ?5b«nomene biffetiren mögecj, fo 
beßebt bo;^ übet bie Spaßen unb Entfernungen bet planeta* 
tifcben Körper, fomie übet bie art bet ©eßimmung biefet 
©roßen butcßau« feine ©etfdbiebenbeit bet anßcbt. SBöten 
Unticbtigfeiten in ben ©etecbnungen , fo mürbe bie Xenbeng 
bet menfcblicben Statur, gebier gu ßnben, biefelben baib an 
ba« Sicht gieben. 2} X)ie ©enauigfeit, mit meiner bie 
aßtonomen gemiffe Erfcheinungen am fiimmei potbetfagen, 
mag benfenigen, meiche in bet SBißenf^aft unerfahren ßnb, 
für bie Stichtigteit bet butch bie aßtonomen gegogenen ©chlüße 
bürgen, gebet weiß, baß bie ©onnen- unb S)Ionb«ßnßet« 
niffe mit bet anßetßen ©enauigfeit berechnet unb potberge- 
fagt werben. ®et SWoment be« anfang«, bet SÄitte unb 
be« Enbe«, bie Orte, an weichen bie ginßetniß ßchtbat iß. 
2)ie Statur unb ©löße betfeiben unb ade mit iix in ©er* 
binbung ßebenben befonbetn ©etbüitniße werben mit bet groß« 
ten ^ünftlichfeit fogar für fommenbe gabrbunberte beßimmt. 
ade ginßetniffe, weiche in bet ie^ten 3«t Potfamen, waten 
fchon por 50 gabien berechnet unb ßnb in ben ©chtißen bet 
aßtonomen erwähnt. Ebenfo wißen biefeiben , wann Star«, 
gupitet ober ©aturn eine ©erßnßetung butch ben Sitonb er* 
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tebea, bie Seit i^re« 31iifong« unb {^te6 Äufböten«^ ben 
befonbetn Jbeif bc« SÄonbranbe«/ btnfet weltbm bet ^lanrt 
»etf(b»tnben unb ben ^unft am entgcgengefebten Sianbf/ on 
»etcbem et miebet etfcbefnen mtrb, fowie b(e Orte bet ^be, 
an n>e((ben bie SJeifinftetung gefeben wetben fann. 91u(b 
fagen b(e Slfttonomen genau ben StugenblW »otbet , wenn 
e(net bet girfterne — fogat non benen, bie bem b(o#en ?luge 
unPtbtbbt finb — eine ^erbunHung but(b ben ÜÄonb obet 
einen bet 'Planeten etfabten mitb ; foI<bt Setfinftetungen ftnb 
in ben nautifiben lilmanacbd unb äbniicbtn 0(btiften, f^on 
btei obet »iet 3abre ootbet, ebe Pe ftattflnben, angejeigt. 
Sa mutbe fetnet fcbon 100 3abte notbet bie ß^it beftimmt, 
mann ^etfut unb Senud übet bie 0onnenf(beibe geben^ unb 
biefe 2)ut(bgänge ftnb je$t füt mebte 3abtbnnbette norau^ 
beteebnet; ge tnetben, wie e« bi« je^t gegeben, genau ein- 
tteffen, wenn bie @efe^c bet Statut ü(b niebt ünbetn. 
Dr. ^atle 9 fagte ben im 3abt 1761 ftatfltnbenben 3)ut(b' 
gang bet SBenu« fcbon im 3abw 1661/ «Ifo 70 3abte ftübet, 
notau« ; fa et beteebnete fogat genau füt netfebiebene 0eob* 
a^tung«otte bie 0tunbe , in weither bet planet ben 0onnen« 
tanb febeinbat betfibten müffe — .bie 0teQen be« leiteten, 
an meicben bet f)tanet etf4>einen unb netf^tninben mütbe, 
feinen 8auf übet bie 0onnenf<be{be bin — bie ©efialt/ untet 
tneicbet et in ben netfebiebenen Xboilen bet Stbe ütp {eigen 
müffe ; au0 machte f>aQe 9 füt beibe |>emifpbäten bie beüen 
Orte ju bet genauen Seobaebtung be« Stnfange«, bet 9}?itte 
unb be« (fnbe« au«ünbig, unb biefe« HQe« ju bem 
bie (fntfetnung bet 0onne genau befhmmen ju fönnen. Site 
feine 8etecbnungen unb Sorberfagungen tnutben tiebtig be« 
funben unb ^fheonomen in bie netfebiebenen ibtüe bet Srbe 
gefanbt/ um biefe intereffante @rftbeinung, tneicbe nut ein« 
obet {tneimal in einem 3abtbnnberte notfommt, ju beob« 
achten. Oetfetbe Sfttonom berechnete' bie ^etiobe be« nach 
ihm benannten $>aQeb'fcbon Kometen, unb fagte bie Botten 
notau«, )u tneicben et tnieberfebten tnütbe. St mutbe im 
3abr 1682 in Snglanb gefeben , unb ^aüep fanb, baü er 
im 3abio 1758 miebet etfebeinen müffe; e« tnat bie« auch 
tnitfficb im Oejembet 1768 bet gatt unb et erreichte fei» 

« um am 13. 3)tät{ 1759. Oie noüfommene 9ticbtig« 
fet Berechnungen unb ^loohbojeibungen mutbe non 
neuem begütigt butcb bie SSSieberfebt beffelben Itometen im 
3abte 1835, meicbe getabe ju bet Boit einttaf, ba man fie 
ertnartefe. Oer Äomet noflenbet habet feinen 8auf in 76 
3obren unb mirb ohne B»oifol ben ibotl be« 09 Üem«, in 
welchem »ir un« begnben, im 3öbw 19H ober 19l2wieber 
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brfu((rn. f6nnen bfe Stßronomen fogar bei Sage bfe 
»erfcbiebeneit Planeten unb ©lerne , »efd&e über bem l^orl« 
ionte, aber bem blofen 9tiae unftcbtbar finb, augenMtddcb 
ftnben. 3<b habe oft felbfl 8eute oon Serfianb babur<b über» 
rafcbt^ baf t<b ihnen mit ^uife eined Siequatoriatteleffopd 
ben ©tern SUfturu«, eine Minute ober jtoei fpäter, an einem 
anbern 2:b(üf be^ f>tmme(d , ben ©tem Slftair unb loieber in 
einem anbern Ouabranten ben Planeten Senud ai^ qlünjenbe 
©tibri seigte, toübtenb bocb bie ©onne no<b hoch über bem 
^orijonte ftanb unb bie ©terne leben ^tugenblid ihre fibeinbare 
©teuunq ünberten. 90e« biefetf iü ganj (ei^t bur<b 3eben 
auö^ufübren, ber bie 0e»egungen ber OefHme unb bie erfien 
©runbfäbe ber Slfhconomie fennt. 

3ebt/ ba bie früher ermähnten Xhntfatben nicht mehr 
beflritten »erben fönnen — unb 3fber, ber ftcb für bie ©acbe 
intereffirt/ »trb »on ihrer SBirMicbfeit überjeußt fein — ifi 
ei flar, bah bie »iffenfcbaftUcben @runbfäbe/ auf melden 
foicbe 0ereibnunßen unb 0tobh£|eihunaen beruhen, nicht bloüe 
^onlefturen unb )»eife(hafte 0oraudfebunßen ünb, fonbern 
einen fefien @runb in ber 0efcbaffenheit ber Statur unb in 
ben gunbamentalßefeben, »eiche bad Unioerfum beherrfchen, 
haben. SBenn aber bie Siffenfchaft ber Sfhonomen hinftcht* 
lieh bet Srfcheinunßen, oon »eichen ich bi# leht ßefprochen 
habe, nicht berbächtißt »erben (ann, fo erfcheint eq aB un« 
ßereiht unb ald eine 8eleibißunß ßeaen ben moralifchen @ha« 
rafter biefet SPtönner, bie StiihtiflKit ber SWethobe, burch 
»eiche f!e bie Qfntfernunßen ber ©onne unb ©efiirne befHm« 
men, unb bet ©chlüjfe, »eiche fte in ©etreff bet erftaunlichen 
0röfe ber ßimmeldförper ßejoaen haben, in 3»HfeI }u sieben. 

flibt feine SGBiffenfehoTt, beten ©runbfähe ßewiffet 
unb leichter ju bemeifen ünb, all bieienißen ber- Slfhronomie. 
Äeine Urbeit, feine Äoften »urben ßefcheut, ihren ©eobach* 
tüna^en bie müßlich ßtöfte 9ulbehnuna ju ßeben, unb bie 
rbelpen ^nfhrenßunaen bei ©eniel haben für ihre SBahrhei« 
ten eine ©afti ^eßrunbet, »eiche fo unoetänbetlich all bie 
©efehe bei Unroerfumi ift. ©erjeniße bähet, »eichet bie 
^aupt»ahrheiten biefet SBiffenf^aft in %tdQt jieht/ gibt nur 
feine eißene ©ch»äche unb Unmiffenheit funb. 
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Jld)tee Kapitel. 

ISon Per (Scenctle beö tt>ic biefeKe 

t)oit bet iObetfläc^e bei; vetf^tebenett ^tanetcit 
unb i^rei: '^atcUiten auö gefe^ett evf^eiiit« 

®tefed Äapitel ifi c(n 3:&fÜ bet befc^tcibcnben Stfttono» 
m«e, welker feüen tn ben Siit^ern, bte »on biefet SSiffen- 
f(baft ^anbefn, erwähnt »ttb. ®t »utbe bt« aufgenom* 
itiett/ m(bt aOetn^ n>et( bet ©egenflanb an unb füt ftcb bon 
Onteteffe ifl, fonbern au(b um bte 3)7anntgfaltiglett ju }ei« 
gen, meicbe bet ©tbopfet in bie @cenen bed Unibetfumd 
gelegt bat unb ald ein unteigeotbnetet 0en>eid )ut Untet* 
ftü^ung bet ?ebre einet 5D?ebtbfit bon SBelten. 

@bc i<b ja bet betaiUiiten ißefcbteibung, meltbe i^ beab« 
ficbtige, übetgebe, mögen folgenbe allgemeine 0emetfungen 
^lap finben; 

1) ®ie betfcbiebenen ©teinbifbet obet SonUeilationen 
haben, bon anbetn Planeten aud gefeben, biefelbe gbrm, in 
bet mit j!e crbliden. ©o metben S. im ©ietnbifb be« 
Otion obet bed gtoßen ©ären bic ©tetne eben fo angeotb« 
net unb in betfelben wetbrelfeitigen Snifetnung wie bei unä 
etftbeinen. 

2) ®ie ^irftetne metbcn biefelbe ftbeinbare @röße ba* 
ben, in bet mit fie ctblicfen, b. b- fie metben felbfl bon bew 
enlfetnteften ?)laneten auö gefeben, nut ali leu^tenbe fünfte 
bon betftbiebenet @rö|e etftbcincn. ®ie 3iitbtig!eit bet un- 
tet 1 unb 2 aufgeftelltcn Sebauptungen mitb einleutbten, 
wenn man bie ungebeute (Sntfetnung biefet jtötpet in 0e« 
ttaebt jiebt. 2Bit ftnb einigen bon ben giifternen gu einet 
3eit be« 3abteö um 41,000,000 Steilen nabet al« ju einet 
anbetn, unb boeb ifi lein Unteifcbieb in ibtet ©tofe unb 
3lnotbnung jü bemeifen; mit haben bebbalb auch leinen 
©tunb ju glauben, baß eine meßbare ©iffeten» felbfi bon 
bem entferntefien ^laneten beö ©pfiemfl au3 ftd>tbat fein 
merbe, ba autb bie ©ntfetnung bet meitet bon bet ©onnc 
abfiebenben ^loneten gegen bie ©ntfetnung bet gitfietne eine 
beinahe oetfdbminbenbe ifi. ©ogat bet Sbftanb beö Utanud, 
bet fo gto9 ifi, baf eine Äanonenlugel 400 3abte nötbig 
hätte, um benfelben ju but^laufen, ifi meniget al« bet 
lO,OOOPe bet ©ntfetnung be0 nä^fien gitPetne< nnb 
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fami aui^ feinen bentetf^aten Untetfcbieb in bent 

aOgemeinen Slnbiicf bed gejKrnten Sii^ntantentetf bebingen. 

3) Obgleich bie aOgemetne Stnorbnung bet @teme unb 
0ietnbütee biefeibe ttie bef und fein tnitb, fo wirb bo<b bie 
nicht gleiche 3ichdiichtnng ber ^(aneten einige Setf^ieben« 
heit in ber fcheinbaren täglichen Umtnäijung bed |>imnteld 
bewirfen. Sinige 0terne, weiche wir im äieguatot etblicfen/ 
mögen auf anbetn Planeten in bet 9{ähe ber $o(e flehen/ 
unb unfet fiolarflctn bieOeicht nahe am Sieguatot. . 

3n ben foigenben 8efchieibungen ifl boraudgefeht / bah 
bie aOgemeinen Obtifchen ©efe^e bei a0en pianetatifchen jtöt* 
petn biefeibcn feien/ wie in bem Sheile bed 0phemd/ wei« 
Chen wir einnehmen. Sir hoben feinen @runb hieran gu 
gweifelU/ ba baffelbe Sicht welched bie @rbe erhellt, auch bie 
Vianeten unb ihre 0ateOiten erleuchtet, dd hot feinen Ur« 
fprung in berfelben QueUe — ed wirb nach ben nämlichen 
©efehen gebrochen unb gurücfgeworfen unb muf färben her« 
borbringen, bie benen ähn(i$ ober anaiog ftnb/ weiche nuf 
ber Oberfläche unferer @rbe abwechfein. Ooch finben biel« 
ieicht in anbetn Stegionen gahirei^e STiobififationen bed Sich« 
ted, nach ber Statur ber 3itmofphäre/ burch weiche ed geht 
unb ber Sef^affenheit ber Obfefte/ auf bie ed fäöt, 0att 
Oie nachfoigenben Ü3efchreibungen gehen ferner no^ bon ber 
Annahme aud, bah bie Sudbehnunj) bet 0ehfraft biefeibe ift 
wie bei und. Oied ih aiiet Sahrfchecniichfeit nach nicht ber Saü. 
Qi ift im ©egentheiie eher angunehmen, bah bie @eftchtdot« 
gane ber bewohnet mannet Seiten weit fchärfer unb mehr 
geeignet aid bie unfrigen ftnb, in einem bief gröberen @e« 
ftchtdfreife SQed mit @enauigfeit gu unterfcheiben. Oa wir 
aber bon biefen (^ngeiheiten Stichtd wiffen, fo fönnen wir 
nur babon oudgehen, wie unfern klugen bie Oinge erf^ei« 
nen würben, wenn wir auf ber Oberhäthe bet berfchiebenen 
^taneten flünben. 

Oie 0cenerie bed f)immeld bom Planeten 
SRetfut aud gefehen. Oa biefet Vianet ber 0onne 
fehr nahe fteht, fo ift et bief fchwerer aid bie anberen gu 
beobachten , unb ed iäht ftch behhaib nur wenig über feinen 
|>immet fagen. Oerfeibe wirb ftch o>ie ber unfrige um ben 
^ianeten affe 24 0tunben einmai herumbrehen , wenn bie 
Beobachtungen 0chröter’d, weiche fchon früher angeführt wur« 
ben, richtig finb. Oa wir aber bie Stichtung ber 9chfe ni^t 
fennen, fo ift ed nicht möglich beftimmen, weiche 0terne 
in ber Stäbe bed äleguatord, unb welche an ben ^oien fte« 
hen. Oie Oberfläche ber ©onne erfcheint flebenmal fo groh/ 
aid bei und/ unb muh bähet einen feht erhobenen nnb giän« 
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jenben Hnbßif am $){mmet gemähte»} babei mitb f!e tim 
cntfprf(benbe ^eße unb ?ebbamgfe{t bft garben an ben @e- 
genßänben , »eicbe auf bet Oberffä(bc betf ||laneten bc» 
ßnben, benootbttngen. 0on>ob( bie $enu4 afd bie Qfrbe ftnb 
ffit ben ^rtfut obere ^(aneten; unb bie Senutf wirb, rnenti 
ße p(b in bet 9?äbe iptet Oppoßtion mit bet Sonne beßn- 
bet, oon ben ^etfutbemobnetn al4 ein äußer ß glännenbet 
{(einet fOtonb^ melibet bie 3(benbe in SIbmefenbeit bet Sonne 
erbeut, gefeben. ©a bie SWctfuröbemobnet ju biefet 3rtt 
bie PoUer(eu^iete |>a(b{uge( bet 9$enud etb(icfen, fo iß ihre 
Obetßä(be 6 ober 7ma( größer a(« bei un« gut 3«it ihrer 
größten $>eUe, unb erf(beint beßbafb a(ö ein febr feuchten* 
bet unb beutlicb ßdbtbarer @egenßanb am ^i^mamente bed 
^ianeten. Sie wirb gewöbnficb runb, gu gewtßen 3?iten 
aber in einer bödetigen $bafe etfcbeinen, wie wir bäußg 
ben ^(aneten S^atO feben. ©agegen geigt ße ß$ ben 9Rer* 
lur^bewobnetn nie a(^ Siebet ober ba(ber ßRono, wie wir 
ße manebmat bureb unfere Jeleffope erWiefen. Senn 2Äer* 
lur nicht oon einem SateUiten begleitet iß, fo gibt ed in 
feinem ©eßcbtbfreife fein @eßirn, welcpeO aM ^a(bmonb« 
ober in einer waebfenben ^bafe erf^eint. Sin gweiter Stern 
am ^irmamente bed 3)terfur, an @(ang ber nädbße nach brr 
Senu0, iß bie Srbe. Srbe unb Senud baben beinahe bie« 
fetbe @röße, ba ber ©ut^meßer biefet nur 39 iTteifen f(ei- 
ner iß a(d berfenige ber Srbe; ba aber bie Sntfrrnung ber 
Srbe »on SIfetfur boppeft fo groß iß, aftf bie ber 33enud, 
fo wirb ibt febeinbarer ©urebmeßer gut 3eit ber ©ppoßtion 
mit bet Sonne nur batb fo groß fein, a(ä berfenige ber Se* 
nud. ©ie Srbe erfebeint aber bem ungea^itet gu biefet $e« 
riobe 3 ober 4mat größer unb gfängenber am l^immet bed 
Snetfur, a(4 bie $enuO und gut 3eit ibter größten ^eOe. 
Unfer Konb wirb ald ein Stern gefeben, ber bie Srbe be- 
gleitet, ßcb ibr balb näbert, ba(b oon ibr entfernt unb manch« 
maf beim ©nrebgang bnreb bie Scheibe ober ben Schatten 
ber ffrbe bem 8(icfe entgogen iß. St bat wabrfcbeinlicb bie 
@röße unb ^eße, in welket wir 3J?ard ober Saturn er» 
bfißen. ©ie Srbe mit ihrem 3Ronbe unb bie Senud wer» 
ben am Snbe febed I3ten ß)7onatd nabe bei einanber an 
bemfelben fünfte bed |>imme(d gu feben fein, eine 3eiifang 
bad außaßenbße Sternbilb am s^rmamente büben, unb in 
Stbwefenbeit ber Sonne eine beträßMliebe ^aße Siebted aud» 
ßrömen. 3u anbern $erioben gebt bie Srbe im Oßen aaf, 
wäbrenb bie S^enud im SGBeßen untergebt, fo baß bie Sin» 
wohnet bed SWerfur beinahe immer einen äußetß gfängen» 
ben Stern om ^limmef haben, bet ein oiel ßarfeted Sicht 
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a(# affe anbete @teme ober ^(aneten »etbreftef. Sie (hbe 
wirb mit ber @onne affe »ier, bie Sennd affe fünf ff)7onafe 
In Oppofitlon fein. ®le ^loneten 3Äar«, 3«pltet unb @a* 
tuen erftbelnen beinahe wie bei und, nur etwad ((einer nnb 
weniger glanjenb , »aö befonberö bei SD?or« ber gaff fein 
wirb. :Z)a ber B^ilraum ber idbrffcben Umbrebung bei ^er« 
für 88 Singe beträgt, fo bewegt f!(b bie 0onne an feinem 
^imme( non Seiten nach Offen niermal f^neffer a(^ non 
ber Qnrbe au^ gefeben burcb bie bed Sbierfreifed. 

Stnficbt bed $imme(0 non ber Senud aui ge< 
feben. Oie (Bewohner biefed fKaneten werben mit wenigen 
Seränberungen bad girmament beinahe eben fo feben, wie 
bie betf ^erfur. !D?erfur iff für bie ^enud ein unterer ^(a* 
net, ber ff(b nie über 38 — 40 ©rabe non ber Sonne ent- 
fernt. Cfr wirb )ur 3eit feiner grüfiten (£(ongation am Sbenb 
nach Sonnenuntergang 2 bi4 3 Stunben lang, unb, wenn 
er ff(b In bem entgegengefe^ten SbeKe feiner Sahn beffnbet, 
eben fo lange am (Dforgen nor Sonnenaufgang gefeben, 
unb iff aifo für bie Senu4, wa4 ffe für unö, ber borgen- 
unb iSbenbffern, aber mit einem geringem ©rabe bon ©(anj. 
Oa4 beffffe ©effirn am näcbtiicben ^immef ber $enu4 iff 
bie @rbe jur 3eit ibter Oppofftion mit ber Sonne. Sie er- 
fjbeint in biefer ^eriobe 5 bi« 6moI größer unb glänjenber 
a(« an unferm girmamente Jupiter unb Senu« wäbrenb 
Ihrer bäcbffen ^ratbt. Sie wirb ber Senu«, wenn biefefbe 
feinen Sateffiten bat, in großem ü^aßffabe a(« ^onb bie- 
nen unb wie bie« bei un« burcb biefen gefcbiebt, einen beut- 
(icpen wob( unterfcbeibbaren Se4>fel bon Schatten unb Sicht 
auf ihrer Oberfläche hetborbringen. Oer ^onb wirb gleichfaff« 
ein betborragenbe« ©effirn unb ungefähr bon bet@röße3u- 
piter« fein. Seine Sebecfungen, Scrffnfterungen unb Ourch- 
gänge burch bie ©rbfcheibe werben beut(ich gefeben werben. 
Surbe bie (£rbe mit guten Sefeffopen bon ber Senu« au« 
betrachtet, fo müßte ffe bie( größer erfcheinen, a(« wir bei 
berfelben Vergrößerung irgenb einen ber anbern ^(aneten feben. 

Oie gormen unferer berfchiebenen Kontinente, 3Reere 
unb 3nfeln — bie berfchiebenen SoKenlagen in unferer flt- 
mofpbäre mit ihren fortwäbrenben Bewegungen unb Ver- 
änberungen, unb bie tägliche Bewegung ber Krbe fönnten 
wahrfcheiniich genau nnterfchieben werben. Sogar bie Ber- 
fchiebenbeiten, weiche wir an ber Oberfläche be« 3)fonbe« 
wabrnehmen, würben burch ffarfbergrößernbe Seieffope ffcht- 
bar fein. Oa« bi« feht ©efagte bewei«t für bie Berbinbung 
brr berfchiebenen SheÜe be« Bianetenfpffem« unter einanber 
unb jelgt, baß ber Schöpfer blefe« Spffem fo angeorbnet h«*/ 
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bo$ {mmer eine SBelt gewiffetmafen jum bet otibetm 
miltoWt. ©le ®tbc bient ben 3Äonb«bctt)obnetn atd cfn 
öto^er unb gtänjenbet fWonb, fte (ft füt ben gewff» 

fetmaften eine 2ltt Heiner 2»onb; ben Sewobnetn bet 3Se- 
nu« bient fte aW ein gröfieret 3Äonb »on anfebnli^er Ober- 
ftä(be unb ftrabienbem ©lanje; füt ben IJIaneten 9)?atö ifl 
fte 3Äorgen» unb Slbenbftetn. SBie alfo »it un« bei am 
?)inmtel »anbelnbcn SWonbeö freuen, »ie n>it ben ®?otgen- 
ftern al« ben Soten be« ZaQti begrüben, unb un« an bet 
teieffopiWen 0etra(btung be3 nä^tii^en gitmamentefl et- 
gütien, fo bietet aucp bie @tbe äbniicbe ^teuben ben in« 
teOeftuetlen SSefen benatbbartet Selten, »el(be fte fern oM 
einen giänjenben $unft am $>imme(, mitbe Sicbtfttabten in 
bie ©(batten bet ^a(bt btteinfenbenb, erbitten, ©atutn unb 
3upiter etfcpeinen bon bet 0enud aud gefepen, abniicb t»ie 
bei und; bet planet üftatd bagegen ift bebeutenb Heiner, 
©ie ©onne tnitb boppett fo grob a(d an unfetm |>imntei 
fein, unb ipren f^einbaten Sauf in 7%. 3)?onaten, bet 3«^‘* 
tedbauet auf bet SSenud, PoUenben. 

©et ^immei, »ie et »om Sffatd aud gcfepen 
»itb. ©ie @tbe ift füt biefen ^(aneten ju geroiffen 3fiitn 
beuHitb ftcbtbat, ipr atigemeined Siudfepen unb ipte fcpein« 
boten Bewegungen aber fteCen ftcp ben Bewopnetn bed 
^ard ganj anberd bar, a(d benfenigen ber Benud. ^üt 
ÜÄord ift bie @rbe ein unterer Vianet, beffen BaPn inner« 
palb ber iDtardbapn liegt, ©ie wirb beftpalb, »ie bie 
Benud bei und, nur ald 3)?otgen unb äbenbftern, aber 
Heiner unb weniger giänjenb gefepen, ba ber ^ard weiter 
bon ber Srbe entfernt ift, afd biefe bon ber Benud. ©ie 
®tbe erfipeint bem SÄard in bet gotm einet @iü>et, eine« 
palben ÜTionbed unb in einet abnepmenben $pafe, feiten ober 
nie abet botl erieucptet, ba fte ber ©onne )u nape ift, wenn 
ipre £i(ptpemifppäre g^en ben Planeten gefeprt ift. fiuip 
wirb fte ni(pt über 48 @rabe bon ber ©onne entfernt ft(p jei« 
gen , fo baf fte nie am mitternöiptiicpen fiimmel bed ^ard 
ftcptbar ift. ©ie @rbe wirb ferner mancpmai afd ein tunber, 
fipwarjeti^iecf über bie ©onnenfcpeibe geben, wie bied bei 
und mit Benud unb 3Äerfur ju gewiffen 3fitfn bet galt ift. 
©et Vianet SWetfur wirb wegen feiner Äfeinpeit unb weit 
et bet ©onne fepr nape ftept, nie bom 9Ward oud gefepen, 
benn felbft in feinem gröftten Sbftonbe ift et nur wenige 
@rabe bom ftlonbe bet ©onne entfernt unb berfipwinbet in 
ipren ©trapien. ©ie einjige 3<ii/ }u weiipet et bieOeiipt 
entbecft werben lünnte, wate bei einem ©ut^gang butip 
bie ©onnenfipeibe. ©ie Benud »itb ebenfo feiten bon ben 
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SBfWoi^neto be« Ttax9 aW SÄetfut bon uti« 

SDet ^onb erf^ieint/ ein fleinec/ bie (Srbe begleitenbrr 
@ietn, bec balb öfttid), baib wefHicb bon becfelbrn, nie 
ober weiter aW 15 ÜÄinulen, ober bie f>oIfte bet fcbeinbaren 
SWonböbreite bon ibr entfernt fiebt. 3Äit Jeleffopen wie bie 
unfrigen wirb xi möglicb fein, aOe feine ^baf^R URb $er« 
finfterungen wabrjunebmen. 2)ie Planeten 3ubii(t RRb 
0aturn erf(beinen im 37iard gerabe wie bei und. 3uc 3eit 
feiner £>bbofttion mit ber 0onne wirb Jupiter unbebeutenb 
gröber fein, ba ibm 3)2ard nldbann um 10 ^itt. Reifen 
näher i^ aid wir ; 0aturn bagegen wirb nie merfiicb gröber 
old bei und gefeben werben. Qfbenfo werben bie onbern 

? [Uaneten niibt beutlicber a(d bon ber @rbe aud gu unter« 
(beiben fein. Der $unft ^ibber auf ber Sfiibtif bed Sßard, 
bber einer ber Dur^f(bnittdpunfte biefer mit bem Steguotor, 
entfbricbt 19 Orob 28 3)?inulen im 0tbüb*R unfered Xbier« 
heifed. Die ^oie bed aJiard ünb folgiicb gegen fünfte bed 
^tmmeld gerietet, bie beträcbtütb berftbteben bon unfern 
^olarpunlten nnb unb fein Siequator gebt burtb eine ganjt 
anbere 9ietbe bon 0ternen a(d ber unfrige ; ed werben baber 
bie berfcbtebenen 0terne unb 0ternbt(ber bet ihrer ftbein« 
baren tägiitben Umbrebung einen ^nblid barbieten, ber gang 
berfcbieben ift bon bem, weliben wir bon ihnen haben. 

Dad 3irmament ber Sifieroiben. Da biefe Pla- 
neten beinahe gan} biefelbe mittlere Entfernung bon ber 
0onne haben, fo wirb für bie IBewobner eined teben ber« 
felben ber gekirnte Fimmel faft ber nämliche fein, ^m 
meinen bon allen Planeten wirb Jupiter in bie ^ugen fal« 
ien: berfelbe erfcpeint nabeju breimal fo gro^ unb fo glän« 
)enb ald bei und unb bat bad ^udfeben eined fleinen, brü- 
leuchtenben SWonbed. ©aturn ift etwad gtöfer unb glän* 
genber ald am irbifcben |>immel, hoch wirb ber Unterf^ieb 
nicht oiel betragen, auch Uranud wirb nicht beutlidber ald bon 
ber Erbe aud gu feben fein. 3ur 3fÜ ihrer Eonjunftionen 
mit ber ©onne erfcheinen biefe Planeten Heiner ald bei und. 
Piard befinbet fleh ald Piorgen« unb Slbenbfhrn ftetd in ber 
unmittelbaren Päbe ber ©onne unb bat eine fcheinbar biel 
Heinere Oberfläche ald bon ber Erbe aud gefeben. Die Erbe 
wirb wegen ibred unbebeutenben Hbfianbed bon ber ©onne 
feiten gu feben fein, $enud unb Pietfur aber werben nur 
ftchtbar werben, wenn fie burch bie ©onnenfeheibe geben. 
Ed if) wabrfcheinlich, bah gu gewiffen 3eiten bie 9fteroiben 
ein ungewöbnliched unb mitunter äuher^ glängenbed 31ud« 
(eben an ihren refpeftiben Birmamenten haben werben. Da 
ib(e ^bftänbe bon ber ©onne nabegu gleich ftRb/ fo fönnen 
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ffe möaUü^trweffe fa einem Steife {(ctd Saufed dnanbet 
le^nmal nä^er fdti o(d in tem anbetit/ f!(^ einan« 

bet bid auf wenige 9)Ieifen nSbern ober gor in €oOifTiott 
fommen. ^ud biefen berfcbiebenen @ie0ungen, weilte fte 
gegenfeitig haben fönnen, wirb ob»« ^ine grofr 

Serfcbiebenbeit in bem Stnbli^, ben fte an ihren refpeftiven 
girmamenten barbieten, heroorgehen, fo baf fie }. 9. auf 
einer ©tretfe ihrer 0ahn hunbert ober fogar jweihunbertmat 
größer ftnb atd auf ber anbern. ifi befhalb .wahrf^ein« 
iith/ ba^ bie »erfthiebenen ^nfithien, welth? biefe ^ianeten 
gegenfeitig »on einonber höben, bie merfwürbigflen ^hö«o* 
mene an ihren näthtüchen ^immein hüben. 3n golge brr 
großen (focentricität ber ?Jaüaöbahn wirb bie ©onne tiefem 
Planeten in einem 2;heüe feinet Saufet biel größer ald in 
bem anbern erftheinen. 

25ie ©cenerie beö ^)immelö im Sobürr. ®et 
einzige, am girmamente beö 3upiter auögejeichnete planet 
iß ©aturn, weither eine biermal größere Öberfläthe aI4 an 
unferem Fimmel hat, unb jur 3rit feiner Oppoßtion mit 
ber ©onne fowohl Supiter alö SSenu«, wie wir ße fehen, 
an ®Ianj übertrißt. 3«r 3eÜ feiner (Foniunftion mit ber 
©onne aber wirb ©aturn beträthüiü» Weiner aW am irbifthen 
girmamente fein, ba er alöbonn naheju 300 3Äi0. 9)?eifrn 
bom 3upifer abßeht, währenb er bon bet @rbe nie weiter 
aW 200 SÄiHionen entfernt iß. ©et planet Uranuö, wel» 
(hen wir foum mit unbewaffnetem Wuge entberfen fönnen, 
iß auth bom 3upiter ou«, fogar jur 3eit feinet Dppoßtion, 
nitht beutlicher ju fehen, obgleich 3npiter ju biefer ^eriobr 
bemfetben 87 SWiffonen Reifen näher olö ein 9eobaü>ter auf 
ber $rbe iß. 3ur 3eit feinet Cfonfunftion mit ber ©onne 
beßnbet Uranuö ßth 500 3)?tQ. 3ÄeÜen bom 3upiter, ober 
87 Will. Weilen weitet entfernt, aW er fe ben unö iß. 
War« wirb fowohl wegen feiner Äfeinheit alö feine« gerin- 
gen Wbßanbe« bon ber ©onne, welcher 18 @rabe nie über- 
ßeigt, bom 3upiter au« nicht gefehen. Sluth bie ®tbc iß 
nu« benfelben (Srfinben unßchtbar, fo baß bie ©ewohner be« 
3upiter faum ahnen werben, baß bie Äugel, auf welcher wir 
wohnen, im Uniberfum erißirt. Cf« iß bemßthigenb, nu 
benfen, baß, nathbem wir faum ben bierten ©heil bet Wu«* 
behnung unfere« ©pßeme« juriicfgelegt haben, bie <?rbe mit 
allen ihren ^Königreichen unb ihrer eingebifbeten ®töße, auf 
welche bie ©terblichen fo ßolj ßnb, feßon bem ©eßchte bet* 
fchwinbet, unb unbemerft unb unbefonnt bleibt, al« wäre 
ßc nur ein Wtom in ber Schöpfung. Wöge biefer ©ebanfe eine 
. Seftion ber ©emuth unb Wenfchlichfeit für bie ßolaen unb 
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@tcr(I<i(en fein, wei^e flc^ i^tet 9!et$t({inte« 
unb bet Keinen gleden itbift^en ©oben«, bie fte auf Äo^en 
Ui 8(uted bon 2:aufenben i^rer SPhtmenMen etwocben (aben, 
räumen, unb bie fät eine litt bon ^aiboöttexn galten, 
tbeii üe 2^eil nahmen on bec Unterio(^un(^ bon Stationen 
unb 9{uin unb Settbüfiung fibet bie Srbe berbreiteten. 
9le$men tbit unfern ^(ug nac^ bem 3ub<i(i ober @atum, 
bie fo Uü am näc^ili^en |>immel glänjen, fo berf(i>n>inbei/ 
e^e mir in bet WtiUe Ui ^laneienfbüemd angefommen ftnb, 
biefe ^ugel, auf bet mit (»erumtriec^en, mit aQen ben ßoi« 
;|en ©(erblichen, bie i^te OberfIä(tie bemo^nen, fte betf^min« 
bet mie ein £robfen SBaffer mit feinen mifrof{obif(i>en 
X^iertben im Oeeahe. 3n ienen Siegionen breiten fi0 aui» 
gebebntere unb präcbtigere 0cenen bor bem Siitfe aud , unb 
ihre öemobner — menn fte je bon bem gefoUenen 2)?en« 
fi{iengef(biei^te etma« mifTen — ftbauen mitleibig berab unb 
betratbten unfern Sb<trafter, unfer 2bun mit Seradbiung 
unb Sntrüftung. Sienud unb S)?etfur ftnb natäriiib ben bet 
Oberfiädbe bed 3upitet aud unfttbtbar, unb ei fragt R<b, 
ob bie Gruppe ber ^ianetoiben gefepen merben fann. Ob« 
gtei(b fo menige primäre ^laneten am girmamente beb 
3npitet f!(btbat ftnb, fo mirb baffelbe bocb einen äuperft 
glänienben unb mannigfaltigen Snblicf butdb bie berfcbiebe« 
nen ^bufen, ^erfinfterungen unb 0emegungen ber ©ateOiten, 
bon benen er umgeben ift, barbieten, fo ba^ bie 8emobncr 
beb 3upiter mehr burcb bie Srfcbeinungen, melibe ihnen 
tbre eigenen SDionbe gemäbren, aib bureb bie Setraeptung 
ber anbern jlörpet beb ©pfiemb erfreut unb angejogen fein 
merben. Oa iep aber (4)on biefe S)ionbe, mie fte bom 3upiier 
aub gefepen merben, befeprieben habe, fo i^ eb unnöipig, 
miep meiter barubet ju berbreiten. 

X)er$>immel, mie et bom©aturn aub gefepen 
mirb. — Oab Oivmament beb ©aturn mirb unjmeifeipaft 
präiptiger unb reitper an pimmlifipen Srfepeinungen, oib bab 
aller übrigen Planeten fein. (St liegt am @nbe beb erften 
Siertpeifb beb bib tept befannten ©pfiemb. 3)?it feinen 
Siingen unb ©atediten ift er ber gröpte ÜÖtper ober hübet 
bielmepr bab bebeutenbfte ©pftem bon folcpen innerpalb ber 
@renjen beb ©onnenfpüemb, unb feine Umgebung ift etpa« 
benet unb mannigfaltiger, alb bie fämmtlicpet anberer ^la« 
neten. fann mit ^e^t alb ber f$ürff ber planetarifcpm 
jförper begeiepnet merben. Oer bebeutenbffe perborragenbfte 
tbeii feinet pimmliftpen ©eenerie mirb in feinem eigenen 
©pftem bon Singen unb ©aiediten , fo mie in ben gelegen* 
peUliip ftip öffnen^n Subfttpien natp bem girfternpimmel 
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Hceen, ba wenige bet anbetn fJtaneten an feinem gitma» 
mente ft(btbat finb. Supitet jeiat ftcb baib al« SÄotgen*, 
halb af« Slbenbfletn, mit berafelbcn @(anje wie bei un«, 
bo(b wiib et feiten aubetbalb bet ?>etiobe feinet gtöfiten 
(Elongation beutlicb ficbtbat fein, fttb nie übet 37 @rabe 
bon bet @onne ju entfetnen Weinen, unb folglich nieraoW 
fo beO, noch auch fo lange wie am itbiWen Fimmel bie 
Senutf 3 U feben fein. Utanud unb 9iebtun finb bie einzigen 
'onbein ?5loneten, weWe bon ©oturn auö wetben gefeben 
werben. Der erftcrc wirb jut 3eit feiner Oppofition mit 
bet ©onnc aW ein ©tetn brütet @töbe erfcbeinen. 3ut 3dt 
feinet Sonlunftion ober ifi er gonj nnficblbar, ba er aWbann 
400 9)?itlionen 97?eilen weiter aia wäbtenb bet Oppofition ent* 
fetnt ift unb um 174 MOionen 3lirilen mehr bon ©atum ab* 
ftebt, aW JU itgenb einer fJetiobe bon berSrbe. Sille anbetn 
Planeten liegen weit auperbalb be^ @eft(bt4lreifea eined S3eob* 
a^ter4 im ©aturn, wenn et nicht mit ©ebotganen betfehen 
ift, bie ben unfrigen an „ätaum butebbtingenber ^aft" weit 
äbetlegen finb. di ift nicht ünwabrfcbeinli^, baf in ben 
entfernten Siegionen, in welken ©aturn ftcb bewegt, mehr 
Kometen, aia in bem l^btiü bed ©pftemd, in welchem wir 
und beftnben gefeben werben. Günige biefer Körper, bie 
aufetbalb ber Öfrenjen unfered ®e|cbtdfreifed borübergeben, 
werben fenfeitd ber ©aturndbab« ficbtbat fein, unb ba ihre 
ISewegungen in fenen entfernten Siäumen biel langfamet 
ald in bet Stäbe ber ©onne ünb, fo werben fie, fobalb fie 
einmal erfebeinen, länger fiebtbar bleiben, ald wenn fie 
unfern £b?ü bed ©pftemd burcbjieben. Da ich Won eine 
ziemlich audfübrli^e 0efcbreibung ber Siinge bed Planeten, 
wie fie bon feiner Oberfiäcbe gefeben werben, unb bet ^pbä* 
nomtne, weWe bur^ feine ©ateUiten bebingt finb, gegeben 
habe, fo ift ed unnötbig, biefen ®egenftanb bitr noch ein- 
mal )u berühren. 3cb habe nur noch in betreff ber ^inge, 
welche ben Planeten umgeben, )u bemerlen, baü biefelben 
neben bem Sicht, welched fie auf ihn refleftiten unb bem 
glänjenben Slnbficf, welchen fie an feinem girmamente bat- 
bieten , auch eine gtofe STtannigfaltigfeit bon ©chatten , bie 
JU betfehiebenen 3eiü« unb an berfchiebenen Orten betfehie- 
bene Sreiten haben, auf feiner Oberfläche b^tborbringen, fo 
baf cd bie Bewohner bed Planeten biele ^ufmettfamfeit 
unb fleißige gorfchung foüen wirb, ju beftimmen, wobet bie 
©chatten fommen. ©inb bie bunfeln ©eiten bet Stinge 
gegen ben Planeten gelehrt , fo wetben biefelben bochft wabr- 
fcheinlich am $>immet unfichtbar fein , wie für und bie bunlle 
©eite bed SDtonbed ober bet S3enud, unb bie Sewohnet wer* 
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ten man^mat in ^erfeA^n^eit fciH/ tie UrfaAen 

t>jnr 3 U> 0 )^dlung pon Si 4 >t unb entbeden. pr 

un^/ bi^ »ix un9 in rinec a^eigneien ©tellung beftnben/ ifi 

leicht/ in beioerfen/ baf ti »itjüifp «oQfommene Siin^^e 
gilb/ »fl^e b^n ^öiper @atnrn für feine 

5Be»obner Ab« ibitb fi^wieriaer fein, jut ®tfenut« 
.nib biefcT £batfa$e )u Atinngen, bn an mannen Orten 
nuc ein StbfÜ bet Stinte fttbtbar iß, unb biefeiben in ber 
9läbe bet ^ole bloß ali ßlanj^enbe 0 treifen AQt ^nrijonte 
exfibeineA* Oft naturlicjbe @(jbiuß bet 0 atutnibe»obner 
n>itb fein, b.af bie 0 (batten npn üi; 0 cnb einetn Sörper am 
gitmamentp Anißebfn, aber Re »erben eine SSenge pon 
.Oeobacbtungen , bie unter Rep ju oergleicben Rnb, an|uRe(* 
len unb bie Cepre bet ^aratiaxen ju erforftpen paben, eße 
Re JU bem ^efultate gelangen fönnen, baß bie an^efüßr« 
ten Phänomene pon mächtigen 9tingen berrußren, bie ißte 
SSoßnung umgeben. 

X)a ber Ourißmeffer 0aturnd jeßnraat fo groß iR, a(« 
berjenige ber ®rbe, fo »irb eö für bie öewoßner bei 0 aturn 
»erßäitn^raößig leiißt fein, bie ^Jaralloren, Entfernungen 
unb ©roßen ber oerfißiebenen 0 atcfliten, fo»ie ben 3 upiter 
Utanuß unb9teptun, »eliße bie einzigen Rcßtbaren ?)laneten 
Rnb, jubeftimnten. gür Diejenigen, »eltße in ben Sleguatotial» 
gegenben »oßnen, »irb bie Bewegung ber 9tinge um ißre 
Sitßfe, »ie aueß bie täglicße ^Rotation beö ^ianeten ein ge» 
noueP 3fit»flß abgeben, für aUe anbere Orte ber Obetfta.tßf 
bagegen »erben bie periobiftßcn Umbreßungen ber ©ateUiten 
ju einet baguemen Eintßeiiung bet 3rit fi<S eignen. Die 
0 onne erfeßeint am |>immet beP ©atutn ungefaßt fünfmal 
fo groß ali Oupiter an bem unfrigen ober ißt Durtßmeffet 
iR 9— lOmal Keiner al3 oon ber Erbe aui gefeßen. De»* 
ungeaeßtet abet »irb e^ ber OberRäiße betf ©aturn jueßt an 
Sießt feßien. 

Um einen allgemeinen tSegrif pon ben 4 ^ffße,inungen 
Am $)imme( beP 0 aturn )u befommen , »üRen »tt vu4 an 
bemfetben ü»ei matßtige Sogen benten, »elieben Snwoßneyrn 
einer ©egenb a(ö breite, Roer bem ganjen $)im.met Rtß 
beßnenbe Siditßalbheife, benjenigen anbecer Regionen »ie 
große, 20—30 @rabe über ben |>oriiont Riß etßebcnb« 0rg* 
mente unb ben Orten naße ben ffoien a(^ auf bet ©renße 
beO @eR(ß»Kreifed tußenbe Siißtgürtei erfeßeinen; »it tnüRen 
unP bie entfernten 0 terne buriß ben bunfein 3 oo.ff(ßenraum 
ber beiben SÜinge fißimmeinb, bie 0 onne an eine» OMe 
buriß ben obetn, an einem anbetn buriß >en untern 3 tattb 
bet 3tinge petRnßert PotReOen; »it ßaben untf feoiet bie 
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‘öÖmä^rtfle ■^etftnRctunß bet @onne but(!^ ben unp^tbatett 
Äöipft bet Slinge itnb bie b»«auf folflenbe 14 3abte lang 
bauetnbe 5^a^t ju benfen, unb enblitb notb, wm baö ©ilb 
ju »etttoflftänbiflen , 6 «TOonbe »on üctWiebenct Otb^e, emifle 
ouf», anbete untetßebenb, bie einen aI3 ©i(bel/ bie onbern 
baib« obet »oaetieucbtet, einige am beginn, onbete am (Snbe 
einet SSetftnfietitng befinblitb unfl norjufie«en, fo mögen mit 
eine allgemeine 3bee bet Stftbeinungen am f)immet be« <Ba* 
tutn etlangen. , w. r 

©ceneticbe« ^immelö tm Utanu4. — 2)a biefet 
^JJlanet fo fetne »om aWiHelpunfte beö ©pfiem« ift, fo »er- 
ben beinahe aOe anbern Planeten unb ©atetfiten für ibn 
unRtbtbat fein. 9iut ein ein.?iget, ©aiutn, »itb mambraat 
a(0 2)?otgen» unb Slbenbfietn, etwa in berfelbcn ©tbfe, »le 
-on unferm Fimmel erftbeinen; bo et aber immer nur in 
bet unmittelbaren 5iübe bet ©onne i«(b befinbet, fo »itb n 
nut in febt »on einanbet entfernten 3‘itubfjbnitten , in 3wi* 
f^enräumen »on 15 3abren f?(b jeigen unb bet ©onne un- 
gefähr fo nahe fein, al4 9Wet!ut »on bet @tbc auö gefehen. 
©eine Stinge unb ©atelliten fönnen »ielleicht jut 3fü feinet 
grö9ten ©longotion mit 3nfitumenten, bie fo weit teitben 
olO unfete heften Xeleffobe, entbedt werben. ift ni<bi 
wahtfcbcinlicb , ba9 3ubitet fiebtbar fein wirb, weil et ju 
nahe an bet ©onne fteht. SBenn et je ju fehen ift, fo wirb 
ei immer nut futje 3eit in 3n>iftbentäumen »on 6 bi« 8 
3ahten bet Snö fe^n. ift wohrfcheinliib/ bo9 »om Utami« 
au« bie Bewegungen einiget Äometen feht gut unb fehr longc 
beobachtet werben fönnen, ba bet Sauf biefet Sorbet in je- 
nen entfernten Siegionen »erhältnihmahig langfam fein muf. 

iji ferner nicht unwahrfcbeinli^ , ba9 einige betfelben in 
ihrem Saufe »on bet ©onne hinweg, bi« gu bem aubetften 
®nbe »on bet Bahn unb »on hift wiebet gutöd gegen ben 
(lentraflichtförbct hin »erfolgt werben fönnen, unb bah Ire 
am Sitmamente be« Planeten, SÄonate, »ielleicht fogot 3nhte 
lang ftcbtbat ftnb. ®ie ^larallate bet näcbften gitfietne 
unb fomit auch ihre gntfemung gu beftimmen, ijl auf bem 
Utanu« leicht, ba bet ©utehmeffer feinet Bahn »on 8W 
3Willionen fKcilen eine höbfd)e Bafiö für biefen 3n>eff bil- 
bet, unb 19mal größere ^arollaren ol« bet ©tbbahnburch* 
meffet, weichet nut 42 3Jlill. fWeilen lang ifi, liefert. 2>ie 
BefHmmung einet foiehen SJarallare aber wirb eine Sleihe 
»on Beobachtungen , bie in 3nter»aQen »on 42 3ahten , näm- 
lich an gwei entgegengefehten @nbrn bet Uranu«bahn ge- 
malt werben , etforbetn. 

^ie glängenbflen unb intereffanteßen ©^aufpiefe am 
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5^{tmamenfe WefeS ^loneten, twibcn bur^ b(e ?bof«n, 9Sft- 
ftnftftiinftfn , Umbrebwigf n unb »erftbtebcnen 2lnft<btf n feinet 
3Wonbe bemorgerufen werben. S5(« fe^t würben fedb« ber« 
felben entbecft^ ti iß aber ni<bt unwabrfibeinliib/ ba^ noib 
einige wettere (btet ober bter) ben Planeten begleiten, 
©iefelben werben aber wobrfibfinIi4> für immer ber 9laib« 
fotfibung feibg burdb bie mciibtiggen Snftrumente entgehen, 
ba fte febr ftein ftnb, unb in ber unmittelbaren 9läbe bed 
Eigneten |[ib beftnben. Um eine fibwacbe 3bee non ber ©ibön» 
beit, 3Rannigfa(tigfeit unb Srbabenbeit beä ^t^mamente^ bed 
Uranus ju erbalten, mögen wir untf an bemfeiben einen 
©ateUiten non acht ober jebnmai grögeret Dberfläibe, als 
bie/enige unferd 9Äonbc3 ift, »otPeOen, ferner einen ^wei- 
ten fünf» ober fe^^mai fo groSen, einen brüten oon brci* 
foiber, einen oierten »ott jweifaiber Otöfe, einen fünften 
»on betreiben Uutfbebnung wie ber SWonb; einen feiböten 
etwod üeinern unb »ieöeiät noib brei ober oier anbere bon 
»erfcbiebenen fcbeinbaren ©imenjtonen ; brei ober hier ber« 
feiben, in oerf^iebenen flbaffn befinbliib, bewegen ficb maje« 
ftätifib in ber aprnen Sölbung bed $>imme(ö, halb ftnb fte 
über bie ganje ^u«bebnung beffelben jerüreut, ber eine gebt 
ouf, ber anbere unter, einer ftebt im ^eribian, bet eine 
im Storben, ber anbere im ©üben, balb ftrablen fünf ober 
feib« betreiben in gorm einc^ boi^«n 5P?onbed ober einer 
©iibel, ober enbli^ glanzen aOe ooderleuibtet gu einem wun» 
berooflen ©ternbilbe bereinigt. ®er SÄangel an Planeten 
am girmamente be« Uranu« wirb rciiblitb burib bie 3Äenge 
ber ©ateHiten, welibe bie 9taibt etbeQen unb ba4 ^uge 
burib mannigfaltige ©cbaufpiele ergöben, erfe|t. Dbgleiib 
Uranus mamben ber girüerne gegen 400 ^iQ. 2)?eiten nabet 
iü alo wir, fo werben biefelben boib niibt merfli^ gröber 
bon ibm, alö bon ber (5rbe auä gefeben, etfibeinen. ®ie 
^araöare biefe« ungeheuren bom näibfien 

girftern au4 beträgt nicht einmal 19 ©efunben ober ben 
190üen 2:beil eine4 @rabe4, unb ti bilben bebboib bie ©terne 
biefelben Silber wie bei un4, nur mit bem Unterfibiebe, baf 
bie, welibe in bet 9läbe unfeta Sleguotor« fiib befinben, 
bieöeiibt innerhalb ber ^olarfreife be4 Uranuö liegen. 
bongt biefe« gang bon ber ©teüung ber 9totation4a^fe, welche 
un4 unbefannt ift, ob. 2>ie ©onne erfcbeint im Uranu4 fo 
fo flein , bab ib* fibfinborer Durcbmeffer benfenigen be4 3u- 
piter an unfctm Fimmel nicht 2 '/ 2 maI überfieigt. 3b* 
Sicht ifi aber nicht fo fcbwa4>, wie man bieUeicht ou4 biefcm 
Umftanbe fchlieben möchte, waO fowobl au4 ber $>etle bed 
Oupiter, wie fte bei S'loiht «in Jeleflop geigt, «W 
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ftud bfitt iefannten ^Hnomen ^etioorge^t, baf Bei einet 
@onnenfinfiernif , wäBrenB »eftBet B(oB Bet Bietgtgfle SBeif 
Bet @^eü>e ni(Bt <9om 39onBe BeBedt if), nur eine unBebeu« 
tenBe Be# St<Bie# OatiftnBet; au(B tvutBe f<Bon 

Bäuüg Bei Bern (SnBe totalet SBetftnfietungen Bemerft, BoB 
wenn Bet 0nnne wefUi(Bet 9lanB Bef)innt ficBtBat gu n>et* 
Ben/ unB noüf ni<Bt Bteitet a(# ein feinet 0i(BetfaBen et« 
fcBeint/ Bo# Si<Bt itBertoftBenB f(BneH tt)0(B#t unB oße @e» 
genOänBe etleucBiet. SlBet an$)enommen/ e# fei oucB ü^angel 
Ott SicBt auf Bern Uronu # , < fo Bütfen wit Bon Bet S3ei#Beit 
unB @üte Be# 0<Böpfet# uBetgeugt fein, Ba§ et entweBet 
Ben @egen|}änBen eine BefonBete (i(BitefIeftitenBe 0tätle ge* 
geBen oBet Bie 0eBotgone Bet BettfcBenBen Seieucptung an« 
gepoBt oBet enBIicp BurcB itgenB onBete ÜRiitel/ wetcpe wit 
ni^t fennen, Biefem STiongel PoQfommen oBgeBoifen Bat 

jDtr iBtmmtl« tnu er non Brn ^attUiUn oue 0<ftBtn tnüB. 
®ie BintntIif(Be 0cenetie Be# SWonBe#.— OB« 
gieicB Bet ^onB Bet StBe am naiBfien OeBt unB iBt ffeiet 
8eg(eitet iß/ fo wetBen Bo<B Bie StfiBeinungen an feinem 
$>immel in Bielen 8e^ieBungen Bon Benienigen an Bern un« 
ftigen oBweieBen. Ote @iBe ifi Ba# giängenBfie @efiitn an 
feinem näcBtiicBen $itmamente/ unB ipte Betf^ieBenen $Ba« 
fen unB 0ieUungen wetBen einen ©egenftanB inieteffantet 
9ta(Bfotf(Bungen unB ^etia(Btungen füt feine 8en>oBnet BU« 
Ben. 3B<t OBerfiäcBe etftpeint 13ma( gtöBet al# Bie Be# 
^onBe# Bei un#, unB mu^ eine BetBäitnifmäfige 3i)?affe 
€i<Bie# üBet Bie Ü3etge unB £Bä(et Biefe# (eBtetn au#gie#en. 
2)0 Bet 2>ZonB un# immet BiefelBe 0eUe jufeBti, fo ift Bie 
(£tBe nut Bet einen ^äifte Bet 3)ionB#Ben)oBnet ü^tBat. Oie« 
jenigen, weicBe auf Bet enigegengefeBien ^emifpBäte teben, 
feBen Bie ©rBe nie am Fimmel/ aufet 6e unietnepmen gu 
Biefem 3»»erfe eine Steife noep Bet onBetn $)oIBfugeL 2)ic 
in Ben SieguaiotialgegenBen Be# oBgewanBten 2peife# ieben« 
Ben ©ewopnet muffen 300 SWeilen gutudiegen/ Bi# ße Bie 
mö^tige ©tBfugei am gitmamenie etBIiden. Süt ade Bit/ 
weidpe ße fepen, witB ße feß unB unBeweglitp an Bemfeiben 
fünfte Be# |»iramel#, oBet wenigßen# ni(pt in einet äreii» 
Bewegung um BaßelBe Begriffen, etftpeinen. Sin Seobatp« 
iet. Bet in Bet SWitte Bet un# ßeptBaten SWonB#pemifppäte 
ßepi, ßept Bie StBe fotiwöprenB im 3eni(p oBet getaBe 
äPft feinem Äopfe. Sin onBetet oBet, Bet ß(p an einem 
äußern Jpeiie Biefet f)alBfugei oBet »on un# au# gefepen, 
am StanBe Be# SDüonBe# BeßnBet, wirB Bie SrBe atlegeit nape 
• am Potigonie «tBiiden, wäptenB enBÜJp Ben SeoBaiptetn an 
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gwlfc^nnegenbeti Orten bfefetb« fö^e» ober nteberet fibet 
bcra ?»OT(jont, fe nocb tbrem abftflnbc oon ben Sufern ober 
mittfern Ibeifen bet ^eraifpböre erfcbeinen wirb. Obgfeitb 
ober bte @tbc immer an bemfcfben Jbeife beo ^immeW ftebt, 
fo wirb bo(b eine ffeine SJeränbcrung in ihrer ©telluna burib 
bie Vibration beO Sftonbeo, vermöge tvef(ber biefer noch einen 
ffeinen Xbeil feiner entgegengefe$ten $>emifpbäre ber (^be 
jeigt, bemirtt. 3n Böige, biefer Vibration wirb bie ®rbe 
bur(b eine art Sibrotionöbewegung »on Seit ju 3*it 
©teöe etwaO ju »eränbern fibcinen, fo bo^ bie Sewobnet 
beO SKonbeö, weldbe in ben äußern 3:beifett ber |>emffpbäte 
wobnrn, fte bafo eiwaO unter ben |)ori 30 nt tau(ben/ bafb 
ftcb etwa« übet benfefben erbeben feben. ©le werben biefe 
SibrationObewegung junäcbft bet @rbe jujufcbreiben , welche 
fte a(0 einen beinahe in ^ube beftnbficben , nur einer Sri 
von ©cbwingung unterworfenen Äörpet betrachten werben/ 
obfchon biefe fcheinbate Sibration vom SWonbc felbfi berrflbrt. 
®ic @rbe burchläuft aOe ^bofen wie bei unO ber 3Wonb* 
SBenn wir ßteumonb haben , fo ift eO bei ben fKonbObewob- 
nern SoIImonb, ba älObann bie bem IRonbe jugewenbete 
|)albfußel ber @rbe vollerleu^^tet ift ; bie SRonbObewohnet 
genießen alfo jut Seit, ba bie ©onne nicht am |)immel ftcbt/ 
ben ©fanj eineO IßoOmonbeO, ber 13ma( größer iü alO ber 
unferige. SBenn ber Sttonb bei unO im erften Viertel ßebt/ 
fo befinbet fleh bie Qfrbe für bie STtonbObewobner im brüten/ 
flberbauvt ftnb immer bie ftbofm ber @rbe benen bcO ?Won* 
beO gerabe entgegengefeht. Oie ®tbe burchläuft biefefben 
alle innerhalb eineO ^onatO ; ihre ^bafen werben aber re« 
gelmäßiger unb genauer 3 u beobachten fein; afO bieO mit 
ben $?onbOvetänberungen bei unO ber ift- SBenn 

eö Stacht im SWonbe ift — unb bie Slächte bauern bafelbfl 
14 Sage — fo feben bie ©ewobner juetfi nur einen Mei- 
nen Sbeil ber Stbe gleich einer fchmafen ©ichef, erleuch- 
tet; bann allmäblig ein immer größerem ©tflef; bi4 

Ö bie ganje ©eßeibe bfO ift« Säbrenb aOet biefer 
ibeiungen ift bie (Srbe fortwäbrenb ftchtbat; unb bfeibt 
fcheinbar unverrüeft an bemfefben Orte. Da e# feine SBof- 
fen in bem Ounßfreifc beO DtonbeO gibt , fo wirb fte burth aUe 
ftbofen ßeto ungetrübt ju feben fein; wäbrenb bei unO biefe 
Seränberungen am SÄonbe nur in 3w>if<henräumen fichtbat 
ffnb; unb wenn berfelbe nicht gerabe butch SBoIfen längere 
Seit unfern S3(icfen voQßänbig entzogen ift. SBegen beO Sich- 
tet; welcheO bie Srbc auf ben ^onb auOßrablt; beßnbet 
ßch bie unO jugewenbete ©eite beffefben nie in voOfommener 
Binßerniß ; benn wenn bie ©onne nicht am |>immet fiebt/ 
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fo b(e ®cbe am Firmament« mU einem ötögern obe» 
geringem @rabe »on ©lang; wenn baigrgen bte @onne t>on 
bet anbetn |>emifpbate abmefenb ifi, fo haben bte 0en>ob' 
net betfclbcn bfo| ba« ?i(ht bet 9)(anetcn. 

i8 mahtfcbeinlitb ; bah baffelbe im SKonbe heüet leut^tet 
olfl aufbctStbe, ba bte 3)?onböatmofphäte teinet unbburcb* 
fttbiiaet a(d bte unfettge tfi/ unb feine SBolfen obet bicbten 
2)ünhe entbäit, meltbe bie 0trab(en ienet rntfetnten ^otpet 
aufhallen; auch metben bte gtrherne unb Planeten behän> 
biß an bem gitmamenle bet ntthl etfeuchlelen $a(bfunei mit 
unbetminbetlem ©lange fchtmmetn. äjieUettht ftnb noch an« 
bete St(hlC|Uetfcn füt bie ^emifphäte in pho^photifthen ©t« 
ftheinungen obet einet Ärt bon 9?otbIi^l »othanben. 

Ob bie Qfrbe im Sethäilnih thwt ©röpe fo biel Sicht 
auf ben SWonb wirft, oW biefet unö gufenbet, ifl etwa« 
gweifeihaft. 3<h bin geneigt, gu glauben, bah bet gtöhere 
!£heü bet Srbobetfläthe oevhäitnihmähig weniger Sicht teflef« 
tirt a(^ bie fDfonb^obetfiäche im Stilgemeinen, ba bie ©tbe 
gum groben Jheii mit Saffer bebedt ifi, biefeö aber feht 
biel abforbitt, unb behhaib bie 0een unb IPfeere bunfiet aU 
irgenb ein £hei( bet 3)7onbdfugeI, weichen wir fehen, er« 
fcheinen muffen, dagegen ift ed hbchh wahrfcheiniich , bah 
bie Kontinente unb Unfein eben fo heil fitohien, wie bie @e* 
bitgögegenben beö !Konbeö. 

Obgleich bie Srbe fall in bemfeiben fünfte flehen gu 
bleiben fcheint, fo witb hoch ihre Otehung um bie ^chfe 
beutlich untetf^ieben werben fönnen unb mannigfaltig wech« 
felnbe ^nftcbten bebingen. Kutopa, Stilen, Stfrifa unbStmerifa 
werben nach einanbet in ben oetfchiebenen formen, wie wit 
fle auf unfern hatten unb ©(oben fehen, erfcheinen, unb bie 
Voiatgegenben, weiche wit bio fehl noch nieht etfotfchen 
tonnten, werben bon ben ^onbObewohnetn beutlich gefehen 
werben. Oiefe ftnb im 0tanbe, gu beflimmen, ob beten 
$>auptbeftanbtheii fefleO Sanb obet Saffet i|l. Die Kontinente, 
iWeete, 3nfein, ©een, ?)a(binfein, Kbenen unb S3ergfetten 
werben a(0 eben fo Piele giecfen bon oetfchiebenen formen 
unb Seieuchtung^graben übet bie Obetfiäthe fleh gu bewegen 
fcheinen. SBenn bet hihe Ocean, weichet beinahe bie Hälfte 
bet gangen ilugei einnimmt, in ben ©eflchtäfreiO bet ^onbo« 
bewohnet fommt, fo wftb bet gtohe Äörpet bet Krbe ein 
bäflereO ^uOfehen, mit SiuOnahme gegen hlotben, hlotboh 
unb 9?otbwe|l hin, annehmen, unb bie 3nfe(n werben aio 
Keine heüe gierfen auf bem bunfein ©runbe fleh geigen ; rüdt 
aber bet öflliche Kontinent in ©icht, fo witb bie Ktbc (be- 
fonbeto in ben nötblichen Jheiien) mit erhöhtem ©lange 
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«fttimertt. ©(efe Stfc^ftmmgen wetbeit butd^ W# boti bc«‘ 
3Binbeit ^ctriebrnen ;^ab(tet4ien SoKcnr4)t(bten, tvel^e ba(b ■ 
mantbe bei Kontinente unb iD7eete ganj oerbergen/ 
batb ihnen eine bunfiere gäibung oeileihen/ an Sbtoecb^* 
lung gewinnen. 3(ucb ifl eä wabtf^einiitih^ bab bie @tüime 
bet tiopif(ben Siimate unb bie in ben Sanbfcbaften bur^t bie 
Abwechslung bet 3abc(Sjfiten bewiiftcn ä^etänbetungen oon 
ben ÜÄonbSbewohnern bemerft werben. Die KiSgürtei bet 
5>ole werben ots teu^tenbe Äreife fttablen, währenb baS 
Oriin bet gentäfiglcn 3onen bunftere garben unb ein fanf» 
teteS ?i(bt jeigen wirb. 5D?it ?)iUfc bet »erftbirbenen gterfen 
werben bie 2Wonböbewobnet im ©tanbe fein, bie Seit bet 
Umbtebttng bet Ktbe um ihre Acbfe genau }u bejlimmen/ 
ouf biefeibe SBeife, wie wir biejenige bet ©onne aus bem 
(Jrfebeinen unb Serfebwinben bet bunfefn «n ib«* 

Obetfläcbe finben. 'X>a bie 0auer bet Stotation bet Ktbe nie 
ftcb änbett, fo fann fte im STZonbe jut genauen Kintbeüung 
bet 3cit bienen ; bie Untetabtbeitungen fönnen butcb baS Kt« 
f^einen beftimmtet Tltett, Kontinente, grober 3nfeln am 
Slanbe bet Ktbfcbeibe, wetebeS fteb in beßimmten 3eitob' 
fcbnHten tegelmäbig wieberbolt, feßgefej^t werben. Äbnnten 
wtt uns in ben !DZonb betfe^en, fo würben, mit bem 2^e« 
leffope betrachtet, bie wecbfelnben AnRcbten bet Ktbe bei 
ibtet täglichen Bewegung uns ein gau) neues unb bü(bfi «n« 
jiebenbeS ©cbaufpiel barbicten. 

©ie f4>einbate tägliche Bewegung bet ©onne, bet ^la« 
neten unb bet ©tetne wirb eine biel longfamete fein unb 
noch in manchen Beziehungen bon betfenigen, welche wir 
fehen, abweicben Um bom oßlicben ^orijonte bis jum 3Äeti« 
bian am Fimmel beS IKonbeS fortzufebteiten, braucht bie 
©onne 7 ober 8 unfe.tet Joge, unb eben fo lange 3cit wirb 
eS bauern, bis ße an ben weßlicben f)otijont gelangt. ®ie 
!lage unb 9täcbte beS iDtonbeS ßnb nämlich beinahe gleich 
bon unfern Jagen unb nahezu bon gleichet ?änge an allen 
Jhtilfn feinet Obetßäcbe, ba feine Äcbfe faß fenfreebt auf 
bet Kfliptif ßeht, unb bie ©onne ß^ folglich nie weit bon 
bem Aeguatot entfernt. Säbtenb beS JageS wirb bie Ktbe 
wie eine wolfenattige Äuget etfebeinen, währenb bet 5lacbt 
werben bie ©tetne ohne Unterbrechung währenb eines 3eit* 
taumS, bet gleich 15 jagen iß, ßcbtbar fein unb ßcb aQmählig 
in biefer 3elt bora ößlichen jum weßlicben fborijonte bewegen. 
Obgleich bie Ktbe fottwährenb an bemfelben ‘Punfte beS 
|)immelS ßeht, fo wirb ße boeb in Beziehung auf bie ?5fa« 
neten unb girßetne ihre Stellung zu änbern febeineu. Öiefe • 
Werben ßcb regelmäßig in bet Stiebtung bon Oß gegen SQ5eß 




334 

oft l(r uni» «ln|diK man^tnal M# 

ulet ®tanVen Inng lut(9 fein. 2)(e 

Planeten unli gijcßetn« tobe» bHfelbe fdHnbate @töf e , müi 
uon .bet <$rbe au0 gefefcn ; bä abet bie ^o(e beb ^onbetf 
ua(b anbetn ^ |>{ßmteI6 getitbfet ^nb, ali bU 

bet Qftbe, fb tbetben b(« ^loffltffem beb ^bnbfftMtänifnteb^, 
unb bieieniäen/ mt<pe bett Sleeitätot wtb bte »etWiebtneii 
5Jäta0elfte(f< beKtiibneti, gdm «tm ben onffigen bftfi^ieben 
fein, unb äUcb bei ibtet f<bfinbäten (ügUc^n Seiuegullg 
Aäni anbete Ateifb ä(b bte ®fbifKe än nnfetem |>imme( 
befcbteiben fibeiuen. Z)ie flnietn ^(ärteten, 3)7etfue anb 9eitub, 
Migen Üt^ nie auf bee 6Vbe ifflmet fn bet 9läbt bet ©oane; 
fte wetben abet beutiicbet ftnb (äifglte 3ett nä<b Sonnen«' 
unietgäftg fein, äfb bieb bei anb bet ^aS tfl. @b 

tflbtt Web !> bön bet Dut(btf(bttgfeft bet SÄonbbatmofpbäte 
unb bem btmgtbfen ^btijonfe bet (bfe Qmbfioung beffefbelt 
mit bi(bten SDungeu etftbmett bei unb jlebe genaue Seobat^* 
turtg bet ©epitUe, fö lange ffe tföttr Hiebet fteben), unb 
2) bbn bet läHgfamen fägiiiben ©ajctÄbewegnag bfefet Äihs* 
pet. ffientt SffeWift feinet gtoftert SubibeiÄürtg näbe fo 
mitb et na^ SonneNantetgang (Hebt alb 30 Stunben fang 
fibet beih ^otijbrtfe bleiben, anb iO fofgficb bief Iftngetf 
3<it a(b bei unb uHunietbtOiben ffiptbät. X)ie Sertub gebt 
jut ISeit ihrer grbften Siongafibn dib S^otgeti« bbet afi 
abenbftetn, »äbrcnb eineb 3e«tt<*Uttfb, betflbtf btei ntrfetet 
£age beträgt, fbttmähtenb am ftitHtneT, XHe obeth Vfdneten 
werben nie bei unb an betfcbiebenin 2beifen beb ^mmefb 
unb mancbmaf in Obpogtibn mit bet Sonne grfehen , tfnb 
änbctn (hte ©ieÄitng ffl ©ejfehaag auf bfe ®tbe fottwährenb. 
3«pitet t. 0. wftb fti einer 3<tt gan| nabe bei bet ©ibe, 
naeh 14 Xageü in bew gefdbe eatgegengefe|tm Qudbronten 
beb ^immetb ffelfen; na<9 0etgug Ibettcret 2 fSoipen obet 
ttiebet in dotlflinfflon mit bet etbe fl<b beflnbeif. 2)lefelben 
(Stfipeinnngen werben au<9 bei ben dnbetn ^ffairrteti Oott« 
finben, nur wetbert ihre tegefmäbig wiebetfehtenben (5on* 
funftionen unb OppogifOnen mit »et 8tbe wegeif Mt Set« 
fcpiebenbeit btt ©ef($wln9igfcffen bei bet iäPtUfpfn ttfttbte« 
bung efwab botl efnanbtt dbtbei^en. 

®ie botfommenbefl ©onnengnftefuiffe gab fflt bfe 3Ronbb« 
bewobner »fei bebeufenbet, unb eine totale 0etf!jffletting wirb 
biel längere 3<it äi0 ääf bet (Sfbe anbduetn. fsenn bef nnb 
eine totale Slfonbbgttgetrtif W, fO haben bte gifonbebewobitet 
eine totale ©onnengngernip. £)ie bunffe Seite bet ©roe iß 
bann gan| gegen ben 2)tonb gewenbet, unb bfe Sonne bet* 
fthwinbet aumäpfig pinlet bet Qhtbe. ©ie XJduet bet tolafeii 
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SBetbunlfunfl bet einet ^enttalnetftnßetimfl tcfrb nabenu ;|tt)e{ 
©fttnben betragen, unb eö »irb befbölb eine totale ©onnen* 
ftnfiernif ein »iel bebeutenbcreö unb einbrucfoollerea ^bäno< 
men för bic 3J?onb3beiüobner, aW föt und fein. Die gänj* 
Hebe Dunfetbeit mitb eirttreten, fobaib ber gan^e Äörper bet 
©onne »erbedt ift, unb ed werben bann bie ©tetne unb 
Planeten fo bfö um ÜÄitternaebt febimmern. SBenn wir 

eine partietie SWonbdfinfletnif b«ben, fo ifi bem ganjen Jbcile 
bet ?KonbdobcrfIäibe, übet weieben bet ©ebatten bet ®rbe 
bingebt, bie ©onne fo fange »erfinßett, afd bei und bie 
üWonbdfinfternib bauert. Sfnbere Jbeife bet SWonbdobetflatbe 
haben nur eine partiale ©onnenfinftetnib, unb biejenigen, 
tnefebc auüerbafb bed C?rbf(battend Hegen, werben gar nitbtd 
non einet SBetftnficrung bemetfen. SBenn bei und eine ©onnen* 
finfterniß ift, fo feben bie SWonbdbcwobnct einen bünfefn 
j^feefen mit einem ^Jafbftbatten ftcb über bie »offerfenebtete 
|)cmifpbäte bet @rbe bewegen. Die Sinwobnet ber und abgc< 
wenbeten SWonbdbalbfugef fönnen nie eine ©onnenpnfter* 
ni§ erfahren, ba bie @rbe niemafd jwifeben bie ©onne uiib 
einen Jbeif biefet ^)emifpbate gu Heben fommt ; fte werben 
habet biefe @tftbeinung nur bureb UebetHeferung fennen, 
wenn Ile nicht eine SReife gum Bweef ibret Seobaebtung unter* 
nehmen. 

Dad ©tubium bet SlHronomie witb im SD?onbe febweter 
unb compficirtet afd bei und fein. Die Srffarung bet an bet 
(frbe wabrnebmbarenStfebeinungen werben bie meiflen ©tbwie* 
rigfeiten »erurfatben. Die SRonbdbewobner werben auf ben 
erüen Sfief geneigt fein, gu glauben, bie @rbe fei ein feitet 
Äörpet an ihrem jjitmnntente, um ben ftcb bie anbern @e* 
Itirne bteben. ©fe werben gabfteitbe Seobatbtungen ber ftbein* 
baten Bewegung ber ©onne, bet (?rbe, bet ^faneten unb 
ber ©tetne anguReßen, niefe ©ebfüffe aud ben beobachteten 
Stfebeirtungen gu gieben betben, ehe fte gu bet Uebergeugung 
gelangen, bab bctÄörpet, auf wef^em fte wohnen, um bie 
ffrbe ftcb brebt, unb baf beibe mit einanber in einet gewiffen 
3eit um bie ©onne ftcb bewegen. SBenn bie 2Ronbdbewobnet 
nicht mit böbftn Äräften afd bie SRenfeben begabt, wenn Re 
fo tböriebt unb eigenftnnig afd bie gröbere SWaffe bet SRenfeb* 
beit Rnb, fo wirb ed oief febweret fein, fteoon bem wahren 
©pflem ber SBeft gu übergeugen, afd ed für unfere Sfflro* 
nomen war, gewiffe ?eute gut Sinftebt gu bringen, bab bie 
®tbe um ihre 2lcbfe ftcb brebt unb um bie ©onne fäuft. ©ie 
werben, wie wir früher tbaten, glauben, bab ihre SBobnung 
im RRittelpunfte bed SBeftaUd ftcb in Stube befinbe, unb bab 
afle anbern $){mmeld!ötpet, bie ®rbe audgenommen, ftcb 
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Wefertc bte$en; bic fonbetböten Srfdbeinttngett , twl^e tmfete 
ÄuflcI an t&iem ?»(nuncl betöoiruft, ba« »eränbetube 
Sudfeben beifelben/ tbie tägltibe 9lotatton unb gelegrnbeit« 
lieben Vibrationen, werben bei ben Srflärungdoerfu^ien nicht 
wenig in Veriegenbeit feften. äueb wirb ti etwo« fibwietig 
für bie 3Äonbdbewobner fein, bie genaue Sänge beö 3abreö, 
ober bie Seit, in weither ber SWonb feinen Sauf um bie 
©onne »oüenbet, ju beftimmen. Qi- gibt bloß jwet SBege, . 
auf wcitben fte in biefet Vejiebung itu einem beftimmten 
Slefultate gelangen fönnen : 1) 3Dur4» 0eoba^tung ber Sett- 
bunfte, }u weitben feber ber @rbpoie anfängt erleu^tet su 
werben, wäbrenb ber anbere oerf^winbet, wa3 immer in bet 
^eriobe unferer Sagunbnacbtgieitbe 'ftattflnbet ; 2) burch 
Veobaebtung be^ Saufet ber ©onne unter ben ©ternen unb 
bur^ bie ©efiimmung bed Seitraumeö, natb weitbem fte in 
bie nämlig^e ©tetlung in S3e;iug auf einen biefer Körper 
priidfebrt Die Sänge bed iDfonbiabred ift ungefähr gleich 
ber tei unfrigen; bagegen jtnb f!e in ber Sobi ber Dage 
»erfebieben, ba bie 3Ronböbewobner nur 12 y ,9 3:age in ihrem 
Sabre haben, weii ieber Sag unb febe Vaebt fo lange if}, 
ata 29 '/j »on ben unfrigen. 2luf ber anbern ©eite werben 
bie S^onbdaftronomen bei ihren ^immeidbeoba^iiungcn im 
©enuffe einiger Vortbeiie fein , weiche wir niibt befihen. Die» 
fenigen, weiche auf ber ber @rbe gugewenbeten ©eite ieben, 
fönnen bie Sänge ber Orte auf ber ^onbSoberflätbe eben fo 
leicht ftnben, ald wir bie Vreite. Denn ba bie @rbe immer 
in bemfeiben 5Keribian bei SDlonbeJ bieibt, fo ift ti leicht, 
bie öftiieben unb wefUicben 3lbüänbe ber Orte bon biefem 
^eribian gu finben, ba man nur bie ^öbe ber @rbe übet 
bem $)origonte, ober ihren 3tbftanb bom Senitb gu nehmen 
bat, nach bemfeiben ©runbfaö, wie wir bie Vreite eine« 
Orte^ bureb Veüimmung ber ^oiböbe erhalten. 9u^ wirb 
bie Veinbeit ber ^tmofpbäre, fowie ber gröbere @lang, in 
bem bie bimmlifcben jförper erfebeinen, ben ^onbaftronomen 
manche Vortbeile gewähren ; bauptfäcbiicb aber werben fie 
burdb bie langen Mächte begünftigt fein, ba fte wäbrenb ber« 
feiben @eiegenbeit haben, bie ©efKrne, namentii^ 3)?etfut 
unb Venud, längere Seit ohne Unterbrechung in ihrem Saufe 
gu »erfolgen. 

Sie abweitbenb bie in bem Vorbergebenben befebriebenen 
Phänomene am ^onbdfirmamente bon benen, weiche wir an 
bem unfrigen erblicfen, fein mögen, fo rühren biefeiben hoch 
nur baber, bag fttb ber ®?onb um bie (Jrbe alö feinen un* 
mittelbaren STOitteipunft bewegt, bag er immer bie nämliche 
©eite gegen biefeibe brebt unb foiglitb feine Stböbrebung in 
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betfeften 3«<t »fe feinen 8auf um bie ©cbe boflenbei. S)iefe 
unbebeutenben Unietf^tebe in ben 0en>eßun()en unb bee ae^en« 
feittgen 0teQung bet @tbe unb bed 3>2onbed ftnb bie paupi« 
uifa^en aUet bet ei<)entbüm(icben (Stfebeinungen am 3)ionbj« 
bimmei/ beten mit Stmäbnung getban buben. Stt letnen 
Ibietau«, baf bet ©cbopfet butcb bie leicbtefle Setänbetung 
bet ©teUung unb Snotbnung bet |)imme(bfbtbet eine un« 
enb(i(be 3ibmecbdiung in ben Q^rfebeinungen bed Uninetfumd 
betnotbtingen fann , fo bab feine SBelt obet fein ©p^em non 
Selten biefelben ©^aufpiefe mie ein anbete^ bem Siuge bed 
Seobaebtet^ jeigen mitb. ©o meit unfete Äenninilfe unb @t* 
fabtungen teiepen, fipeint biefeä ein ^auptgtunbfab bei ben 
götiliipen ^notbnungen in bet ©epöpfung ju fein ; ed mitb 
bie^ no(p mept but(p bie nutf foigenbe 8efcpteibung bet 
@tf(peinungen am Bi^ntamente bet ©atetliten ein(eu(ptenb 
merben. 

®aö Bitmament bet 3upitet«fatetliten. — 
X)et f>immel bet Xtabanien bed Oupitn mitb einige 3tebn> 
Ii4>feit mit bem beö SRonbed paben, nutmetben bie (ftf(pei< 
.nungen niel mannigfaitiget unb giänjenbet fein. £ad be* 
beutenbfte unb fepönfte @ef)itn am Bitmamente bed etften 
©ateiiiten ift 3upitet feibft. ^Da ipt gegenfeitiget ^bftanb 
bloß btei Duttpmeffet be« ^ianeten beträgt , fo etf^eint biefet 
aiö eine- ungepeute Äugel; mel^e ungefopt l300mat gtöpet' 
a(« unfet 9)fonb ift unb einen bebeutenben 2:pei( be« |>imo 
mel«gemö(be« einnimmt. X)ie iBemopner be« ©ateQiten/ 
meiepe in bet SRitte bet bem 3upitet gegenubettiegenben 
^emifppäte leben/ fepen biefen in iptem 3tnitp al« eine 
©epeibe, bie fiep übet 19 @tabe am Fimmel erfitedt/ fo 
bap neun ober jepn äpniiepe an einanbet gereipt non einem 
Speile be« $>oti 3 onte« jum entgegengefe$ien reitpen mürben. 
9n anbetn Orten etf(peint )e natp bem ^bfianbe betfelben 
Pon ben ffenttaitpeiien bet |)emifppätc bet planet in »et* 
fepiebenen -^öpen übet bem ^orijonte. Oiefe« Bfiefengeflitn 
butcpläuft im Saufe »on 21 ©tunben aUe ^Pufen, bie mir 
am aÄonbe bemetfen unb mitb bapet fottmäptenb fein 2tu«* 
fepen anbetn. 5SoQ etieueptet/ mitb 3«pitet einen äupetfi 
glänjenben 3(nbii<f gemäpten , eine ungepeute SJJaffe Siepte« 
übet ben ©ateiiiten etgiepen unb alle bie »erfepiebenen @e« 
genftänbe auf bet Obetfläcpe be« leiteten metben im f(pönflen 
8i(ple etf(peinen. Sei Zage mitb bet fJIanet ein molfige« 
3u«fepen paben / fottmäptenb feine Borm änbetn, unb menn 
feine bunfle ©eite bem ©ateiiiten jugefeptt iü/ maptfepein« 
litp unficptbat fein. Oiefe Unfteptbarfett bauert aber nie übet 
^mei obet brei ©tunben, naip melcper 3<ü £peil bet 
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t)berfla(!&c »fetjer aW nUu(^Me <^(4el f!(^ jefflt. 
bo« bewerft man auf bet Oberfl[ä<be beö Supttet 

eine ?We«ge ©freifen, bie off ibt autffeben änbetn unb man^- 
mol au(b bunffe unb bröe gfeden. affe biefe Unglei(bbeitftt, 
fowie bie Setänberungeu/ »eicbe in bet aimofpbäre be« ?5fa« 
netett ftattfinben, werben beu,t(i(b auf ber Öberflä(be be« 
©ateffifen gefeben , unb bo ber 3ubiter in weniger a(a jebn 
©tuifben ftdb um feine acbfe btebf, fo wirb fein anblitf i« 
lieber ©tunbe ein onberet fein. werben baber feine große 
unb mannigfaltig geffaitete Oberf!ä(be, feine fSgliibe Dota- 
tion unb fein f4ineUer ^bafenwecbfel ein bötbff wunbcrbared 
unb intercffanfeö ©ebaufpiel für bie Söewobner beö ©afeffiten 
bitben. Die 3 anbetn ©afeffiten werben bap beitragen, bie 
abweeböfung unb ben @Ionj ber ^bonomene ju ffeigcrn. 
Der jwcite berfelben näbert ffcß in feinem ?oufe oft auf 
34,800 3Äei(en bem erßen unb erfcßeint bann nabeju breimal 
fo groß al« unfer ÜJfonb; p anberen 3fiten aber iß et 
>48,000 !0{eilen entfernt unb af^bann lOinal fieiner ald in 
'feinet erßen ©feöung. SEBenn pr 3b»t, ba 3upiter feine 
bunfie ^aibfugel bem erßen ©afeffiten pwenbet, bet zweite 
in Obpoßfion mit ber ©onne ßebt, fo wirb biefer mit boffem 
gicbte ben erßen befcßcinen. 3u anbern 3citen wirb er ati 
halber 3)?onb, alö ©itbel ober in einet obnebmenben ^bof® 
ß(ß jeigen; bet Scthfel wirb febr ffbneff ßattßnben unb 
gieicßjeitig autß bie ftheinbare ®rÖße be^ ©afeffiten rafcß ab- 
ober pnehmen. SBäbrenb et in einer fJeriobe groß unb 
boQßänbig erleu^tet ßrahit/ wirb er na<b Serßuß von |wei 
ober brei SEogen nur notß eine fthmole @i(hei fein unb einen 
12- ober lOmal fleinern Durcßmeffer aWborhet Men. 2>e» 
brifte unb bierte ©ateffite werben ähniiibe (Stfißeinungen 
^igen ; ba aber ihre Entfernung größer olö bie beö jweiten 
iß, fo müßcn im Serhäitniß ihrer langfamen Bewegungen unb 
ber ?nnge ihrer Umlauföjeifen ihre fißeinbaren ©roßen un* 
bebeutenber unb ihre ^hafenwechfel weniger huußg fein. 

©onnenßnßerniße fommen in bem erßen ©afeffiten fehr 
häußg bor, ba affe 24 ©tunben ber 3ubitet jwifihen ihm 
unb ber ©onne ßeht ; biefeiben bauern bann gewöhniiih )wei 
©tunben , unb eö iß hÖ<hß wahrßheiniiih , baß währenb bet- 
feiben baö 3t<niament in feinem hoffen ©ianje ^ahit, fo 
baß bie Bewohner ©eiegenheit haben, bie Bewegungen unb 
Phänomene ber entfernten itörßer beö Unibetfutntf p beob- 
achten. 3» anbern 3(itfn werben nämlich wegen beö Sichte^/ 
welche« 3ubiter unb bie ©afeffiten reßeftiren, bie girßcme 
pm großen Xhfife unßchtbar fein, fo baß aifo bie ©onnen- 
nnßemiffe, onßatt für bie Bewohnet unangenehm unb iang- 
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}u feittf bietmtU t^te ©rnfiffe «etme^trn tinb 
bie 9u<|t^t naä) bem ge^rnten Birmantente io bir rntfewten 
SHegionrn bet @(böpfung offnen werben. 

Sab bib febt ton bem erften 0 ate 0 Uen gefogl würbe, 
finbet tm KUgemeinen autb feine änrnenbung bei brn brei 
anbern, nur wirb bie ftbeinbare @röfe beb Subiiet/ »on 
iebcm berfelben aub gefepen, eine anbere fein; ebenfo wer* 
ben eint 0 e Slbweicbun^en in ben SewrAUU^eU/ grölen luib 
hem ftubfeben ber äbrigen S^robanies ^iiehem 

berfelben i$ bie gco^e/ bewe^^dUM m &amt( INktfbe 
<« 0 et beb 3 »|>Uer bab beib«n:ii|Mib<le ßM»* Sbmten* 
0 <üeQiten erfibeüit biefelbe alb 47X), bew Müta IbD it»b 
bem bierlen ttn 0 efäbr 80mal größer afb mb brr Sbimowb. 
3eber 0ateOite bat auch ibm eigentbfimfltb Mfleblttnbe 
f^b&nomene, welche gu befebreiben langweilig »m. %ße 
abtt bnkn eine beinahe unbegrenrte S^tenge non hilBMlMhen 
CftfcheiBungen mit einanber gemetn, non welchen He tbrtiH’ 
f«hllth 0 en ftnb : bie 0 ebedungen bet anbern 0 ateQ^en htirfh 
ben Supiter — ihre S3erftn0erungen , wenn fte in hiien 
polten treten — bab wäbrenb ber Kchbbrebung tebb fi(h 
önbembe ^ubfepen feinet Oberfläche — bie Sefchattung Itimr 
©ihdibe bnrch bie 0 ate 0 iten — bie Onrchgänge biefer/ tbShei 
fte gleich SoQmonben über ben ^aneten fleh ^^inbtvuafM — 
bU ^erfchiebenheiien in ben äJerfinflerungen; ba bmfiHhen 
wähtenb aßet ^hafen bet 0 ateUiten 0 attfinben. 0 eäe« mkb 
ein tag pergehen, an welchem feineb biefer ^höitbinene |u 
beobagM^B trt. Oie Sänge beb 2ageb ift in febem ber 
teOiten eine anbere. 3m etflen beträgt fte 42 04unheti 27 
SSinnten, im ^weiten 3 Sage 13 0tunben/ hrybev 7 
Sage 3% 0iniibrn unb im bierten IGSage l^Vt #to»ben 
jDie Mächte haben beinahe biefelbe Dauer unb her gnflitnte 
ftimmel wirb in brn genannten refpeftiben flmieihm «ine 
fimbrehung um leben 0 atettiten ju machen fepefnen. Sbenfo 
werben auch bie anbern 0atetliten eine tägliche Umbrehung, 
aber in etwab berfchiebenen Zeiträumen, »oDenben. Die 
mannigfaltigen Bewegungen unb Qfrfcheinungen, beten wir 
Erwähnung gethan haben, borjüglich aber bte Dotation beb 
Öupiter unb fein ^hafenwechfel werben BUttel an bie |ianb 

f leben, bie 3cü auf allen 0aieOiten aenau gu meffen. Die 
olgenbe gigur enthält eine rohe 0nj|je eineb Sheileb beb 
girmamenteb, wie eb pou einem ber Oupiterbtrabanten aub 
gefehen wirb. 

3n biefer gigur fiellt ber größere fireib im obetn Sheile 
linfb einen (Satelliten bor, wie er am girmamente beb bierten 
0ateQiten erfepeint; berfelbe mag etwa eine {weimal fo geotr 
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' CBerfläd^e oltf ber Sotttnonb 3ubttcv follte bo^peft 

fo flto^ fein fli« tx ^iet flejfitbnet ift J um i^n aber im ri^- 
liflen Serbättnif, »om erflcn ©otefliten aud gefeben, baT^u- 
flraen, müfte er mebt olö lömal gtöfer gemo^t werben. 
Der planet ifi in einer abnebmenben ^böff gejeii^net; Wf 
anbern Ärcife Pnb ©atetfiten in »etf^iebenen $b<«ffn. 
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®et Fimmel bet ©oturndfateliiten. — ffin« 
oben in ©etreff bet 3ubitet«itobanten gefügt »utbc , gilt 
fluib tbeiiweife »on benen be« ©oturn. aber bie ©atefliten 
biefcÄ Planeten bo^fn amb eine ihnen eigentbümlitb ange« 
bötenbe bimmliftbe ©cenerie, n>el(be in momben Sejiebungen 
föt ben einen ganjficb »on betjlenigcn bet anbern »etfebieben 
ip. @ineö bet metfmiirbigften ^bonomene an ihrem Fimmel 
wirb ©aturn mit feinen 3tingen butcb bie SWannigfaltigfeil 
unb abmecbölung in feinet GErfebeinung bilben. aUe bie »et- 
f9wbenen befonbetn 5>b(lnpmene, wel<be but^ ben ©aturn 



Digitized by Google 




'ön betn etncö jcben ber ©atfUiten ^fworgenifen 

»erben, ju bef^reiben, würbe eine befonbere Äbbonblung 
»erlangen, unb icf» werbe beübalb b«ft nur »on jwe{ ober 
brei ber berborragenbfien , wel(be bei bent erüen unb pebenten, 
ober bent innerflen unb ouferfien Trabanten flattfinben, 
fpretben. 25er erfte ©ateKtle tft nur 17,400 Steilen »on ber 
Dberflö^e beö ^lanetcn unb nur 4000 Steilen »on bcm 
äuücrn Slonb feiner Slinge entfernt, unb eS muß bef^alb 
«n bem notbtlitben girmamente ©oturn nitt ben tbn um* 
gebenben 9liefenjonen einen äuüerft ouffaöenben unb erhabe- 
nen Stnblii barbieten. 25ie Oberflätbe einer ^albfugel betf 
©aturn ifl mehr alö ISOOmal größer olö bie ber ftentifpbärc 
unfereö ^onbeö, ftanbe aifo ber erfle ©atellite tn berfelben 
(Entfernung »on feinem ^^fancten, wie ber üSonb »on ber 
erbe, fo würbe ihm ©aturn 1300mol größer olö unö ber 
?Wonb erftbeinen. 9?un ifl ober ber ©ateÖite nur 26,000 
Steilen »on bem 9)!ittclpunfte beö ©oturn , ober nur halb fo 
weit oW ber SWonb »on bcm STOittelpunft unferer @rbe ent- 
fernt, folglitb wirb ©aturn, »on bem ©atcDitcn auö gefeßen, 
4 X 1300 ober 5200mal größer fein al« ber SÄonb, »on ber 
erbe ouO betroebtet. 25er 2)?onb nimmt nur %oooo 
fH'mmelO ein, ©aturn hingegen wirb nabju ben 7(iüen Xbeil 
be« ft4>tbaren girmamenteO fetneö crßen ©atetlitcn auOfüOen ; 
rechnet man bie ^uObeßnung ber 9tinge noeb binju, fo nimmt 
er einen jwei- ober breimal größern Staum rin. Ser planet 
mit feinen Slingen wtrb bemnacb in einer ^roebt unb @röße 
erfebeinen, »on ber wir un3 nur eine ganj febwaebe 3bee 
machen fönnen. * 

Segen ber ERinge wirb wabrfcbeinlicb nicht mehr al4 
bie ?>o(ftc ber ©oturnSfugel »on ben ©oteUiten auö gefe- 
ben werben, unb bo biefer i'n einer Sobn ft^ bewegt, bie 
nabeju parallel mit ber @bene ber 9linge tü, fo müffen bie 
Oberflädben berfelben in febr febiefer Stiebtung erfebeinen. ©te 
werben aber niebtöbefioweniger in bob^nt (9rabe glänjenb 
fein. Senn ber ERanb bei äußern Slingei bem ©otelltten 
gegenüber unb »on ber ©onne erleu^tet ifl, fo wirb ber 

* !t)tej'e SSerc^nungen geben tion ter tSnnabme aul , baß bie ganje 
^atbhiget bes ®atutn »on cem erften ©ateUiten aut gefeben tottb. 9)a 
ober biefec in einer iBafcn fed) bemegt, beren Slbftanb »on bem ißlaneten 
nicht einmal jmei S)ur<hmejfer bet lehteren betrügt , fo »erben nur Va 
feiner .pemif))büte »on bem ©ateUiten aut ftchtbar fein, fo baß ©aturn 
nur 40UOmal grbßer alt unfer Snonb fcheinen »itb. tlngeachtet biefer 
iPerfieinerung tmrb ber iPfanet hoch noch einen üußerß gfünjenben unb 
eibabenen ittnblicf getoühren. 9(ut benfetben (äirünben muß auch früher 
angeführte fchetnbare (8röße bet Supiter für feinen erßen ©ateHiten 
rti»at hefchrünft »erben* 
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Slmfl afd ei« gi^tboflcn ju iebet ©cüe beö ^lanekit 
am Strome! fielen , «nt» über ib«t wirb bie ^»älfte bet ^c- 
mifpbnw bei ©aturn betDorragen. 

Senn, mie ti mobrfcbeiniitb ifl, bet ©atetUte in 
betreiben 3eü um feine Sire btcbl, in welebet et um ben 

? Planeten rpUt, fo mitb ©alutn mit feinen Slingcn an bem- 
eiben fünfte be« ^immelö a« bleiben fjbeincn, unb ben 
SBemobnern bcö ©ateQiten neben ben mannigfaltigen @egcn* 
üanben, bie an feinet Obetfläcbe mäbtenb bet Ätb^btebung 
etfebeinen, auch einen beftönbigen ^Jb^fenmecbfel jeigen. (Sben* 
fo metben bie Siingc nicht allein »äbtenb beö Umlaufe« ibt 
Sluöfeben fotfmäbre'nb änbetn, fonbetn oueb butcb ibte 9lo* 
tation febt »etfebiebene ®tf^einungen betoottufen. Salb 
»etben jie al« gtoße bteife Siebtbogen, halb al« fcbmale Icucb* 
tenbe ©Iteifen, halb al« bunfle 3onen auf bet 3upitet«« 
febeibe ficb ieigen, unb ba bet ©ateüite feinen Sauf um ben 
Planeten in 2 V /2 ©tunben »oUenbet, fo »itb bet Slnblicf ficb 
beinahe jebe ©lunbe änbetn. 2)ie 6 anbetn ©atelliten »et* 
ben butcb ben fotimäbtenben Sccbfel ibtet ^b«fen, ibtet 
ftbeinbaren ©töge, i.bter gegenfeitigen Sage, ibtet ©tellung 
in Sejiebung auf ben ©atutn ; butcb ibte oon bem ^lone* 
ien unb feinen 3iingen bettübrenben S3ebecfungen, unb ibte 
häufigen SSetfinfierungen eine fPienge oon ^böuomenen oon 
einet ©topatfigfeil bebingen, »ie »it fie bei feinem onbetn 
Äötpet unfete« ©pfiemö finben. 2Det jweite ©atellite ift, 
»enn et ficb in Öppojition mit bem etßen beflnbet, nut 
6500 SWeilen oon cbm entfetnt unb bat, obgleich nicht grölet 
al« betSWonb, boeb eine ö4ma( auOgcbebntere febeinbate Obet* 
päcbe ol« biefet, »enn et ootl etleucbtet ift. @t butcbläuft 
alle ^bafen in einem 3eittaum oon 36 ©tunben unb ocr» 
änbett fotimabtenb feine febeinbate @tÖpc, ba et Rcb halb 
bem etflen ©atelliten näbett, halb oon ibm entfetnt. 2)et 
brittc ©ateOite »irb in feinet gtöSten Utäbe, »äbtenb »fl- 
ehet et nut 1 5,000 fWeilen entfetnt ift, beinahe halb fo gtob 
alö bet ^»eite etfebeinen, unb faft biefelbe ^fbänomene »ie bie* 
fet jcigen. Die febeinbate Otöbe bet anbetn nimmt im Set* 
bältiii^ ibte« Slbftanbe« oon bet Sahn betf etfien ab, aOe 
abet »ctben oiel grö§et alO unfet iWonb fein, mit Stuönabme 
be« 7ten obet äußetflen, »el^et bebeutenb flcinet etfebeinen 
»itb. Siellcicbt bat bet 6te 00 m ©atutn au« geteebnet, un* 
gefäbt bie febeinbate @töbe bc« ?Wonbe«. 

*Det Fimmel be« 7ten obet äußetften ©ateßiten, bet 
einet bet gtöbten ift, »itb etwa« oon bem be« etften bet* 
febicben fein. Da feine Sahn eine bebeutenbe 9l«igung ge« 
gen bie (£bene bet 9tinge bat, fo »erben ungeachtet bet 
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gt 6 tetn®ntfefnun 0 unb bet bierbuti^ bmfngertcti fcbeCnbatett 
®xo^t, fctne Seroobner We 9?(nfle unb ben Äörpet befl @a* 
turn »eit bcfTct übcrfeben fömien, al 8 bieö »on ben «nbern 
©ateflUcn auiJ mögficb ift. ®obci »irb bet planet immer 
no(b febr groß unb glänjenb erfcbeinen, ba ber ©atellite bem 
©oturn 400mat näher aI4 bie @rbc ift, unb fomit Icgtercr 
ungefähr 16mat größer ol4 bei un3 ber 9Wonb fein muß. 
Die 9iinge nehmen einen oerhältnißmäßig auOgebehntenStoum 
ein. Die ^hnfen beö ©aturn unb fein »echfeinbed 2tuö- 
fehen ßnb, obg(ei(h in einem Heineren 5Waßßabe, beutiieher 
fichtbar aI4 »on einigen ber innern ©ateßiten auö, ba ber 
^ionet mit feinen Slingen in ben meißen gätten ganj »irb 
flberfehen »erben fönnen. Die anbern 6 , ©ateöiten jeigen 
R(h in' allen ben oben berührten ?5haffn unb gormen unb 
entfernen ßch nie »eit bon ©aturn; ße »erben halb auf ber 
einen, balb auf ber onbern ©eite be4 Planeten, batb 
über, bolb unter bemfelbcn ßehen, »ie SWerfur unb SSenud 
bei unO gegenüber ber ©onne, unb e4 »irb beßhalb ber Jheit 
be4 $)immel(;, an »elchem ©aturn ßeht, in hohent ©lanje 
ßrahlen. Die ©teltung ber ©ateöiten bom äußerßen ber* 
felben au4 gefehen, iß eine anbere, al4 bon bem innerßen 
auö betrachtet, infofern biefelben bei festerem nicht immer 
ben ©aturn begleiten, fonbern oft in Stegionen ßch jeegen, 
»eiche bem fünfte, in bem ber planet ßch beßnbet, gerabe 
gegenüber liegen. Sltlc anbern ©atelliten hoben '}5hänomene, 
»el^c ihnen eigenthümlich angehören, unb cd »erben bie- 
felben fämmtli^ ben Sharafter hbhft ^eacht unb ©roßartig- 
feit tragen. 3 n bie (Sinielheiten bei jebem berfelben einju- 
gchen, möchte für ben 8 efer im Slügemeinen bon unbebeu« 
tenbem Sntcreffe fein. 

Denfen »ir und nunmehr ein girmament, an »elchem 
ein ©eßitn, bicle lOOOmal größer ald unfer SJlonb, umge- 
ben bon ungeheuren Lichtbogen, glänjt, benlen »ir und 6 
SMonbe bon berf 4 »iebener ©röße, einige berfelben bon 60ntol 
größerem Umfange ald ber unfrige — ßetlen »ir und ferner 
bor, »ie biefe großartigen Äörper balb an bem einen, balb 
on bem onbern Jheilc bed |)tmmcld ßch jeigen, ben fchnel- 
len, beinohe ßünblichen Sechfel ihrer ?5hafen, ihrer feheinba* 
ten ©röße unb gegenfeitigen Entfernung — bergegenmarti- 
gen »it und ihre SJerßnßerungcn unb Durchgänge, bei »el^ 
lehtern ße ald freidrunbe ©chatten in rafcher @e»egung bie 
©cheibc bed Planeten bur^freujen. — gaßen »ir alle biefe 
Erfcheinungen unb noch biete anbere, bie ßch in rafcher ^b« 
»echdlung am @e»ölbe bed ^immeld folgen, in unferm ©eißc 
jufammen, fo haben »ir eine fch»ache 3 be? bon bet ©röße 
Sßronomie, , 23 




344 



br4'’S<rtnattienle4, tofe e4 »on Hnfgen tex @<tl«(({teii be4 
@aturn autf flefe^en, ctf<^eint. 

Sttiae 3ei(&nung, »enn {te ni4)t in fe^r gtofem H)?a§* 
f}abe autfgefiibtt if), gibt einen cinigetntafen ricbtigen Se« 
griff non bem bimmlifcben @(baufpiei, bad n>it beftibrieben 
i^aben. ffig* 103 geigt in toben 3ügen baO Firmament etne^ 




Sig. i03. 



bet @aturn4ttabanien ; ei folite aber bet ginnet mit feinem 
Stinge im Setbäftniß gu bet @rö§e bet SWonbe 8— lOmal 
gtöfet bargefietlt fein. ®a bie 8nbnen bet innetn @atetliten 
m bet @bene bet 9tinge liegen, fo werben fle ftbief gefeben, 
unb ei fragt f!cb, ob bet Stbftanb gwifcben ben ätingen beut» 
(i(b wabrnebmbat fein wirb. 2)er entgegengefe^te be# 
9tinge0, bet am weiteren bon bem (SateQiten abflebt, wirb 
f(bmaler etfcbeinen , aI4 betfenige , weichet ibm guncichff 
ift ; auch wirb nur bie eine $>aifte bed 0aturn gu fe« 
hfn fein, ha hir anbfte entweber gang, obet gum 
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9Mn0 aetbedt witb. 104 ba4 ^tnaa« 
ment be4 7ten ober äu§evßen @ate0tien. ^ bie 0abn bef* 
fctben ftatf gegen bie Sbene bet Slinge geneigt ift, fo et« 
fcbeint bet ganje ^ötbet bed ^ioneten innetbalb bet 9linge, 
n>e((be i^n in ooaiet f^otm umgeben. Die 6 anbetn 0ateU 
Uten fteben in bet 9Iäbe 0atutnd unb bet Stinge^ unb ent- 
fetnen ftcb nie weit uom Stanbe betle^tetn: einige betfelben 
tteten mancbmai in ben offenen 9Iaum gtoifcben ben ^Ringen 
unb bem Planeten, mfibten in biefet Sigut 0atutn unb 
bie Stinge viel gröget gegeiibnet fein/ um im tintigen Set- 
bältniffe }u ben ilRonben gu fteben. 



9ia. 101. 

Det Fimmel/ mie et bon ben 9tingen be40n« 
tuen aud gefeben toitb. 9tebmen mit an, bie 9iinge 
feien bon tebenben SSefen beböUett, mogu mit niibt meniget 
@tunb hoben, altf bei bem Planeten felbft, fo mitb ftcb bem 
9uge bet Semobnet eine bimntlifcbe 0cenetie geigen, bie an 
SRannigfaltigfeit unb Stbabenbeit 3iaei) übetitifft, ma4 mit 
bi^ ie^t befcbtieben hoben. 0e(bd betfcbiebene Slnftcbten met- 
ben ft^ bem Sefibouet fe nach feinet 0teQung auf ben Sin- 
gen batbieten. ^in eigentbämlicbe^ 0cbaufb{el mitb et et- 
piidea bon bem Unfein Sonbe beb äufem Singeb, ein 
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iwei((4 bon bitfcm betf<^{ebene4 bon bem {nnem Sflatibe be« 

innern Stinged — (in bntted bon bem {nnetn Stanbe brd 

äußern 3?inge« — ein bterie« bon bem äußern 3ionbc be« 

innern SRingefl — ein fünfte« bon ben erleuchteten ©eite« 

ber Stinge — ein fe^te« bon ben ©eiten bet Stinge, 
»eiche ßet« bet ©onne ahgefehrt finb unb auf »eiche nut 
ba« bon ben ©atelliten refleftitte 8i$t fällt, ütte biefe ©ee- 
nen im Sinjelnen in hefchreiben, »ärbe lang»eilig »etben, 
unb ohne bic |>ülfe bon großen 3fithnungen unb gigutrn 
unbefriebigt oudfatlen. 3ch »erbe mich beßhalb mit bet ott- 
gemeinen 8efchreibung einet biefet ^immel«anfi(hten be- 
gnügen. 

®ie ouf ben ©eiten bet 3iinge gebenben feßen bie 
$>älfte einer ^emifphate be« ©aturn, »eiche bietteicht ben 
5ten ober 6ten $h^(l be« Bttntament« au«füllt/ »ährenb 
bie anbern Sh^il^ be« Planeten burch bie 9tinge berbeeft ftnb. 
i)ie Se»ohner be« innern 9tanbe« be« innern SlingecJ ftnb 
nut 5000 fDteilen bon ber £>berfläche be« ©aturn entfernt/ 
unb »erben hoher olle SBerfchiebenfieiten feinet Oberfläche 
beutlich unterfcheiben fönnen. 

Oie am äußern Süonbe be« äußern Siinge« Sebenben ftnb 
12,000 fUteiUn bon bem ^Jlanpien entfernt, unb fehen ben- 
felben fomit 4mol fleinet ol« bie erftern; bo fte ober bon 
bem erfien ©atelliten gur 3eit ftinet Oppoßtion mit bet 
©onne nut 4000S)teilen entfernt ßnb, fo »irb berfelbe o« 
ein @eßitn, 350mal großer ol« ber 3)?onb, erfcheinen, unb 
äußerß rofeh feine unb feine fcheinbore @rößr bet- 

änbern. 3« feinem größten abßonbe fenfeit« be« entgegen- 
gefeßten Oheile« ber Siinge iß er ITOmol Heiner ol« tn fei- 
net größten 9tähe, unb burchlouft olle 3wifchenßufen feinet 
fchetnboren 3(u«behnung in »eniger ol« )»ei Oogen. Oiefet 
©otetlite onbert olfo fortmohrenb feine gotm unb iß bolb 
nut 2— 3mol, bolb ober 360mol größer ol« ber3Wonb. Oof- 
felbe gilt auch bon ben onbem 6 ©atelliten , mit bet 9u«> 
nähme, baß ße Heiner erfcheinen, unb bie periobif^en 3eitcn 
ihrer ^haftn unb ihrer @rößenbetänberung onbere ßnb. 

(Sin )»eiter merf»ürbiget ©egenßanb om girraoment 
»irb für biefenigen, »eiche auf einet ©eite ber 3Hnge ßch 
beßnben, ber gegenüberliegenbe Ohtil biefet le|tetn felbß 
fein. Oie Slinge »erben gleich breiten Jichtgürtcln bon fe- 
bet ©eite be« Planeten au«gehen, ßch ungefähr übet bie 
Sänge eine« Ouabranten erßreefen, unb einen fehr großen 
Oheil be« $>immel« einnehmen , fo baß bie l3e»ohner jener 
SBelt einen Xheil ihrer eigenen Sohnung am Firmament 
fehen, unb auf ben erßen SSliiJ benfelben bietteicht für einen 
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©egenfianb Rotten, mit bem fle fn gor leinet 
Serbfnbung fteben. SBürben fte nad& bem entgegengefe^ten 
Jbeile be« Slinge« reifen, fo fönnlen fte ihre eigene Sob* 
nung am |)immel feben, ebne mabr^unebmen, baf ber Ort, 
ben fte berite^en, einen Xbeü bed ^bnnomend audma^t, toel« 
cbe0 fte erbliden. bie 9iinge ft^ um ben ^ianeten, unb 
biefet um feine äebf^e fitb brebt, fo etftbeinen immer neue 
Xbeilc feiner OberPätbc unb eine Sinfttbi wirb ber onbern 
folgen. @benfo »erben bie ^infiftniffe ber Sonne unb bet 
Satelliten, »eicbe burtb ben Söiper be$ Saturn oeranlaft 
»erben, fo»ie biejenigen ber Slinge eine 2)?annigfaltigfelt öon 
überraftbenben Srftbeinungen bebingen. 

S3on ber bunfeln Seite ber SRinge auö, »el*e 15 3nbre 
lang ber Sonne abgefebrt ift, »erben mambe “ntereffante 
Phänomene ju feben fein, unb »äbrenb be« genannten 3fit' 
räumet ift ber Slnblid beO f^iimamenteO aller Sabrfcbeinlicb« 
feit nach böcbft belebt unb überrafebenb. Diefer £b?il ber 
aiinge »irb ficb »äbrenb ber 2lb»efenbeit ber Sonne nitbt 
in abfoluter ©unfcibeit beftnben, ba immer einige ber 7 Sa- 
telliten, halb 3, halb 4, halb aOe 7 in glänjenber Bereini- 
gung ibn befebeinen. 3lu(b ift e4 »abrftbeinlitb , ba§ ber planet 
mantbmal al4 ftbmale Sitbel ein milbe4 Siebt au4gie^t, »äb- 
renb bie fjiißerne fort»äbrenb am Fimmel ßrablen unb in 
ber langen 9latbt bem Sßronomen bie beße ©elegenbeit ^u 
ihrem Stubium unb nu ihrer Betra^tung geben. 2)ie Be- 
»obner be4 äußern 9^inge4 feben ben tnnern unb ben ent- 
gegengefe^ten Sb^ü ibv?4 eigenen al4 große Bögen am 
Fimmel, unb obgleich «ut 400 ^Weilen j»ifcben ben beiben 
Siingen liegen, fo »irb bodb biefer IRaum ebenfo unüber- 
febreitbar fein, al4 ber ;t»if(ben un4 unb bem SRonb. SSenn 
bie 2 »ei Siinge in berfibiebenen 3?iten um ben Saturn 
be»egen, »a4 febr »abrfcbeinlicb iß, fo »irb bie bintmlifcbe 
Scenerie butcb bie oerfdbiebenen Obfelte, bie im Saufe bet 
Stotation ßcb feigen, in bob^m ®rabe an ßRannigfaltigleit 
ge»innen. 

Sa4 Firmament ber Saturn4ringe »urbe fät teleflopi- 
febe Beobachtungen ein f^elb barbieten, bem feinet in bem 
ganjen Sonnenfvßem an ßRannigfattigfeit unb Srbabenbeit 
glei^fommt. 2Ran fönnte mit bem B«ntobr einige ber ©egen- 
ßänbe in einer febeinbaten ©ntfernung bon 10— 123Reil. feben. 

2)ie Big* 105 geigt eine 3lnßcbt beO Firmamentes, »ie 
eS bon einer Seite eines SiingeS gefeben »irb. Bon Saturn 
iß bie $>älfte einer ^emifpböre ßcbtbar, unb gu beiben Seiten 
ein Siäd bon bem entgegengefe^ten Z^tiU ber IRinge, beßen 
SRitte butcb ben Planeten betbedt iß. 
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Sig. 105. 



Son bem tnnetn 9{anbe bed imtern aud ift bie 

flanjc {öatbhiflcl beö ©afutn Rcbtbar. Der mit feinen 

SRingen mü9te vnenigRen« 20ma( größer oiö ^ier gejelcbnet 
fein, um im richtigen SScröäliniffe ju ber ft^einbaten @rößc 
bet ©atetliten j)u Reßen. 

Da« Firmament bet Uranu«ttabanten. 
9ta<bbem mir un« in einet längeren Sefebreibung übet ben 
?>immet ber 3ubiiPt«fafet(iten rerbreiiet haben, mürbe e< 
unnöibig fein, autb noch ba« «^irmament ber Uranu«trabanfen 
im Detail barjuRetien, ba beibe eine uberrafibenbe 9ebnli(b* 
leit mit einanber haben. 9lur ift jn bemerfen, baß bet fiimmel 
ber Uranu«monbe eine no(h bebeutenbere 3tbme(h«(ung in ben 
(Srftheinnngen haben mirb, al« berjenige bet 3upiter«fate0i» 
ten, ba ben erftern ^faneten 6 fx^tbare unb »ießeiebt noch 
3 ober 4 bur^ unfere Xefeffope nicht mahrnehmbare ©aleDi» 
ten begleiten. SSon bem erften ©atetliten au« betrachtet, er* 
fcheint Uranu« nahe 300mat gröfer a(« bex SRonb unb btlbet 
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foIgKc^-dn äufetfi fliof artige« unb j)M($tööffc4 ©ffHtH/ »ab* 
renb *ie önbern fünf lÄonbc fn tbren öctfdbiebenen 
unb ©tettnnflftt fowobl baju bienen, feine Oberflädbe gu er* 
leucbten/ a(ü 9bn?ecbüiun(| in baü ©(baufpiel beü $>imme(ü 
gu biinflen. 1)em gweiten @ateUiten erfcbeint'Uranuü unge* 
fäbr IBOnial größer aiö bet 3Äonb; bei ben onbern nimmt 
feine Obetfläcbe im Serbältnig ihrer Cfntfernung ob. 3eber 
@ateliite mirb feine eigentbumiicben bimmtiftben ^rfcbeinun* 
gen hoben; »eitere S3ef(breibungen »urben noch bem, »oü 
fcbon gefogt »urbe, nicht biet 9ieue« entboften. 3th fthüebe 
befhölb biefeü Äopitel mit folgenben S3emerfirt»gen : 

1) 3n ben »orbergebenben 53ef(htcibungen finb bie fchein* 
boren @röfen beü 3upiter, 0oturn unb Hronu^, »ie fte 
bon ben ©oteDiten ou« gefeben »erben, fo»ie bie fchein* 
boren ©roßen biefer felbfi nur nöberung(J»eife ongegeben, 
bo nur eine oUgrmeine 3bee bon ben on ben berfchiebenen 
^irmomenten fcch geigenben @rfcheinungen gegeben »erben 
foQ, unb beßboib boUftonbige ©enouigfeit ni^t nötbig iff. 

2) 2)ie 3)7onnigfo(tigfeit ber bimn;(ifchen ^bonomene 
biefer Äörper ifi biel größer olü »ir fte befchricben haben. 
Sollten »ir in bie geringften !Detoilü in Ü3egiebung ouf bie* 
felben eingeben, fo »ürbe ein Such bon beträchtlidber ©rößc 
hiegu nötbig fein, bo in bem ©pflem beü ©oturn ollcin 
mehr übmechölung in ben ©rfcheinungen ifl, olö in öden 
onbern 2:beilen beü ^lonetenfbüemü gufommengenommen. 

3) Um einen Meinen Segriff bon einigen ber bcfchrie* 
benen Unfichten gu geben — inöbefonberc »oö bie Stinge unb 

' ©oteOiten beö ©oturn betrifft — »ore eine dJfofchinerie er- 
forberfich, in ber bie berboltnißmößigen Ubftonbe unb ©roßen 
bet refpeftiben Äötpet genott borcceftctlt fein müßten. @in 
3nßrument bon beträchtlicher ©röße unb complicirter @in* 
richtung »ötbe nötbig fein, um oUe bie mit ©oturn in Set* 
binbnng ßebenben Srfcheinungen borgußeUen, unb eine bet 
$>ouptfch»ieTigfeiten »öre, bie togti^e 9tototion ber 9Unge 
um ben ^loneten berborgubringen , »eil fte in feiner un* 
mittelboren Setbinbung mit ihm ßeben, unb ihre 2)icfe im 
Serboltniß gu ihrer Srcite ni^t größer fein bfirfte, olö fte 
in bet 9lotur iß. 3n biefer beträgt ober bie ®icfe nur ‘/an© 
bet Sreite, ben leeren ßtoum g»ifchen beibcn mitgcrechnet. 

4) ^ie Serfchiebenbeit in ber bimmlifchen ©renerie, 
»eiche »ir gegeigt hoben, iß ein Se»ei4 ber unenbli^en 
Sonnigfoltigfeit, »eiche im Uniberfum benf6t, unb geigt 
unö , butch »eiche berbättnißmäßig einfoche drittel biefe Ub* 
»echölung be»irft »irb. Sir »erben boburch gu bem ©chluße 
geleitet/ boß bon öden ©yßemen unb Selten, bie burch ben 
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cnblofen SRaum ^etfheut flnb/ leine bet anbem gan) genau 
gleißt. Tiai näcbfHiegenbe iBeifpier bed 9iei(btbumd bet 
©eböpfunfl haben »it in bet grcnjenlofen aHannigfattififeit, 
bte auf unferct Srbe but(h ba« Zpitx»/ ?)flanjen» unb affine* 
ratreicb bertftht. 

5) 25ie öfteten Slbwe^ölungen »on ?i(bt unb ©unfel, 
unb bte bäuftgen ginfietniffe, wel^e bei ben gu 3»piter, 
©aturu unb Uranud geböttgen ^immel^förbetn flattfinben, 
bütffu nigit oi« ein Uebel, fonbern oiö ein ©egen unb eine 
Oueöe »on ©enüffen angefcben »erben. 2>enn nur »enn bie 
Sc»obner bet ©aietlüen boö birefte ober refleftirte ?i(bt bet 
©onne nitbt haben, etfdbeint ihnen bet gefiitnte f)imntel in 
»oller ©lorie, unb bo bie ^tbifthenraunte , in benen fte betf 
IMchteö entheben, nur furg ftnb, bie 2lb»e^«luttg in bet 

, hinimlifchen ©cenetie aber »ähtenb berfelben feht grof ift, 
fo muh bet @enuh eift um fo »eniget etmübenbet unb ein 
um fo reiferer fein. 

6) 2ln bem gitmamenie bet ©ateQiien »erben biefelben 
^(oneten »ie »on ben btimäten ^Jinnefen aud gefehen ; fxe 
Rnb jebo^ »egen bet groben affaffe tejicfiitten Sichtet nur 
feiten ftchtbar, ausgenommen, »enn bie nä^tli(hen Seuctt« 
lörper eine Sebetfung ober totale SSerfinfieTung etleiben. gfit 
bie Se»ohnet bet ©atetliten »erben bie gu ihrem eigenen 
©pfieme gehörigen 2SeItförber bie $auptgegenftänbe bet 3luf- 
merffamfeit unb Setradhtung bilben, unb eS »erben »te- 
felben intereffanter unb grohartiger alS ade bie mit entfern« 

' teren SBelten in SSctbinbung ftehenbcn Phänomene erfcheinen. 

7) 2luf allen ©atetliten unb befonberS auf ben Stingen 
beS ©aturn »irb eS f(h»eret, als auf irgenb einem anbetn 
5)laneten fein, baS »ahre ©pfiem beS UnibetfumS ausflnbig 
ju machen. 3^ habe fchon bet ©ch»ierigfeiten ermähnt, tote 
tn biefet ^inftcht auf bem affonbe ftattfinben; biefelben ftnb 
nur Hein im IBerhattnih gu benen, »eiche bie Beobachter auf 
ben atingen unb ©atetliten beS ©aturn gu fibenoinben haben. 
2)ic gahtreichen ©eftirne, »et^e jebcn Slugenblicf ihr 3luS» 
fehen unb ihre ©tetlung änbern, ihre fcheinbat complicirten 
Semegungen, ihre ^hafen, Berfcnftetungen unb bie rafche 
Berminberung ihrer fcheinbaren @röhe, in Berbinbung mit 

. bet täglichen Umbrehung beö ?)immelS — »erben »ietfaltige 
unb genaue Beobachtungen erfotbern, unb höhfw als menfch« 
li^e BerfianbeSfräfte »erben nöthig fein, um hinauf mit 
©enauigfcit ben ^loh brr eingetnen Äörper im gangen ©pftem, 
fo»ic bie »ahre 2:heorie beS UniPerfumS gu beflimmen. 
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KemtU0 4^apit(l. 

tleBev bie Sei^re einet SBelten, 

nebfl einet äSeleu^tung einiget jn @nnflen bet* 
f eiben anfgeflellten iöettcifc* 

s 

3n ben bot^erge^enben Seftbtcibimflcn bet Äötpet, au0 
ttjeicben baö ?>Ianelenfv|iem befielt, unb ihrer refpeitiöen 
girmamente habe i(h angenommen, bah fte otle bon intel- 
leftueüen äBefen bebölfert feien, di i^ bie0 eine Soraud* 
ffpung, ju melcher ber @eifi beinahe mit Slothwenbigleit 
geleitet mirb, wenn er uberhaubt bie 2:hatfa<ben anerfennt, 
»el(he bon ben neuern Slfironomen, ali jut ©emibhfit erhoben, 
betrachtet »erben. Um jeboch jut boüen Ucbetjeugung bon 
ber IRichiigfeit biefet SBahrheiten ju gelangen, in eine genaue 
^enntnif be0 ganjen ^(anetenfvnrntd in feinen iSin^elheiten 
nöthig. S)a'»ir nun in ben borangehenben ü3(ättern eine 
}iem(i^ inO (Sinjeine gehenbe SatneOung bet ©tfcheinungen 
be0 ©onncnfbftcm«, fo »eit pe bi« jept befannt pnb, ge- 
habt haben , fo ifi bet SBeg angebahnt fär bie ^ur^fühtung 
einiger auf biefe Sihatfachen jtch grünbenben i8e»eife, gu 
beten richtiger Stuffaffung bie Näheren Sefchreibungen bie 
STlittei liefern. 2)o0 habe ich feine »eitere SibPcht in tiefem 
IBanbe, a(« nur einige »enige tiefer Argumente ober Be- 
trachtungen, »eiche gut Be»ahrheitung unb UnterfHipung 
be« a(« 3nha(t biefe« Ifatitel« angejetgten 0ape« bienen, 
borjutragen, ba ich bie 2)i«fuffion bet übrigen Be»eife für 
einen }»eiten Bant, in »elchem untere be« Fimmel« 
befchtieben »erben foüen, auffparen »iH. ®ie ©töße, gu 
»eichet ba« gegen»ärtige Bu$ fchon angefch»oQen iP, ma^t 
bie« beinahe unumgänglich noth»enbig. 

<Ctpe 51bthetlung. 

Der erPe Be»ei«, »eichen ich gut UnterPüpung bet 
?ehre einer SWehrheit bon ©eiten anführe, iP, bap e« in 
bem ^lanetenfbPerae Äörper gibt, bie bermöge 
ihrer @ro#e Siaum für SWpriaben bon Be»oh* 
nern haben. 

Diefet ©ap »utbe »eitläupg begrüntet in ben früheren 
Sh^ilrn biefe« Buche« , in«befonbere im brüten Kapitel. Stu« 
be»/ »a« in bem fech«ten Itapitel gefagt »urbe/ geht hn* 
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m, baf bfc »lanelen »ufommengenommett eine Obetflai^e 
»on 3742 SWiaionen OWeiicn, obet ein Streai en^oUen, tt>ef- 
0,ti 374nml grölet ift, aW ba« unfern ^be. JDa ober bet 
gröfete itieü biefct mit Söffet bebecft lü, unb be^bat*» f«< 
ben aufcntbolt »ernunftiger Sefen nicht tougt, unb ba mit 
feinen @runb hoben, onjnnebmen, bof bte onbctn JJloneten 
im »erböltnif eben fo biet Söffet ouf ibtet Dbetflocbe babra, 
fo ergibt fi^ bei einet Setgfeicbung beö bcmobnten 2:beiie« 
bet @tbe mit bem giocbentoitm bet ^(oneten, bof btefet 
jenen 1615mof iibctfieigt. , , s 

Setrocbten mit ben feflen Snbott f 
ben mit, bob et mebt oltf 2264mo( grober ift ol« bte ?TOaffe 
beruhe. ®ie S5cmobnetjobl, melcbe bie ^ioneten oufnebmen 
lönnen, betrögt, menn mon ben SRobftob 
englonbO m ©runbe legt, 21 S3iOionen, obet 2b,{X»maI mebt 
oW bie gegenmortige @inmobnetjobl bet_ @tbe. 3n onbetn 
Sorten : bie Suöbebnung bet Obetflocbe oüet 
ibret SHingc unb ©oteUiten, ift in Öejiebung ouf ^oum fät 
©eoölfetung, gfeicb 26,000 Selten , fo grob ol« bie unfnge. 
3P e4 nun mobl benfbot, bob bet ungebeutc ^lacbemoum 
bet ©immelöfötbet eine entblöbte Söftc fei — «ne Sune, 
in meltbet emigc« ©cbmeigen bettfcbt, in beten ou«gebebn« 
ten blegionen fein ?out ertönt, bie nur unenblttbe leere glocbe 
in äbmecbölung mit futibtboten «bgtönben unbbunfeln |)ob« 
len jeigt — eine ©inöbe, in melibet fein ^fionjenmucb« bie 
Sonbfiboft fcbmäcft, in beten Silbniff« fein »«nfinffige« 
Seien ju finben ifi unb in bet fein ©ebet, fein@efang, 
fein Sott bonfbotet Setebtung gum ^etrn bet Seit em* 
Borftcigt? ©ine folibe 5lnnobmc mätbc eine bomn 
unb oerfebttc anficbt bon bem Sefen unb ben eigenfiboTten 
be< @(böpfer4 ootoutffe^en. @r mfirbe borgeneUt, oW ob 
et feine fcboffenbe Sliocbt gmetf lo^ outf übe , oW ob et in »et* 
fiiebenem, jo fogot entgegengefebtem ©inne in »etfcbiebenen 
Ibeilcn feine« Steicbe« bonble; ol« ob er in einem SCb«»« 
bet ©(böpfung SeiObeit, in einem onbetn eine entgegen, 
gefegte @igenf(boft geige. 2>enn fo meit olö mit ^eHttbeilen 
fönnen, febeint bie 9Kotetie, menn nicht ou«fchlieflimj boch 
bouptföchli^ , gu bem 3»e«fe gefchoffen J».jem, Wblenben 
Sefen gut Sobnung gu bienen, füt bie getüMen ^ofte ein 
©egenfionb bet Ibörtgfeit gu fein, unb ben ©efc^pmn bo« 
2)ofein unb bie SoUfommenbeiten be« büthften Sefen« gu 
offenboten. Senn mit fie biefen 3»ecfen in bem Sbeiw bet 
©chöpfung, melchen mit bemobnen, bienen feben, fo m bet 
eingige ©etnünftige ©ebluf, bob bie« oueb in onbetn megio» 
«en b«< Unibetfum« bet goO fein mürbe. Sie ungmimt 
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ivfitbe etf Beraubten gu toonrn; Baf B{e Dtfiterie mit 
aflfin in unfern {tbifcBen ©pbäte 3WUte! jnr @rtei«Bttn<t bet 
Oenonnten 3Wf(fe fei, int ganjen üBrinen Unibetfunt aBet 
niiBt; obet mit anbern Sotttn ju faxten, baf fte in bem 
400Hen SBeiie brö ©bftemö um bet ffriftenj föBtenber SBefeu 
willen in ben 399 öBtiflen Jbfüfn aBet ju göt feinem 3wede 
ba fei. ®in foleBet ©(Bluf läBt f»<B ni<Bt mü bem ©egtiff 
bet SBoOfommenBeit bereinigen, ben fowoBl bie geoffenbarte 
oW bie nafütlitbe SWeligion bet ©ottbeit Beilegt. 3ft bie 
Waterie nicht um ihrer felbft willen, fonbern alö 3Bohnung 
Belebter Sefen erf4»affen, fo folgt nothwenbig, b«9 fibcroü, 
wo fWnterie eriftirt, Icbenbe SBefen, — feien jte nun rein 
ftnnlicher ober ouch geifliget 9latur — borhonben fein müffen. 
@ine bfrhäUni9mä9tg fleine ^gel mit fühlenben unb 
bernilnfligen Bewohnern }u bebölfcrn, biele hunbert ähuKthf 
Äörberobet leer ju laffen. Wäre eine ©inn» unb ipianloftg» 
feit, bie ffcB ni^t bereinigen läft mit bem 0egrife betf 
allein weifen ©otte^, ber wunberbat ifi in feinen ^athfchia* 
gen unb uncrforfchlich in feinen SBerfen. 

3n Uebereinflimmung hiemit fpre^en ftcB bie ^tobheten, 
Welche Sehobah gefanbt hat, au«: ,,©o fagt 3ehobah, bet 
bie Fimmel gefchaffen hat ; ©ott felbft hat bie @rbe garoaihf 
unb eingerichtet. ®t fchuf fie nicht umfonft, fonbern 
bah fie bewohnt werbe. Och Bin bet |>en unb auhet 
mit ift feiner." hierin ifl flat unb beutlich gefagt, baf, eine 
SBelt ju fchaffen ohne bie ^bficht, f!e mit lebenben SBefen 
)u bebölfern, eine !£hotheit gewefen wäre, bie fich nicht mit 
bet SoUfommenheit 5)effen berträgt, bet feine 2Bei0h*it in 
allen feinen SBetfen jeigt. 

(Sine unbewohnte Seit wäre eine fät 9fichtd gefchaffene. 
©ie würbe jwedloö fein unb nicht bie SBeiOheit, OnteOigenj 
unb ©fite ihred ©chfibf^td offenbaren. X)ie angeführte ©teile 
beutet auch an, bof eö ber Qfnbpecf Oehooah« fei, biefc 
Seit in nicht langet 3eit boQfiänbig mit (Sinwohnern ju Be« 
bölfetn, ihre Sälbet unb einfamen Sfiflen in fchöne unb 
fruchtbare ?anbfchaften }u berwanbeln, bamit fte ftch gum 
SohnplaBe für ein moralifch befere^ ©efchlccht in ienet 
Veriobe eignen möge, wenn „bie Sefanntfchaft mit bem f>ettn 
ftch üBet bie Cfrbe betbreitet haben wirb." Diefe Sluöbreitung 
bet Sebölferung unb (Sultut' fchreitet gut gegenwärtigen 
3eit in ben berfchiebenen ^heilen ber ^be offenbar rafch 
fort. 3n bemfelben Stuöfpruche ifi ferner gefagt, bah bod 
allmächtige Sefen, wetcheö bie ©rbe gefchaffen habe, bamit 
fie bebölfert werbe, auch ber Urheber beö |)immel« fei, unb eö 
ifi hittburch flat angegeigt, bah, ba biefelBe aOweffe unb 
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aama^Hge SnteOiseti) Mbe in S^afein e^iifen 
au<p t>iefetbe SßeiS^tit in btiben üt^ au^fpxei^ett möfTe / nnb 
bat biefeiben gtoten unb tvobltbätigen ^bft^ten in ben 
jiu()e{n , toel^e bte unenbltcben Stäume bed $>immel« bur^rol« 
len, wie auf bet @rbe, bie wir bewohnen }ui Undfäbtung 
fommen. Seibe ftnb jum Seflen bernünftiger SZaturen 
gefcbaffen unb fte f!nb bet 0(bauplab auf bem bie SoUfom« 
menbeit bet ©ottbeit ft<b äutert. (Snbli^ bcibt in ben 
oben angefübrten Sotten bei ^topbeten : „3(b bin 3ebo®ab 
unb autet mit ifi feinet," wobutcb bie (Sinbeit beö ^tin|ipd, 
bet ^btcbt unb bed @(baffend im ganzen Unioetfum, wie 
berfcbieben aucp bie angewanbten 3^ittel unb wie mannig« 
faltig bie in ben betfcbiebenen Sbeilen b^toorgebtacbten Sir« 
lungen fein mb()[en, angebeutet wirb. 

fDfantbe mögen mit bielleicbt entgegenbatten, bat bie 
©oltbeit bei bet 0tböpfung bet Materie ^bficbten gehabt bn* 
ben fönne, bon benen wir burcbaud 9ti(btd wiffen, unb bat 
Planeten unb anbere ^immeldförper auf bie eine obec an« 
bete 2ltt 3eugen bet göttlichen ^errlichfeit fein fönnen , wenn ' 
(te auch nicbi >nit Bewohnern bebölfett ftnb. fiiemanb wirb 
beftreiten, bat tbic manche bet ^bftchten ©ottetf, biele (Sin« 
jelnbeiten in ben entfernten 9tegionen bet @chöpfung unb 
manche 3wede feinet moratifchen Seltorbnung nicht fennen, 
unb bat tbit bietleicht fut immet in Unwiffenbeit blei« 
ben werben übet bie Setfe unb Sege be« allmächtigen, 
aber eS gibt gewiffe allgemeine ©efe^e unb abftchten, bon 
welchen bie ©ottbeit wiQ, bat fte bon allen ihren bernünf« 
tigen .Rreatuten gefannt fein foüen. 0o ift bie ficptbare 
0chöpfung offenbar baju beflimmt, bo« Sefen 2)efTen, bet 
fie fchuf, ju jeigen; fie foH bet 0piegel fein, in bem wit 
; fein Unfein unb Mne SSollfommenbeiten flat etblicfen. Senn 
nun bie gtoten Körper bed Uniberfumd nicht bewohnt wären, 
in wiefern würbe ftch bie ^errlichfeit ©otted in ihnen ofen« 

. baten ? Sürbe ftch in einer ungeorbneten öben $?affe bon ^a« 
tetie, wie grot unb antfgebebnt fte auch ^efn mag, bie 3nteQi« 
genj, bie Sei^beit unb bie ©üte ibte^ Utbeberd au^fpiechen? 
©ie wate nur 3e«ge einet Äraft, bie übet unfere 33egtiffe gebt, 
nicht abet bon ^odfommenbeiten , welche bie 8ewunbetung, 
Siebe unb anbetung bernünftiger Sefen etweefen. Unb hoch 
lehrt und bie ©chnft, bat bte himmlifchen |>eerfcharen bie 
SSollfommenbeiten 3ebobabd pteifen, „weil @r aOe 2)inge 
gefchafen bat, unb weil feine Setfe grot ftnb unb wun« 
betbat". Sie fönnte oon SJoQfommenbeit bie Siebe fein, 
wenn bie mochligften feiner ©chöpfungen feer unb berlaffen 
Wären, Seidpeit ift nur ba, wo bie bittet mit ben 3»ecfen 
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^Ätntonfren; (Säte ftnM nur flatt, wd ffi^Ienbe ober V(t* 
nünftige 2Befen öorbanben ftnb, ihre SBtrfungen ju flcnfefen. 

baber ein leeret ®in»urf ju behaupten, Pie göttliche 
®öte fönne ftih auch in nicht bewohnten Selten äufern. ^Qe 
(Sigcnfchaften , bureh welche baO höchfte Sefen feinen ber» 
ttünftigen Äreaturen liebreich unb anbetungOwürbig erfcheint, 
würben berbunfelt unb berwifcht, woOten wir nur einen 
Hugenblicf biefent ©tauben 3laum geben. Denn worin be*' 
fleht bie ^errlichfcit ©otteO? @ie liegt in ber unenblithen 
SBeioheit, ©erechtigfeit , ^eiligfeit unb ©üte, bie @t ent* 
wirfett, unb wo biefe Slttribute nicht iteh offenbaren, fann 
bon einer Entfaltung göttlicher ^errlichfeit nicht bie Siebe 
fein. Sie aber fönnten biefe Eigenfchaften ftch äußern, 
wenn auf ben Planeten unb ben onbern ?)intmclOförpern 
ewige ©tille, Einfamfeit unb SSeröbung hertfehte, wenn fein 
bernünftigeO Sefen eriftirte, bie ©üte feineO ©chöpferO ju 
geniefen , unb 3h« fn feiner SSottenbung ju betehren ? 

3u)ette ilblheilung. 

3weiter Seweio. — E« herrfcht eine allgemeitte 
in allen Jtörpern beO ^lanetenfp* 
flentO wotauO gef Stoffen werben muh/ baf fiebe* 
flimmt finb, benfelben Enbjweden in benSlnotb* 
nnngenbeö ©chöpferO ju bienen. 

®ei ber Seleuchtung biefeO S3cweifeO ifl eO nöthig/ eine 
Slniaht bon Shatfaepen, beten in ben borangehenben S5lät* 
tern fchon theilweife QErwähnung gethon würbe, jn unterfu- 
dien. Sir bütfen unö ni^t benfen, bah bie Planeten al3 
bewohnte Selten betrautet, genau na^ bem fWuher unfeter' 
frbifchen Sohnung eingeri^tet ftnb, ba ber ©epöpfer eine 
unenbli^e SJlannigfattigfeit in feine Serie gelegt hat, unb' 
wir auo ber ©eobachtung wiffen, bah manche auf biefe Kör- 
per fleh bejiehenbe Einrichtungen ganj berfchieben - bon benen, 
welche wir auf bet Erbe jtnben, ftnb. Dagegen bütfen wir’ 
erwarten, in allen jur Sohnung intetteftuefler Slaturen* 
beftimmten Setten, eine allgemeine ünalogie, eine 2lehtt- 
licpfeit in ben ?>auptfachen, in benfenigen Dingen ju finben,' 
welche nothwenbig ftnb für baö Dafein folget Sefen- Soh* 
nen wir ber ©eftion itgenb einefl JhicteO, j. ©. eine« |>un- 
beö bei, unb fepen baö ?>e]y, ben SWagen, bie ?ebet, bie 
gungen, bie ©enen, bie Arterien unb anbere ffum geben' 
unb ©eniehen nöthige Jheile, fo fönnen wir feinen 8ugen* 
blicf gweifeln, bah biefclben Organe, bielleicht etwaö mobift* 
jirt pch in einer Äa$e/ einem ©tier, überhaupt in febern 
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onbfrit »{etfil 0 {gcn 3:^(ete finben, unb bofi fie ju bcnfefb«n 
3 weden bei atlcn btefen ibieren öotbanben ftnb. 3 n äbn- 
n^cc Seife haben toit, wenn wir auf unferer ^uge( ncn>iffe/ 
für ihre (Sigenfebaft ai^ bewohnte Seit unumgänglich noth* 
wenbige ith^ile unb Qfinrichtungen bemerfen/ unb analoge 
^norbnungen auch an anbern entfernten @c^irnen beobacth« 
ten ootled ^echt, }u fchliepen, ba^ biefelben ähnlichen 3 n>eden 
bienen. 3« Uebereinftimmung mit biefem Orunbfa^c »erbe 
ich nun oerfuchen/ einige wenige ^norbnungen unb Sinrich* 
tungen, welche ftch bei ben anbern ?)laneten finben, im Sin* 
seinen su befchreiben unb su s^id^n/ bah ber le^te unb ein« 
sige 3 tt)ecf berfelben nur fein fann, bie Sriftenj fühlenber unb 
inteOeftuellet Staturen möglich ju machen. 

1 . 2111e ‘Planeten, fowohl primären alö fefunbaren, 
finbbonfphäiciffhctaberfphäroibalifcherSotm, 
wie bie @rbe, 3 ch habe fchon früher na^igewiefen , ba§ biefe 
gigur bie gcräumigfic unb fowohl für bie jährliche alö tag« 
liehe ^Bewegung am heften paffenbeifi, fowie, bah bie gröh* 
ten 3 nconoenienjcn entfiehen würben, wenn ein Seltförpcr 
eine winfelige ©efialt hätte. 23ie einjige Slbweicpung oon 
biefer gorm finbet ftch in ben Stingen beö ©aturn. j)iefel« 
ben finb aber feine Äörper mit Sinleln, ba nach genauen 
Seobachlungen felbft ber äubere bünne Stanb berfelben ge« 
hümmt ifl. finb alfo hifbur^ bie auö einer angulären 
©cftaltung entfpringenben Uebelfiänbe »ermieben. Sluch fchei« 
nen bie flachen ©eiten ber Sfinge feine fcharfwinfligen Er- 
hebungen , fonbern eine fanft wellenförmige Oberflädhe, wie 
unfere Erbe su haben, unb obglei^ fte feine fugelförmt 0 en 
Äörper ftnb , fo finb fie hoch freiöförmige, mit bünnen 3fan- 
bern, unb bebhalb su einer rafchen ^Bewegung um ben Pla- 
neten unb mit bemfelben »oUfommen geeignet. Sluch erf^ei- 
nen bie breiten glächen berfelben ganj paffenb ju Sohnpläpeu 
unb feinem ber Uebelftänbe unb ^atafirophen auögefe 0 t, bie 
bei einer fubifepen, priömatif^en ober fünfeefigen gorm Au 
befürchten finb. ^urj, bie Sfinge nähern fich mehr ald tr- 
genb eine anbete Eonflruftion ber ^ugelgeftatt mit ihren 
Gottheiten, unb jeigen unö, bah jwar ber ©epöpfer nach 
groben allgemeinen Prinzipien in aOen feinen ©chöpfungen 
hanbelt, baf er aber nicht auf einzelne gormen ober Eon« 
flruftionen im ©pfteme ber Selten befchränft ift. ®ie Pla- 
neten erfepeinen bemnaep, ba fie ohne ^tuönapme eine £ugel 
ober ^reiögefialt haben, alle jum 3lufenthalt lebenber Se« 
fen geeignet. 

2. 5)ie Planeten finb fe fie Äörp er, wie bie Erbe, ©ie 
pnb nicht blobe Eonglommerate bon Solfen unb :^änften in 
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ihtgdform ^iifammengebattt, fontoetn ^ fhtb ftße 

9}a{Ten )>on 99atertr. (£^ bt(< oud ben bunfeln unb 
ft^rfbegrenjitrn 0(baüen, tveli^e f{e auf onbrre jtÖr|>er wec« 
fen unb aud bet ^ngiebung^fraft/ bie üe in bem 0bffeme 
audfiben^ btroor. 3bt< ©effolt tff rin Setvetd, baß bie 
genannten Sigenfcbaften befi^en^ ba ibce Siunbung nur 
non bem aleicben ®turfe aßet ihrer Jb«il< ßegen ben 9»it* 
teipunft bin bertöbten fann. ^ie 3(fhonomen unb fogar im 
0tanbe/ mit $>ö(fe ber Beobachtung unb matbematif^er Be- 
rechnung bie reiatibe 0^mere ober baß (Betoicht ber betfchie- 
benen Planeten anjugeben ; ße fönnen a- befUmmen , in 
mehhem Berbältniß bte @raoitation im Öubiter ober 0atum 
gu bet auf unferet frbe fleht, itnb »eichen (Sinfluß bie St- 
traftinfraft fener Jlörber auf ihre eigenen ©atediten, auf 
bie Bewegung bet Kometen unb auf bie fteinere Planeten 
aubttbt. 9ittt burch bie SnjiebungOhaft »erben aOe 2)inge 
auf brr Oberfläche ber |>immeltf(öi^er pröcfgebalten ; ohne 
üe »ärben biefelben in ben unenblichen Siaum binauäge- 
fchleubcrt. Ote Sttrattion iß ei , »eiche baä materieße Uni- 
betfum aufammen unb in |>atmonie erhält/ unb ohne biefelbe 
»ütbcn Fimmel unb <Srbe batb in tai Sbaoä aurücffebten. 
Sifo auth burch biefe €inrichiung ßnb bie Planeten }um 
Sufentbalt inteßeüueßer Sefen mit materießen Organen 
geeignet. 

3. Sße Bfaneten haben einen fährlichen Umlauf um 
bie ©onne. Oiefe Urabtebung bringt bei ber @tbe in Berbin- 
bung mit ber Steigung ihrer Schfe gegen bie (Sbene bet Bahn 
ben SBechfel ber 3abretfaeiten b^^^* Obgleich »ir nun 
nicht annebmen bätfen/ baß aße Planeten 3abtedaeiten ha- 
ben ttic »ir, ober baß auch onbere Selten bie $>i^ be^ 
©outmetd unb bie jtälte beä Sinter# erfahren , fo iß hoch 
febenfaß# auch in ben äbrigen $Ianete», befonber# in ben- 
fenigen, beten 9iotation#a^fe gegen bie Babnebene ßärfer 
geneigt iß, ber fäbrliche Umlauf bie Urfache beßimmter, 
mehr ober minber bebeutenber Beränbetungen. Oiefe »er- 
ben in febr hoben ©taben auf bem ©otum unb ber Ober- 
ßöche feinet ßiinge föbibar fein , ba in ber einen $>älfte be# 
3abre# bie ©onne gerniße ©egenben biefer Körper fbttwäb" 
renb befcheint, »äbrenb in ber anbem $>älfte biefelben ganj 
ihrem bireften Sinßuß entaogen ßnb. 

Oie fähtliche Umbrebung ber Planeten fcheint baber 
beßimmt au fein, aunt Sohle unb Bortbeile ihrer Bewoh- 
nung einen angenehmen Bk^fei in ben Baturerfcheinungen 
herooraubringen. Oie $erioben biefer Umbrehungen ßnb 
Äußerß genau beßimmt, ?Haneten befchreiben ipre Bah- 




358 

nett, (m oetlitgften »on bettt »otgefi^HeBenen SBege 
öBjuwfld^en, unb ttoOcnbfit i^rcn Sauf genau in bet beftfmm* 
ten 3^it , fo ba^ üe (n 3a^r^unbetten nic^t um eine Minute 
festen. SBären biefe Äörpct nur au^gcbe^nte unbewohnte 
Süflen obct fiönben ffe nur befhalb am ^immelögewörbe, 
bamit einige wenige itbtfcbe ^flronomeu gelegentli^ burih 
ihte ®(afer na^ ihnen flauen fönnten, fo ift e^ nicht waht« 
fcheinlich, bab fo »iele Sorgfalt unb ©enauigfeit auf bie 
SefHmmung ihrer Sahnen, fo wie auf bie ^egiung ihrer 
Sewegungen unb Umbrchungen berwenbct worben wäre. 

4. !£)ie Planeten hnbeweine tägliche Umbrehung um 
ihre Slchfe. di ifJ bie« bei bet Senu«, bem W^arg, bera 
Supiter unb bem Saturn nachgewiefen, unb wit fönnen 
burch 3inaIogie mit ooQem Sterte fchliehen, bah e« auch bei 
allen anbern Planeten ber ffaU ift. Sei benfenigen betfelbeu, 
auf beren Oberfläche f$lecfen fichtbar flnb, wirb ohne 9u«« 
nähme eine tägli^e Umbrehung beobaihirt* Sei benfenigen 
aber, Welche leine frieden ober Erhabenheiten jeigen, ifl e« 
nicht möglich, eine berartige Sewegung, wenn f!e au^ wirf« 
lieh borhanben ifi, ju entbeden. Slm ITOerlur werben wegen 
feiner Kleinheit unb weil er bet Sonne ju nahe fleht, feine 
gleden gefehen, eben fo wenig an bem tlranu«, wegen feine« 
|u grofen Sbflanbe« bon ber Erbe. E« fann aber befhnlb 
fein 3tt>eifel fein, bah beibe gleich ben anbern ^^laneten 
eine tä(jliche Dotation haben. 2)urdh biefe Sewegung wirb 
ollmählig ieber Zpeif ihrer Oberfläche ber Sonne jugewen* 
bet unb ber SBe^hfel bon Sag unb Stacht hetborgebracht. 
SBürbe feine folche Sewegung erifiiren, fo wäre bie eine Hälfte 
eine« feben ^immeWföthet« gäujlich unbewohnbar, ba bie be* 
lebenbcn Strahlen ber Sonne nie bie einfomen Süegionen bet* 
felben erwärmen fönnten, bie onbere §>älftc hingegen würbe 
burch ba« fortwährenb wirfenbe Sonnenlicht au«getrodnet unb 
berfengt. Suherbem wäre e« bei einem ewig fortbauernben 
Sage, bei einet ununterbro^enen Seleuchtung be« f)im* 
mel« burch bie Sonne unmögli^, bie entfernten äfegionen 
bet Schöpfung ju entbeden unb ju betrauten , ba bet Seob* 
ochtet nur bie Sonne unb ben yloneten, ouf bem et üeht, 
fehen fönnte. E« feheint ober bie Slbftcht be« Schöpfet« 
gewefen au fein, bie ?ltaneten nicht allein mit bem wohl* 
thätigen EinPuffc ber Sonne ju begtüden, fonbern bem Slide 
ber Sewohnet au0 eine 2lH«ftcht nach ben entfernten SBelten 
gu eröfnen, bamit fte in ihnen eine Darlegung feinet SBei«« 
heit unb SlDmacht, fowie bet ©rohortigfeit feine« Speiche« 
erbliden möchten. Oiefe 3b>ede würben in jebem Sheile 
be« Spfiem« burch bie Slnorbnung bet 8?ototion«bewegung 
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bet ?5Ianeiftt »oflfommen endifft, fo baf ei (m ganjc« 
Sleicbe bet @onne feinen Äör}>et gibt, bet nitbt ju bet einen 
obet anbetn fJetiobe ibtet »obitbätigen @in»itfung tbeii* 
baftig »äte. 2 )et Segriff »on 9fa<bt batf bei ben bintm* 
(ifcben ifötpetn nicht al 6 ibentifcb mit Z)unfe(beit, ginget» 
nif , bettachtet »etben. 3n unfetet Seit ift bie« bäuRg bet 
gaö, bie mit fchmatjen Solfen gefüllte atmofpbäre, bte 
Sutb tafenbet Sinbe, ba^ Xoben bed Orfand unb be§ 
®emittet 6 machen oft unfere 9?ächte füt ben Steifenben unb 
ben auf hoher 0 ee üch beünbcnben 0 eemann 3 U einet ®cene 
bet 3 ^nftetni§ unb be« ©chtecfencJ. ©olche büftetr unb 
fchrecf liehe ©chaufbiele mfitben nie ftattünben/ menn bie ^be 
unb ihre 0 en)obner in bem 3 uüanbe bet Otbnung unb 
SoOfommenbeit geblieben toäten, in bem üe üdb unmittelbar 
nach bet ©chöpfung befanben. Sir müffen befbalb folche 
phpRfche Uebel atd mit unfetem eigenen gegenwärtigen 
moralifchen 3 «ftonbe in Setbinbung ftebenb betrachten. Slber 
fogat hier unten, inmitten bed 1 )unfetd unb bet ^ingetnif, 
bie un« oft umgeben, eröffnet bäugg bie 5lacht bem SBliffe 
ein ©chaufpiel oon unbetgleichli^em ©lanj unb fibetwälti« 
genbet ©robartigfeit — ein ©chaufpiel, welche^ )u feben 
Millionen oon Neugierigen Saufenbe oon ©tunben reifen 
würben, wäre baffelbe auf einen Jbcil bet @tbe befchtänft. 
IBei flatem unb heiterem Fimmel jeigt unä bie gfacht ba^ 
gitmament befäet mit !£aufenben oon ©fernen, welche aud 
unenblich entfernten Stegionen ju und berübergtänjen, fowie 
bie in ihren Sahnen roflenben |}laneten , unb aüe biefe Aör« 
per fcheinen üch in giüet ©tobe um bie Qfrbe gu breben. 
Senn bet flßonb inmitten bed ©ternenbeere^ leuchtet, fo 
gewinnt bad ©chaufpiel an Slbwe^Olung unb Sehen. Sichter 
unb ^Jbiiofopben waren ju allen 3 fiten cntjücft unb bejaui 
bert oon bem milben ©trablenglanj einer SWonbfeheinfeene, 
welche oon bet entfernten Sanbfehaft tbeilweife ben ©chleier 
lüftet unb (Stbe wie |>immel in einem fanften, feierlichen 
Sichte glänjenb geigt. Sit haben aber fchon früher CÄap. 8 ) 
erwähnt, bab bei einigen anbem Planeten bet geffimte 
|>immel oiel glängenbet unb mannigfaltiger iü al^ bei und. 
!Dag nächtliche ©chaufpiel am 3 i’c>namente beO 3 upitet/ 
©aturn unb Uranus, fowie ihrer älinge unb ©ateQiten, 
fiberffeigt alle unfere Segriffe oon Fracht unb ®rhabenheit: 
ig bebhalb feht wahrfcheinlich, bab in ienen Siegionen 
bie ©eenen ber Nacht oiel intereffanter unb grobartiger unb 
für ben .Seobachter angiehenbet unb befriebigenber ünb, aM 
alle ©chönheiten bei Xaaei, 3 n ber Stotation bet plane« 
tarifchen Äörpet fpricht bch auf bai ©chlagenbffe bie Sei«- 
Sbronomie. 24 
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(fit ttnb @öte bed 0((öpfefd aud/ tt>el((ft bur^ biefed ein« 
fa^e SRittei eine fo cei^e 3)?anni^fa{tigTeit etbabenet unb 
n>o(It(ätigec äBitlungen (etootgerufen (at. bitbet bie« 
fet Umftanb on ft(b einen Rotten ^rofumtiobenjeid baför, 
bab jebei Äoepet beö Uniöetfum«, »ettber eine berarti^e 
9totation bat/ enttvebet eine beoölferte Seit i^, obet mit 
einem 096 ?me fotebet in Setbinbun^i 6ebt/ ba ebne biefe 
»eweaung »cnigftenö bie eine ?)älfte eine« jleben ©cfKtn« 
P(b niibt gum SEBobnft$ orgonif(ber 3ntettigenjen eignen 
mürbe. ift ni(bt unmabrfcbeinfitb/ baü bie meiüen, wenn 
ni«bt alle Äötpet be« Uniöerfum« eine tagti(be Slototion 
haben. S3ir bemerfen fogar an ber 0onne eine ^emegnng 
biefer ärt, bie pe im 8aufe »on 25 iogen »ottbringt, nnb 
ba« flbmetibfelnbe 0tärfer* unb ©(bmötbetmetben beö (Stau* 
K« ber »eränberlieben 0terne (aben einige üfironomen einet 
^otation«bet»egung berfelben nm ihre ^ebfe gugef^rieben. 

5. Sttle Planeten unb ihre ©atettiten pnb buntle £ör« 
per/ bie i(r Siebt bon ber ©onne haben. Dap au<b Senn« unb 
9J?erfut bunfel Pnb/ gebt au« ben 9>bafen betbor/ in benen 
pe erfebeinen/ mie auch baran«/ bap pe bei ihrem SDureb« 
gang bureb bie ©onnenfebeibe ba« ^nfeben bunfter %iedm 
haben. 9)?ar« fann nie at« ©itbet ober halber 3)?onb et» 
febeinen/ weil et ein oberer planet iP/ ober jut 3fit feinet 
Quabratnr mit ber ©onne jeigt er pöh in einet abnehmen« 
ben ^haff/ bie bem $)a(bmonbe ähntiib iP/ ma« ben>ei«t/ 
bap er gteiebfatl« ein bunfter fiötper iP. 3upiter unb ©atum 
erf(beinen wegen ihrer gropen (Entfernung »on bet (Erbe 
immer runb; bap aber3upiter bunfet iP/ jeigen bie ©ebat« 
ten/ met(be feine ©atetliten auf feine ©ibeibe werfen/ wenn 
pe jwifeben ihn nnb bie ©onne gu Pepen fommen, unb baf 
au^ ©atum ein an pcb bunfter ^tpet iP/ fönnen wir au« 
bem ©(batten feiner Siinge auf feiner ©(peibe fepUepen. 
Die Dunfelpeit be« P)?onbe« fäPt febem Seobaepter in bie 
Sugen/ unb bap bie ©atePiten be« 3npiter unb ©aturn 
niept fetbP temptenb pnb/ fepen wir au« ihren SerpnPerun« 
gen unb ben ©(patten/ wet(pe pe auf ihre refpeftioen fHa« 
neten werfen. ®« pnb fomit alle ^tanetfU/ fowopt bie 
primären at« fefnnbären, in biefer ^egiehung ber@rbe »oP« 
fommen ähntiep/ ba biefe gteiepfaP« bunfet iP unb aP ipt 
Si(pt entweber bireft »on ber ©onne ober bur(p StePerion 
»om P)7onbe/ bie wenigen fchnnupen ©trapten ber ©teme 
au«genommen/ eipätt. $« täpt Pep hieran« giemti(p p(per bet 
©(plup giepen/ bap aPc biefe Körper eine «hnti(pebi.8fPim« 
mung haben, öin Körper aber/ wet(per »on einem anbem 
ertcu^tet wirb/ eignet p(p am bePen gut Sopnung »ernünf« 
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Kflet SBefett. ®{« Oberflatjc einet fclb61ett($fenbett Äuge! 
tvürbe bie Hufien bet Setno^ner blenoen/ unb ed fönnfe 
ouf i^t nie eine fo fiböne Slbtt)c(btfiunfl bet 5otm, bet 
^(baffen unb ber ftattpnbcn, »ie »it ite in ben 

8anbf(baften bet @rbe bur^ bie Slefletion bet ©onnenfirabien 
betttotgebratbi feben. Son bet ©onne fann bobet mit bet 
bunfieÄern, nie abet bie äufete Obetfläibe ihrer leu^tenben 
Sltmofbbüte beinobnt fein. 

6. Die jum ^fanetcnfvftem gebörigen Äörbct »erben aüc 
but(b ein @efe^, namiiib ba« bet ©raöitation, jufam» 
mengebalten. @ie ftnb fämmrtidb bet Sln 3 iebung«ftaft bctf 
großen Sentrallitbiförberö untermotfen unb bewegen ficb um 
ibn in ©emäßbfit bei aHgemeinen @efe$eö — boß bie Gua« 
brate bet periobifcben Umlaufijeiten ftcb berbalten wie bie 
Äuben bet Entfernungen — fie butibioufen gleiibe SRäumc in 
gleiiben Beiten, ibte S3abnen ftnb elliptifcb, fie ftnb bem 
Einfluffe bet Eentripetal» unb Eentrifugolfraft unterworfen 
unb üben untet ft(b nach ber @röße ibtet gegenfeitigen 
Entfernung unb ber SKaffe, weltbe fie enthaften, einen an- 
jiebenben Einfluß aui. Da fie affo fo bicfc aebnlitbfeit 
mit einanbet haben unb in ein baenioniftbei @ 9 ßem ber- 
einigt 6nb, fo läßt pdb mit »ottem Sletbte annebmen, 
baß, wie »etftbieben Re au^ in Sejiebung auf Entfernung, 
@röfe unb Dicbtigfeit fein mögen, Re botb affe ju bem- 
fefben großen Bwede »orbanben Rnb, nämlich lebenben 
SBefen jum aufentbattiort ju bienen unb bie ©enüffe intel- 
leftueöet Staturen ju bcförbetn. Sei bet Erbe ift biei »irl- 
licb ber Baff-* wir wiffen, baß ei ihre bauptfäcbfiibRe unb 
Ie$te SeRimmung iR, eine 5D?enge fübfenber unb intetfeftuetfer 
SBefen ju ernähren unb jn ihrem bbbRW«u w>if flfiRigcn 
SCBobfe beijutragen. SBäre biei ni^it ber ^außtgrunb ibrci 
Dafeini, fo würbe Re, wie uni bie göttficbe Offenbarung 
lehrt: „für Sti^fi gefd^affen worben fein." SBir müffen 
bähet oernünftigerweifc fihließcn, baß alle anbern Äörpet 
unferei ©i^Remi ju bemfefben Enbe gef^affen worben Rnb, 
baß eine gahfreidhe Sebölferttg Re bewohnt, ba wir ei mit 
bet Soflfommenheit ©ottei nicht in UebereinRimmung brin- 
gen fönnen, baß Re umfonR gefchaffen worben fein foöen. 

9titt( i^bthtUuni. 

Dritter Seweii. — 3n ben jum ©onnenfhRem 
gehörigen Äötpetn beRehen hcfonhetc SCnorbitiiu* 
gen, welche bai Sehen unb ben Sebenigenuß füh* 
fenbet unb »etnünftiger Söefen möglich machen 
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foHftt/ unb »el^e bewdfen, baf bJe« bet lefcte 
3»ecf ber ©^[»öbfung ber 95laneten tft. 

Diefet 0e»etö bat einige ^ebnlitbfeit mit ben frubeT«. 
SBit haben ihn aber »on biefen getrennt, um eine Slnbäu* 
fung ju vieler (Jinjetnbeifen unter einem ^unft ju vermeiben. 

1. Huf ben Ober flächen ber Planeten »ethfeln ^ügel 
unb Shäier mit einanber ab, unb Serge erheben 
ftch in ben verf^iebenfien gotmen, ift bieö be* 
fonberi am !Wonbc bemet!bar, auf beffen Oberfläche eine 
unenbliche SWannigfatfigleit von (Erhebungen unb Sertiefun» 
gen fiattftnbet, obgleich biefelben in gorm unb Snorbnung 
ganj verfchieben von benfenigen unferer (Erbe ftnb. Ob 
Serge auf ber Oberffäche betf ©aturn, 3ubiter ober Uronu« 
ftnb, läßt ft0 burch birefte Seobachtung, wegen bet großen 
(Entfernung biefer Äötbet, nicht ermitteln ; baß ße aber rauhe 
ober unebene kugeln ßnb, geht batau^ hervor, baß bad Sicht 
von allen Jheilen ihrer Oberßäche reffeftirt wirb, fotvie au« 
ben glecfen, bem ©Ratten» unb gatbenmechfel, welchen man 
oft auf ihren ©cheiben bemerft. ®enn wären bie Oberßächen 
bet Planeten voOfommen glatt unb eben, fo fönnten ße 
ba« Sicht nicht in jeber ßti^hiung |urücfwerfen , ba« teßef- 
tirte Silb ber ©onne würbe fo flein fein, baß ti für un« 
unßchtbar bliebe. Oagegen hat man Slnjeichen von Sergen 
auf einigen ber onbetn Planeten, -in«befonbere auf ber Senu« 
entbedt. glecfen Würben ju verfchiebenen 3Ralen an ihrer 
Oberßäche bemerft unb bie ©renje jwifchen bet bunfeln unb 
heCen ^emtfphäre erfeßeint juweilen gedurft unb ungleich — 
ein f later Sewei«, baß ßch auf ihrer Oberßäche Serge unb 
Jhälet vorßnben. ©ßiröter Wredinete, baß einer biefet 
Serge naßeju jwei, unb ein anberer fogor gegen fünf SReilen 
fenfrecht ß^ erhebe. ©« iß butßjau« nicht ju bejweifeln, 
baß auf ben Oberßächen aUer Planeten unb ihrer ©atelliten 
folche Ungleichheiten ßch ßnben, obgleich wir biefelben wegen 
ihrer großen Entfernung nicht fehen fönnen. 

Oie ©rißenj von Sergen auf ben Planeten beweist 
alfo, Ober läßt wenigßen« mit jtemlither ©ichirheit vermuthen, 
baß biefelben bewohnte Selten ßnb, ba eine voüfommen 
glatte Sugel feine große Serfchiebenheit von ©egenßänben 
unb hittoreöfen ©eenen, wie wir ße auf ber (^be fehen, 
barbieten fönnte unb ohne Sweifel auch mit manchen Uebel* 
ßänben verfnüßft wäre. Oie Sluößcht von febem fünfte eine« 
folchen ^örßer« würbe traurig unb monoton wie ber äinblicf 
be« weiten Ocean« ober ber Süße ©aßara fein. Oie fchöne 
Slbwech«lung von |>ügeln unb^häiern, Sergen unb (Ebenen, 
bie Serfchiebenheit ber Seleucßtung unb ber 3lnßchten iß e«. 
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)vel((e bie 8anbf($aftrn bet Stbe anjie^enb unb j)u einer 
Ouelle bei SJetgnfigen« föt ben 3WaIer, ®i(btet, ben 5D?ann 
»on @ef(bmo(f unb ben 3ie(fenben ma^t. SBer mö(bte »ob! 
gerne entfernte ©cgenben ober gar entfernte SBeften bcfuiben, 
toenn biefelben nur auä eintönigen bieie taufenb ®tunben 
weit au^gebebnten Ebenen be^önben? SDie @ebirge ber* 
mebren fowobl bie ©(bönbeit oW bie @rb«benbeit ber @rbober- 
flacbe, unb bon ben ©tpfein ber luftigen 0ergfetten geniefen 
wir b«ufi9 bie bejaubernften auöjtöbten über bie glüffe unb 
©een, $>ägel unb ^bnier, welche auf ben unteniiegenben 
(Ebenen obwecbfeln. Stufet biefer ^eifcbönerung ber Ober« 
fläche, welche bon ben Sergen bfwöbri/ neben bem, baf 
bie Serge jur Serfchönerung ber Oberfläche beitragen unb 
eine angenehme Stbwechölung auf berfelben herbonufen, jtnb 
biefetben auch Obn wefentli^em 92u$en in bem f>auöhatt ber 
Srbe. ©ie bieten bem 3^enf^en bie fchönften unb gefun« 
beften Stufenthaltöorte ; fte hotten bie fturmifchen SBinbe auf, 
pe tiefem Slahrung für bie 2:hiere bur^ bie ^robuftion einer 
unenbtichen fDIenge bon jträutern unb anbern @ewächfen; 
pe bergen in ihrem ©choofc bie bem SWenfchen fo unentbehr- 
lichen ©teine, STietatle, Mineralien unb goffitien alter Strt; 
au^ ihnen entfpringen bie Ouelten unb »on wetten 

bie (Ebenen betebt unb befruchtet werben, ^ätte bie Srbe 
leine Serge, wäre feber Jhell ihrer OberPäche eine boOfom- 
mene @bene, fo gäbe ed feine ©tröme, fein Piefenbeö @e- 
wäffer, fonbern baö SBaffet würbe entweber in grofen SKaPen 
Pagniren ober ungeheure SanbPretfen überfchwemmen. Oaher 
hat ti bie SBei^heit ber Sorfehung fo angeorbnet, baf Serge 
P^ überatt auf ber Srbe erheben unb baf febed £anb bie 
^ahtreichen Sortheite genieft, bie aud ihrem Sorhanbenfein 
entfpringen. 

Oa pch nun, wie auf unferer (Erbe, auch auf anbern 
ÄÖtpern beö ©onnnenfpPemö Serge bepnben, fo werben pe 
bafetbp wahrfcheintich um öhnticher unb bietteicht fogat um 
biet wi^tigerer 3»ecfe Witten borhanben fein. 3n einigen 
ber Planeten erheben pe pch weit hbhcc unb haben einen 
gröfern Umfang atö auf bet @rbe. ©o haben j. S. im 
Monbe, obgtei^ er biet fteiner iP atd bie (ähcbe, bie Serge 
theitweife, wie man burch Siechnung gefunben hat, eine feni« 
rechte |>öhe bon einet Mfite, unb etnige (Sebirge ber Senud 
werben fogar noch biermat hbh^c gefchä^t. 3)fan fann pch 
leicht borPeQen, welche au^gebehnte unb prächtige Su^pcht 
man bon bem @ipfel einer fotchen $>öhe haben muf unb wie 
biete unb berfcpiebene (SegenPänbe bad Stuge auf einem 
fotchen fünfte mit einem Stiit umfaft. äluip bürfen wi« 
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untf eml&ilben, baf »(elc ©(^wieriglciten ^akn »>«tbr, 
biefe luftigen IBetge ju erfteigen, ba bie Seao^net fenet 
Selten wa^tf^einlit^ mit Korbern, welche ganj »on ben 
unfrigen mf(bieben ftnb, berfe^en unb mit 3en>egung4« 
straften begabt fein merben, met(be bie unferen meit über« 
fteigen. Senn man beftbnlb ftnben mürbe, baft bie Planeten 
boUfommen glatte körbet ftnb, fo ginge untf ein Seumid 
für bie ^ebaubtung betloten, baft fte bemobnbate Selten 
feien ; ba man aber bi<5 je^t immer nur ba« ©egentbeil be- 
ftätigt fanb, fo mirb bierbur(b nur bie Sermutbung ber* 
ftarft, baü fte bernünftigen Sefen }um üufentbalt bienen. 

2. Die Planeten ftnb alter Sabrfcbeinti^feit narb bon 
Stmofbbüren umgeben, di fdbeint jiemticb gemift, baftaucb 
ber ftJtonb eine fol(be bot* ^ei bem Planeten äftard ftimmen 
alle Sftronomen barin uberein, baß er eine Stmofbbüte bon 
nicht unbebeutenber Dichte beft^e unb baß fte bie Urfa4)e 
feinet rötbti4>en Sudfebend fei ; auch mürben än^eichen einer 
^tmofpbär« an bet Senuä nnb einigen anbern ^^laneten becb* 
achtet. Bür unfere Seit ift bie Stmofpbüre ein äußerft notb> 
menbiged Snbängfet. Ohne fte mürbe ftch bie @rbe ni^t gum 
Slufentbalte lebenber Sefen b'on ber (Sonftitution mie mir unb 
bie Sbiere fte befthen , . eignen. Serf^mänbe ber Suftfretö, 
fo mürben halb alle Ätaffen ber lebenben Statur unb fogar 
bie Segetabilien aufhören }u eriftiren. litmofphäten , analog 
ber unfrigen, mögen in anbern Setten gleichfalls nöthig fein. 
Doch hüben mir feinen @runb gu ber Annahme, baß fte ge« 
nau ber unfern gleichen müffen. Sährenb biefe eine 3u« 
fammenfe$ung oerfchiebener gasartiger 0ubftanjen ift, fönnen 
lene aus einem reinen homogenen ätherif^en gluibum oon 
gan| abmeichenben (Sigenfchaften beftehen. Sährenb bie nnfrige 
mit bichten Dünften gefchmängert ift unb aus jahlreichen mehr 
ober minber birfen Solfenlagen befteht, ift eS möglich, baß 
bie ätmofphären mancher anberer ftHöneten ganj frei ©on 
lebet heterogenen 0ubftan} unb boOtommen rein unb burcß« 
ftchtig ftnb. 3hre reffeftiöen unb refraftiben Sttäftt fönnen 
gtei^ermeife ganj berfchieben bon benjenigen ber @rbatnto« 
fphöre fein. Daher ift eS eine Dhorheit, bem OTonbe ober 
irgenb einem Planeten bie fltmofphäre abjufprechen, menn 
ein Birftem ober ein anberer Körper nicht büfter ober ber* 
jogen erfcheint, fobatb er ftch feinem Slanbe nähert, bo biefe 
(Srf^einung nicht ftattftnben fann , fomohl menn bie Sltmo- 
fphäre fehr Wein, als auch, menn fte botlfommen rein unb 
burchftchtig ift, ober menn fte eine anbere refroftibe als bie 
unfrige hat. 0o menig oOe ?>laneten gleich groß ftnb, fo 
»fnig fte gleiche Dberftachen unb eine gleiche »naaht SWonbe 
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^akn, eben fo t»en(a (ft c« baft i$re 2(tmo* 

fp^ären Pet unftt<)en ä^nUcp ftnP. . 

^et @TbPunftfreid PefinPet ftcp f4>n)crli(p nocp (n Pem« 
felPen SuftanPe tpte unmtUelbar na<p t>er 0^öpfHng. @etne 
ftättenPe ^aft patte Pamalä einen (Stnftu^/ Per Pad menfd^« 
ii(pe 8ePen bi^ auf 1000 3obre »erlängerte; feit Per $etän« 
Perung aber, t»e(4ie Purcp Pie 0ünPftut perbeigefüprt n>urPe, 
ift Pie 8eben^)eit Ped 9)2enf(ben perabgefiptnunPen auf wenig 
mepr af« 70 3apre. SQ3ir Piirfen Paper nitpt Pon Per gegen- 
wärtigen (Bef^affenpeit unferer SUmofppäre auf Pie ^otur 
unP Pie @igentpüm(icpteiten Per äitmofppären anPerer Selten 
fcplieben. JDiefe (önnen fo rein unP Pur^ftcptig fein, Paft ei 
Pen 8ewopnern jener Körper ntögiicp ift, mit ipren 0ep* 
Organen Piel weiter in Pen unenPiicpen 9iaum ju bringen a\i 
wir, unP Pag fte Pie ©eftirne in weit ftärferem unP ftrapien- 
Petem @(anie erblicfen. ^ie Suft beft^t PieUeicpt.Pie @igen- 
f(paft, Pie rörperlicpen Organe in ungefcpwäcpter ^raft gu 
erpalten unP Pen @eift )U Pem pöcpften @ipfe( Per (Snt;t6äung 
ju treiben, ober Sitfungen perPorjubringen, welcpe Pen- 
jenigen äpniiip ftnP, Pie wir bei Pem Qfinatpmen Pe^ Suft- 
gafe^ am menfcplicpen Äorper bemerfen. di gibt nur einen 
^(aneten. Per eine fo unreine unP Piepte Itmofppäre pat wie 
Pie (£rPe, nämiiep Waxit unP noep manepe anPere UmftänPe 
weifen auf feine nape SerwanPtfepaft mit Perfelben pin. 
Oiefe liepniicpfeit jeigt an, Pag er eine bewopnte Seit ift. 
dinige Per anPern Planeten aber mögen Pie fepöneren Sopn- 
ft$e pöperer ©lüeffeligfeit fein. @eraPe Per Umftanb, Pag . 
wir an ipnen Purep unfere jeieffope (eine 0pur einc^ Ounff- 
heifei entPeefen (önnen, mug unö )u Pem 0cpiuffe fupren, 
Pag in iprer reineren unP Purepfteptigeren Stmofppäre pppftfep 
unP moraiifep pöper organiftrte Seien (eben. 

3) 8ei aOen ^ianeten unP ipren 0ate(liten ift für Pie 
Sertpeiiung oon Siept, Särme unP garbe geforgt. 
^a(p jePem Perfelben fenPet Pie 0onne ipre 0trap(ep au^, unP 
Pamit fein Jpeii Per Oberffä^e iprem (Sinftuffe entjogen fei, 
paben ade Piefe Aörper eine Orepung um ipre Siepfe. Si^t 
unP garbe finb notpwenPige (SrforPerniffe für jePe Seit. 
Opne garbe wären wir ni^t im 0tanPe, Pie gormen unP 
Serpäitniffe Per un« umgebenPen Oegenftänbe waprjunepmen, 
wir fönnten fein Objeft oon Pem anPern unterfd>eiPen ; alle 
0(pönpeit, 3(bwc(pd(ung unP (Srpabenpeit in Per ^aiur wäre 
pernieptet, unP wir mfigten Pie ePeiften ©enüfte, weiepeund 
Pie 0ep(raft »erf(pafft, entbepren. Öie garbe ift ei, weitpe 
jePe 92atur^ene beiebt. Per ganPftpaft ipre Sieije fepenft unP 
Per geräumigen Söibung M $>imme(d 0ipönpeit unP $ra(pt 
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»triffst garte aber Uegt in ben ©onnengtobien , obnt 
Wfl^e jeber ©egenflanb entweber unftjbibor ift , ober ein ein* 
förmige« ?lu«feben boi* Sobin biefe ©trablen fallen, b« 
enthebt garbe; 6e b«ben biefe (Jigenf^aft »ie auf unieret 
<$TOe, fo in febem ^brüe be«@b6em«, unb mfigen befbalb 
ben auf ben entfemteften Planeten befinblitben @egen6änben 
eine »etfcbiebene gärbung geben, fe na<b bet ^aiut bet 
©ubganj, au« meltber biefe beheben. £)a garbe unb 8i(bt 
für jeben Äörper, meltber lebenben ffiefen jur SBobnung 
bienen foll, wefenilitb notbwrnbig ftnb, fobatbie Sotfebung 
btefelben in retibem ^abe but(b aOe £b<il^ be« Planeten* 
fbftem« »erbreitet. Särme ift glei(bfaH« ein 8gen«, ba« in 
jeber bemobnien Seit notbwenbtg ig, unb fie ift ebne 3»«ifri 
in IBerbältniffen, melcbe ber ^atur bet ©ubbanjen, au« 
benen bte Planeten begeben , fomie ber Qfongitution ibrer 
8ewobnet angepagt gnb, butcb ba« ©pgem verbreitet. ^i<bt 
unb Sätme fönnen aber in lebtet 3ngan) nur für füblenbe unb 
vernünftige Sefen gefcbagen fein ; n>o alfo feine foltbt gnb 
ober fein fotten , ba mürbe eine meife ©ottbeit nicht füt jene 
mobltbätigen Stgentien geforgt haben. 2)ie jur fDftttbeilung 
unb 9u«breitung von Siebt/ Särme unb garbe mit bet 
größten 3ntetligen) unb ©orgfalt getroffenen älnorbnnngen 
mürben nie um ber gelfen unb Sügen miQen gemacht mot* 
ben fein. 2)a« Dafein be« Siebte« mit allen feinen gaubeti* 
feben Sitfungen fe^t ba« Sorbanbenfein von Hugen votau«, 
melcbe feinen mobltbätigen Singuf genügen, unb e« muffen 
begbaib organifebe mit @egcbt«merfjeugen begabte Sefen in 
aücn ben Legionen leben , mo für eine regelmägige unb aO* 
gemeine Verbreitung be« Siegt« geforgt ig. 

4. Die bauptfä^licggen primären Planeten metben von 
feluttbäten Planeten obetgTionben begleitet, tvelebe 
ihnen, menn bie ©onne niegt am |)immel gegt, Siegt gufenben 
unb no^ gut CtfüHung anbetet miegtigen bienen. Die 
brei grögten ?Haneten be« ©pgem« gnb von niegt meniget 
al« 17 biefer näegtlicgen Siegtförper umgeben, unb e« liegen 
magrfcgeinlicg no^ megre augergalb be« Veteiege« unfetet 
Deleffope. Die @rbe gat einen ^onb, unb e« ig niegt un* 
magtfegeinfieg, bag 2l7ar« unb Venu« gum minbegen aueg 
von einem folegen begleitet gnb. Die 3<»bi ber Trabanten 
fegeint im Vergältnig mit ber Entfernung bet primären $la* 
neten von ber ©onne gu maegfen. 3npü« gat 4, ©aturn 
7, unb ö mürben runb um ben Itranu« entbedft; allein, ba 
ge, megen ber grogen Entfernung, in melcget ge geg begn* 
ben, fegt fegmer gu fegen gnb, fo lägt geg beinage mit @e* 
wiggeft onnebmen, bag .einige »eitere ber Slaigforfegnng 
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etttgajigeft 6nb. Säbwnb bfe ©atellifen om i^re wfbeW- 
orn Planeten ben^egen unb bei 9la(bt ibc mübe^ 
na(b beten Obei^äcben au^6iabibn/ beleutbten 6e 6^ felbß 
gegenfeitifl; bie btintären Planeten bienen wieberum ibten 
eigenen @aieOiten at^ gto^e glänjenbe S^onbe unb betf^ö» 
nein ben nä(btli<bbn {»immet betfetben. 3n ber 9läbe |be4 
Planeten S^erfur würbe bid fe^t no<b fein Zvabant entbeA, 
nnb e6 i6 auch ni<bt n>abrf(bein(i(b/ baf ein foicbet botban* 
ben iß. SB» hoben aber f^ion oben baß S3e« 

nu4 unb bie Sibe bei biefem Planeten bte %)ienße eined 
©ateOiten betfeben, ba SSenu« 6mal, unbbieStbc 2— 3moi 
fb groß, aW bei un< bet äbenbßetn jur 3bÜ feine« größten 
@Ian|e« om ^immei be« Sßetfur erfcbeinen, fo boß bie 
9fä(bte beffelben einen ßoben @rob bon f)efle beß^en. ®te 
SIbfijbt biefer einritblung faßt ß(b ni<bi berfennen, ße foU 
jum SBoble inteOigenter SQBefen beitragen. 3n n>a« wörb'e 
eine 9leibe bon SQonben, bie in regelmäßigen Slbßänben 
unb in beßimmten 3eiträumen um ihre ^ianeten ßib be« 
tbeaen, nßjbe feiU/ wenn feine föbienbe mit @eß(bt«organen 
berfebene «Befen» biefe bewohnten? 

®iefe SDlonbe würben nur unermeßlitbe ’SBüßen fibwatb 
beleu(bten. 3ß e« wobt anjunebmen, baß um eine« foicben 
3we(fe« wißen ihre Entfernungen unb beriobiftben Umläufe 
mit ber ®ef(bi(fli(bfeit unb ©orgfalt/ bie wir in aßen Ser« 
fen beb Siatur bewunbern , gcorbnet worben wären ? 

5. ®ie a e r i n g e ® i ib t i g f e i t ber großem unb entferntem 
^ianeten , fowie bte burtb biefe (e$tem unb bie f (b n e tl e 9 «b «* 
brebungbe wir fteSbnab me ber ©tbwereouf ihren 
£5ber flachen, fcbeinen ben 3»««f J« haben, bieErißeniffib« 
lenber Sefen ju ermögli^en. ^ie^i^tigfeit be« Sußiter iß we« 
nig größer ol« bie be« Safer«, unb bie be« ©otnrn un« 
aefäbr gleich berjenigen be« Äorfe«. Sären biefe f)ianeten 
fo bicbt wie ber SÄerfur, ober nur wie bie Erbe, fo fönn« 
len f^fen, organißrt wie ber SKenf^, nicht ouf ihrer Ober* 
ßäcbe (eben. Senn g. S3. bie S)icbtigfeit be« 3ubiter fo 
^ß a(« bie ber Erbe wäre, fo würbe ein Aorper an feinet 
Oberßäcbe llmaf mehr wiegen a(« bei un«, fo baß ein 
SRenfcb, ber auf ber Erbe 160 fJfunb wiegt, auf bem S“** 
piter burcb eine Äraft, bie bem 2)ru(fe »ön 1760 ^«b 
gleicbfommt, an ben Soben gebrücft würbe. 3n ber Sirf* 
fichfeit aber iß bie ©cbwere ber Körper an ber Oberßäcbe 
be« 3«Pif»t nur jweimal fo groß ol« ouf ber Erbe, ©ie* 
felbe wirb noch berminbert bur^ bie fcpneße 9cb«brebung 
be« ?ßaneten, in golge welcher bie Eentrißigalfraft auf bem- 
felben 66ma( größer alt auf ber Erbe iß. ®ie Oewobner 
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»erben burc^ bfefelbe um % be# ®e»{ibteö, »el(be« fie ohne 
Siotation ju tra<?en buttfu, etfcitbtcrt, fo bafi oifo ein Äöt» 
per, ber bet 6(Qflebenbcm ?5fcincten 128^funb »(cßcn »ürbe, 
bu«b btc Sttbbbrcbung 16 ^funb an »erUert. 2)af- 

fe(be fann mit einigen unbebeutenben 3)?obiftfationen auep 
in Sejiebung auf ben ©aturn gefagt »erben. 2lu« tiefen 
Slnotbnungen fpritpi ein »eifer, »orforgenbet @eift, beffen 
SlbRtbt feine anbere fein fonnte, al« bie Sebütfniffe otgani« 
ftper 3ntefligenjen )u befriebigen unb ibt Sopl ju beförbetn. 

^aren Supiiet unb ©atum um eben fo biei bitpier ald 
bie (ftbe, »ie fte leitpier ftnb, fo »ütben ihre Sewobnet mit 
einer Äraft an bie Dberjlätbe gebrüeft, »eltpe fein bem 3)?en- 
feben äbniiebeO SQSefen über»inben fönntc, inbem ein Orga» 
niOmu^ »ie ber unftige bei ber 8e»egung eine Safi bon 
8 ober 10,000 5>funben su tragen butte. 



3n bem S$orbetgebenben habe i(b berfuebt, gu geigen, baf 
eine allgemein c-liebnlitbfeit unter ben Sörpetn beö ©on* 
nenfpftem« berrftbe, unb bo# fpecielle ^norbnungen oor« 
banben ftnb, »elcpe bloß babin abg»eden, bie ^piatfeten unb ihre 
©ateOiten gu SBobnorten fftblenber unb intetleftueUer SBefen 
gefebieft gu maeben. 

SBir »Oden nunmehr notb genauer bie ^aft beo aud 
ben angefieUten IBetraibtungen abgeleiteten 5Be»cife3 unter« 
terfutben. 

i)aß bie ©ottbeit eine abfi^t b«t bet allem, »a# fie 
tbut, unb baf biefe Slbjttbt in bollet Uebereinftimmung fte» 
ben mäffe mit ihrer unenblitben SBeidbeit unb ©fite, fo»ie 
ber SoOfommenbeit ibrea ffiefen«, ift ein ©a^, beffen Stitb« 
tigfeit iebet oernünftige, an einen @ott glaubenbe !Dtenf(b 
gerne gugeben »irb. ®ben fo »enig »irb Semanb läugnen 
»oOen, baß einige ber berborragenbften Kbfttbten ober ®nb« 
g»e<fe ber ©ottbeit ft(b in ben oerftbiebenen Xbeilen ihrer 
SBerfe nacb»eifen taffen. !Daß man bon ben Sirfungen auf 
bie Slbftcbt, »elcbe ihnen gu ©runbe liegt, f»ließen fdnne, 
ift ein ©runbfa^, ber allgemein bei ben Unterfu^ungen ber 
Jbätigfeit ber 9tatur, »ie bet Äunft gilt. 3emanb, bet, 
naebbem et bie (Sinrid)tung einer »oblconftruirten Uhr fen« 
nen gelernt, unb gefeben bat, baß fte bie 3eit auf bo« @e» 
nauefte natb ©tunben, ftRinuten unb ©efunben tbeilt, läng» 
nen »oQie, baß ber ^auptg»ed, »eltben ber Äfinftlet bei ber 
Sonftruftion ber betf^iebenen SCbfile im Suge gehabt habe, 
ber gewefen fei, bie ©tunben unb SJlinuten angugeigen. 
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tvfitbe ffir einen 9tanen gehalten, ßi (fi ein ®efe$ unfe« 
«et 9iatur, »eld^em tnit nic^t tnibetße^en !onnen , ifc^ 
tton bet SBttfung ouf ben 3»P£* Witeßen laffe, unb baf 
flbctaö, »0 »orbanben feienbe Slnorbnungen bet Äunfi obet 
Statut ficb jut Siteicbung eine« beftimmten 3»etfed/ befon* 
berd ju eignen (feinen, biefet t^nen au(b tnit Hieb lu ®tunbr 
liege. 2Bit fönnen bei einet STOoffe »on ©egenftanben unb 
@tflnbungen, »eltbe wit um unö in bet Seit feben , feinen 
Slugenblid gweifeln , meltben 3tt>e<f fie gu etfuUen beftiramt 
ftnb. Sit fönnen g. 35. ni<bt mobl irren, wenn mit ftblic- 
fen, bab bie Obren, Seine unb glügel bet Zpiete ba finb 
gum f)ören, ©eben unb Stiegen. 9ta0 berafelben @runb* 
f«be ifi audb ber @<blu6 richtig, baf, mie bie Jbi«*f 5Knuf, 
3äbne unb STOogen gum greffen unb Setbouen haben , fo 
bie Segetabilien unb anbere otgnnifcbe Körper bagu beflimmt 
finb, bon ben Jbieren gefteffen gu werben. 9iiemonb wirb 
iäugnen, ba§ baö Sluge gum 0eben gefepaffen mürbe. Oie 
|)äute unb geuebtigfeiten, auö melöben eö befiebt, unb bie 
fSfuöfeln, bureb bie eö in jeber Dichtung bewegen fann, 
finb fo wunberbat gefebidt gut Streiebung biefeö 3b>ecfeö ge» 
bilbet, unb eben fo finb bie Ourebfiebtigfeit bet $>ornbaut 
unb bet geuibtigfeiten, bie Unbur^fiebtigfeit bet Stauben» 
baut, unb bie |)a(bbur^ficbtigfeit, fomie bie Sonrabität bet 
^ebbaut, fo notbmenbig, baö Siibt fortgupfiangen , gu bte« 
eben unb ein beutliibeö Sepen gu oermitteln, baf ipre Se« 
Kimmung, wie bie beö gangen Organeö, eben fo wenig mif» 
betPonben werben fonn, oW bie beö getntobrö, bie gat* 
ben , gormen unb Sewegungen entfernter ©egenfiänbe gu 
entbeden. Unb wie baö Uuge auö einer 3(ngab( feinet unb 
gorter Sbeile gum 3t®rde beö ©epenö confiruirt würbe, fo 
baö 8i(bt, um auf baffetbe gu wirfen unb bie Sirfung pet^ 
borgubringen, opne welche feine Sbätigfeit beö ©eficbtö fiatt* 
fänbe. Oaö eine i6 bem anbern genau angepabt, ba feine 
anbere 0ub6ang atö baö Siebt baö 3Iuge fo afficitt, baf 
0eben enffiebt, unb fein anbereö ©efiibiöotgan , alö baö 
^uge, burib ben iSinbrud beö Siebtel gut Sabtnebmung 
entfernter ©egenfiänbe führt. 3n ollen biefen gölten iß bet 
3wed ber eingelnen Sbeile, unb bie Slbßcbt, welche bet 0^ö» 
pfet mit bem ©angen batte, bollfommen flot. 

3war bürfen wir unö nicht anmaßen, alle 3b>ede obet 
Slbßcbten, wel^e ©ott bei ber 0diaffung bet »etfebiebenen 
Sbeile beö Unioetfumö, fowie ber mannigfaltigen ^rten oon 
©efeböpfen im Stuge batte, auößnbig ma^en gu wollen, ba 
ein ewigeö unb aOwiffenbeö Sefen, beffen Seiöpeit unet» 
forfcblicb ifJ 2luge butcb olle SSegionen bet Un» 
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enMWeÜ btingt, ^lanc ^aben fann, »eld^c b(e 9)7enf(^eit 
mü tbven beffbränlten Bä^isfeiten ober fogor bie Sngel ntc^t 
au begreifen im Stanbe ftnb. Sfber nad^ einigen ber baupt- 
fä(b(i(bBen (Snbjwede/ bie in ber ^norbnung gewiffer ^betle 
bed Unioerfumö ft^ au^fprecben, gu fucben unb ^e gu ftn« 
ben, ifi fo wenig »ermeffen unb fo iei«bt erreichbar, ba# eine 
betnünfiige Ärealur, in^befonbere in ben gäHen, welche wir 
ongefäbtt h«i>en, blinb unb thöridht fein mähte, um fte nicht 
gu entbecfen. ®ie ©ottheit will fa in ihren Serfen bem 
benfenben ©eifle ihre Qfigenfchaften, ihre 2Bei#heit, ©öfe unb 
Sntefligeng offenbaren, unb fie h«t ihn behhal^ ntit gähts» 
feiten au^geräftet, welche ihn in ben @tanb fe^en, ihre @hu« 
ren in ber 0chöpfung gu entbecfen unb ihre $läne theilweife 
gu erfennen. Slber währenb e^ und erlaubt ift, bie SSelt« 
orbnung nach iheen großen Sineamenten gu erfennen, liegen 
gahllofe fleinere untergeorbnete 3»ecfe außerhalb bed Serei- 
ched unferer 9iachforfchungen. SBüroe ein Sanbmann in bad 
Obferoatorium eined llfttonomen gebracht unb ihm ein 3n« 
fhument gegeigt, welched ben ^lof ber ©onne in ber ©flip- 
tif, ihre Seflination unb gerabe Stuffleigung , ben Sag bed 
SDfonated u. f. w., wie auch indbefonbere bie ©tunbe an« 
gibt, fo wäre ed anmaßenb, von biefem fPtanne behaupten 
gu wollen, er fennc aÖe Bwecfe/ bie ber Äünfiler hei bet 
(Sonftruftion ber ^afchine meichen woOte, unb wiffe ihre 
©ebtauchd weife ; wenn berfelbe ^ann bagegen eine einfache 
©onnenuhr Por Sugen hat, unb fteht, baß ber ©chatten bed 
Beigeid auf eine beftimmte ©tunbe weidt, fo fann er leicht 
einfehen, baß bie IBeßimmung ber 3eit ber {>auptgwecf war, 
welchen ber (Srßnber füh borgefeht hotte. 

3n ähnlicher Seife erfennen wir, baß eine ber etften 
Sbfichten bed Seltgeifted bei ber ©^öpfung bet ©onne war, 
baß fte bie ©rbe unb bie äbtigen förper, welche ftch um fte 
bewegen, erleuchten follte. 2)abei bient fte aber nodh gut (&t* 
reichung einer SWcnge untergeorbneter 3wecfe. ©ie lenft ben 
Sauf bet Sinbe, befßrbert bie IBerbunftuna bet geu^tigfeiten 
unb bad Sachfen bet Segetabilien ; fte hoit bie Planeten in 
ihren 8ahnen; mit ihrer l^ölfe laffen ßch brennbare ©ub« 
ftangen burch $>ohl 9 läfet unb IBrennfpiegel entgänben ; fte fe|t 
und in ©tanb, bte 3eit mittelfl ber ©onnenuhr gu meffen; 
fte bient bem ©eogrophen gut SefHmmung ber ?>olhöhc unb 
ber ©reite eined Örted; fte leitet ben ©eemonn bei feinet 
gahrt burch ben Ocean , unb fogar ihre ©erftnfterungen änb 
für bie Chronologie unb Slßronomie pon großem 9luhen. 
Sußerbem mag ße noch «nbern ähnlichen ober perfchiebenen 
3»ecfen, mit welchen wir unbefannt ftnb, hei ben ©ewoß* 
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nmt anbftrt SSeffen Menen. 9(fle bfefe 3Tbf!(bien unb ntnni^e 
anbere^ bie wir nicht fennen, hot ber anmächtifle @dhopfer 
in feinen grofen SBettenbian aufgenommen, obgiei^ wir auf 
ben erßen Süd nicht im @tanbe finb, fte |u entbecfen ober 
, gu würbigen. 25a „bie Serfe be« $>errn groß ftnb," fo mäffen 
wir fleihig forfchen, um flar bie »crfchtcbenen ^iane feiner 
unenblichen Sei^heit }u erfennen. 

SBir woQen nun biefe ©runbfähe auf ben junSchß bor 
un« licgenben ©egenßonb onwcnben. SBir hai>en gefehen^ 
bof hei ben entfernteren Äörbern unfere« ©oftemtf hefonbere 
(Einrichtungen unb 9nort>nungen oorhanben nnb, welche bar« 
auf berechnet ßnb, ben Seben^genuf non ß^priaben geißiger 
SBefen ju beförbem. 

(Eine 2)?enge ber ethabenßen unb etßaunlichßen Mittel 
liegt bor und ; wenn baher ber @^öbfer bed Unioerfumd ein 
weife« fBefen iß, fo muß ouch ein ber @röfe ber oorhan* 
benen SWittel entfbtechenber 3»ecf »orhonben fein. Siehniiche/ 
aber bei weitem weniger au«gebehnte unb großartige Sinrich« 
tungen ßnben wir mit ber ^gel oerbunben, auf weichet 
wir (eben. SBir fennen bie iehten, ober wenigßen« einen ber 
j^aubtjwecfe, um beßen SBiüen ße gefchafen würbe, nämii^ 
ber SBohnort fühienber unb oernfinftiger SBefen |u fein unb 
j|u ihrem SBoßie beijutragen. SSenn aifo bet 0^öbfet in 
anbern 9tegionen be« Wii nadh benfeiben ©runbfähen Jhan« 
beit, biefeibe Snteßigenj entwidfeit, wie in unferer SBeit, fo 
mäffen wir gugeben , baß auch bie anbern pianetarifchen Körper 
mit oernunftigen Bewohnern beoöifert ßnb. Sine« ber haupt« 
fächiichßen Slttribute, weiche ben S3egriff be« göttiichcn SBefen« 
au«machen, iß bie unenbüche SBei«heit. Siefeibe oßenbart 
ßch in aßen ben Sinrich(un|)en , weiche @ott auf unferer 
Stbe getroffen h«t; ein Sheci iß auf ba« ©enaueße bem 
anbern angepaßt, unb Stile« abgewogen unb angeorbnet, um 
ba« SBohi fäßienbet SBefen }u beförbem. Seif ooUfommene 
Sei«heit im SBefen ber ©ottheit liegt, fo muffen in aßen 
ihren SBej^fen bie Bmecfe im Serhäitniß ßehen gu ben S^it« 
tein, unb bie beßen Sege gut Streifung febet ^bßcht ge« 
wählt fein, benn nur batin beßeht bie wahre SE3ei«heit. 

SBir woßen nun annehmen, baß bie ungeheuren Ober« 
flächen ber Planeten unenbüche, fchrecfiiche SBüßen ohne S3e« 
wohnet feien. SBottn offenbart ßch bann bei biefer Sorau«» 
fepung bie ffiei«heit be« ©chöpfet« ? 3« weichem 3mecf bient 
bann ber große Apparat oon 9üngen unb Sßonben, ber ihren 
Fimmel fchmörft unb ße erleuchtet? SBatum hoi>en ße eine 
gähriiche unb täg(icheS3ewegung, unb ßehen nicht feß in einem 
fünfte be« unenblichen Siaum'e« ? SBarum ha'^cn großem 
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unb f nffentfcrn Planeten nt«b« 9)?onbe aW bfeferifgen , t»el(b« 
bet otogen gi^foueüe noget ftnb ? SBorum lenkten on ibtcm 
Hitmamente fo »lefe fllänjenbe unb fltogattifle ©eftttne? 
Saturn toe(b^(n auf ibtet Dbetffäcbe 0etoe unb £bäfet mit 
elnanbet ab ? S3egb«ib mürben fo manniofaltiflc 5TOfttel ange* 
menbet, um feben 2:bet[ ibtet ObetfTätbe }u erieudbten unb 
ein lebenbige« gatbenfpiei betootjubtingen ? ©ie Stntmort auf 
biefe fragen fann nur fein : Um eine ungebeute 9)?engc trau» 
tigerSü^cn ju beleu^ten, 2iag unb 9ta(bt unb ben SBe^fel 
bet 3abtedjeiten jum Sefien unenbiicbet (Jinöbcn ober 
ftentf matmotnct Serge ober biamantnet geifen bftootjn* 
bringen — ben ?5Ianeten ibtc Sabn ju erbetlen, bomit fte 
nicht ittegeben in ben pfabiofen 9iäumen, butcb bie fte ftcb 
bemegenL@inb fol^be SSittel nötbig Jti fofcbcm3»«tfe? SBütbe 
bie« eine Slbftcbt fein, mütbig bet unenblicpen SBei«bfit^ 
SBötbe bie SBirfung übercinftimmen mit bet SBütbe unb @töge 
bet angemanbten SÄittel ? SBütbe e« ficb berttagen mit bet 
unbegrenjtcn 3nteUigenj ©ejfen, „bet bie ®rbe biibete butcb 
feint SeWbeit, unb ba« ©emöfbe be« |)immei« auöfponnte 
butcb feinen Setfianb V ®ine foicpe Sebauptung auftecpt ju 
batten, biege ben ®barflUer @otte« bewbfeften unb ben Se* 
griff umftogen, ben mit oon ibm aW einem meifen, liebteicben 
unb anWtung«mütbtgen ©eifie, bet grog in feinen 3iatb* 
febtägen unb mächtig in feinen SBetfen ift, hoben foUen. (Sin 
Äünftlet, melcbct aöe feine Ätäfte unb fein ganje« ?eben 
batauf »etmenben mollte, eine gtoge complicitte Sttiaf^ine 
nt confituiten, metebe bfog eine fucceffibe Umbtebung bon 
atäbetn unb ©eftieben betbotbräebte , ohne ju itgenb einem 
nflblicben 3tt>ecfe bicnltib ju fein, mürbe, obgleidb man biet« 
leicbt ben entmiefetten ©cbatfftnn bemunbetn fönnte , für einen 
9?otteu, einen Jollen gehalten, bag et fo biete Sltbek unb 
SD?übe um Stiebt« betfebmenbete; benn bet Äünftter ift nur 
meife in bet Slnmenbung feinet SWittet, menn ffe ju einem 
beftimmten, betnünftigen 3iete führen. Unb bürfen mit glau* 
ben, bag bet altmeife unb anbetung«mütbige ©egöpfer be« 
Uniberfum« in folget SBeife bonble ? J)iefet ©ebanfe mürbe 
ittefigiö«, gotte«lägetticb unb abfutb fein. Stur menn mit 
ben Uttmäebtigen at« ein Sefen erfennen, ba« in aOen SBetfen 
bet ©eböpfung unenbticbe Sei«beit unb grenjentofe ©üte 
entfaltet, ba« ©tücffetigfeit au«giegt übet bie jabUofen Orb* 
nungen bernünftiget ©eiger, nur bann beftfjen mit ben St* 
griff oon 3bm» metebet un< jut Semunbetung unb Stnbetung, 
gum ?)tcl« unb 8ob feinet Sottfommenbeit treibt. SBit metben 
bobet unmtbetßeblicb i« bem ©ebtuffe geleitet, bag bie Sla* 
neten SBobnpläpe inteUigenter SBefen fein müffen, meil au 
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i^iten aße jum SBo^Ie bfefer ctfotberK(^en O^iim'^tungen »ot* 
^>anbcn ßnb. ®tefe ©(^tu^folge (ß n(<it bloß »obrftbein(t(b/ 
fonbetn abfolut rJcbtifl/ ba burß> bfc cntgegengefe^te ^eböub* 
lung bft ©ottbeit Wc etften Sltltfbutc ibreö SBefena geraubt, 
b. b. ibc serabejn bie bö<bße Bei^b^it unb ©fite abgefbro(ben 
würben. 

biitrU Abtbeilung. 

Sterter SBewet«. — ®ie ©cenertc betf J)inuneW, wie 
ße bon ber Oberßädbe ber ^taneten unb ihrer ©ateßiten au4 
gefeben wirb, hübet einen ©ewei« baför, baf bicfe Äörbet 
»on intetiigenten SSefen bewohnt ßnb. 

3n bem oorbergebenben ftapitel b«be ich ^iemüib aud* 
fübrücb bie bintwlif^en |>bänontene ber brintoren unb fefun- 
bäten Planeten bef(brieben. üud biefen S^atßeßungen ergibt 
ß(b/ baß bie gtän^enbßen unb großartigßen ©cbaufbiele an 
bem Sitwamente ber entfernteren Planeten unb bauptfätbütb 
ber ©atefliten ß<b ßnben. Sogar ba« girmament beö Sßonbed 
iß auffaflenber unb j)t<«biboß«t ba« unfrige. ®et |)immei 
einiget 3ubiterd* unb ©aturn^fateßiten aber bietet einen 
befonberö großartigen, ftbneUwetbfeinben unb glänjenben 3(n* 
biicf bar, welchen bie liraft unferer SinbÜbung nicht ju 
erfaßen berraag. können wir unö on unferem girmomente 
eine Äugcl benten, welche 1300mol größer iß, alö bet SSoß* 
monb, unb teben HugenblicI ihr Stu^feben änbert, ober 5 biö 
6 Satelliten jwaniig ober breißigmal umfongreicher oW ber 
ßÄonb, in fortwöbrenber ^boffn» unb ©rößenoeronberung 
begriffen? SBaö foßen wir »on einem Äörper benfen, welcher 
ben jwanjigßen ^beil beg f>immelg erfüßt, unb umgeben »on 
ungeheuren 3üngen wäbrenb feine« rafcben gortfchteitenö ^ 
einen ßrablenben ©lan) über aße 2:beile be« girmamente« 
auögießt? SBenn Supitet feinen ©ateOiten, ober wenn Sa- 
turn mit ben ßtingen ben nä^ßen !D?onben aufgebt, wirb 
ber »ierte tbfil beö ?)immel« ein geuermeet ju fein fibeincn. * 

* 3n ben früher gegebenen 99efCbreibungen bet Ccenetie be< ^im. 
nieU fjabe icb angenommen, baß im 3UIgemeinen bie fetunbdrcn i()la: 
neten ficb in berfelben 3eit um ihre ?lc^fe brebcn , in meltfjcr fie ihren 
8auf um ben ^auhtC'Ianeten tollenben, wit biet bei bem iUtonbe ber 
SaU ifi. di ßnbet bicb au(b, tuie bie iBeubatbiung lehrt, bei ben meißen 
3uuiterbfateUiten unb bei bem dußerßen bei ®aturn ßatt. (itd iß aber 
nicht unmahrfcheinlich, toenn man bie Slbmechblung bebenft, meiche in 
bem ‘4}Ianetenfhßem herrfcßt, baß einige ber fefunbdren ßJlaneten um 
ihre Slchfen in 3^itrdumen ß^ brehen, »eiche ton ihrer UmlaufSteriobe 
um ben nrimdren Planeten terfchieben ßnb. 3n bi^em Salle »irb bie 
ungeheure Scheibe beb leßteren ßch am •bimmel beb Satelliten )U be, 
»egen fcheinen, unbauf; unb untergehen. JBeim Äufgang »irb natürlich 
ein großer •himmeU nahe am <horijcnte in heUem huhte gldnjcn« 
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3u anbmt Seiten/ wenn bie @«nne netffnftert iH obet 
bie ^bte bunfeln @eiten bent 8eoba(bte« jnwenben/ 

wirb bet geftirnte {>intme( einen neuen wunbetbaten 9nb(id 
gewähren / unb ti wetben bie Planeten, wie bie jtometen/ 
auf ihrer Sahn but(h bie entfernten Stegionen bei Staunt« 
©erfolgt werben tbnnen. 

I)ie (Srhobenen unb grof artigen 0cenen, wetthe in te- 
nen ©egenben be« ficb jeigen/ bie berfthiebenen ®e« 
flime mit ihten ^h«fen unb ihrem wethfeinben Stu^fehen, 
bie raf^e ftheinbare Bewegung berfeiben ; bie ©(hwierigfeit, 
bie wirfiichen Sewegungen unb relativen 0te0ungen bev 
jtörber am Sirmamente, fowie bal wahre 09 item bet SSeft 
|u brftimmen ; aOr« btef$« leitet un« }u bem 0(hluf / baf 
bir Planeten/ auf welchen bie berfihrten Qfrfcheinungen ftatt« 
finben, nicht aUein von fählenben, fonbetn auch von inteU 
ieftueOen Sefen bebötfert ünb. 0olche erhabene unb an« 
jiehenbe 0chaufbceie regen webet bie unbelebte S)tatetie noch 
reine @efiih(«wefen wie bie £hiere ber ^be Hnb / an unb 
wir mäffen behhaib borau«fe$en/ bag ber 0chöpfet biefelben 
gefchaffen habe, bamit fte bon bernfinftigen Sefen, 
welche fähig finb, ihre ©tofe ju wörbigen unb ©enuh au« 
ihrer Setrachtung |u giehen, gefehen unb ftubirt werben, 
^enn bie 0chöpfung eine Offenbarung ber SoQtommenheit 
unb ©röSe ber ©ottheit fein fo0/ fo muf e« inteQigente 
SBefen geben, welche biefe ihre Sebetung gu etfennen im 
0tanbe finb ; auf anbere SBetfe Tann ba« materieOe Uni« 
berfum bem genannten Swecfe nicht entfbrechen, unb ohne 
bie 0chaffun^ bon Sernunftwefen wäre bafTeibe, foweit bie 
Streichung btefer Ubftcht in ba« 0biel fommt, ebenfowohi 
för immer, in ben Xiefrn be« ewigen ©eifie« geblieben. Oie 
fchon mehrmal« berührten grofartigen 0cenen fännen auch 
nicht aOetn gut Selehrung unb gum Sohle bet Sinwohnet 
ber Srbe befHmmt fein, ba feiner berfeiben fe fte bon bem 
0tanbbunfte au« ßeht, für ben üe in ihrer gangen Fracht 
etfcheinen , unb ba bieüeicht unter $>unberttaufenb faum Siner 
etwa« bon ihrem Oafetn weif. Sir wetben baher noth« 
gebrungen gu bem ©chtuffe gebracht, baf im Supiter, ©a« 
tum unb Uranu« inteQigente Sefrn eriftiren, gu beren 
Sefiem fene grofartiaen ©eenen gefchaffen unb angeorbnet 
würben. Oiefe geifttgen Seien werben aOer Saprfchein« 
lichleit nach mit inteQeftueQen gähigfeiten begabt fein, weiche 
bie unfere an ©chärfe unb Äraft fibertreffen., Sir mfiffen 
bie« annehmen, ba bie SefHmmung ber wirfiiehen Sewe* 
gungen unb ©teOungen ber ©efiitne am Sirmamente be« 
Supiter unb ©aturn, unb ihrer ©ateQiten, fowie bie ffr« 
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.mitUung ber Oibnuno tcd ®9ßetnä , n>eI4iem fte angr^oren^ 
»egen bet ©((»netJtgfeit unb Somplijitt^eit ber f4>etnbaren 
Bewegungen, ber SWannigfaltigfeit ber ftcb barbietenben ®t* 
fcbeinungen unb bem büufiflen, tafcben ^bafen» unb @rö* 
femuecbfel btd mäcbttgere unb burtbbringenbete ©eifle^häfte 
oW wir |te beji^en, erforbert. 2(u^ ift tS wabtftbetnftib, 
ba§ ihre ©cborgane f(bärfct unb weiftragenber finb, alg bie 
beö SWenf^cn. 3ft btcfeö nicht ber goü, fo finb jie nicht 
im ©tanbe, bie ©tbc, 5D?arö, fWcrfur unb Benuö ju ent* 
bccfen, unb wiffen folglich «i<bt/ baß biefe Körper erifiiren. 

Zünfte Äbtheiluua/ 

Ounfter Beweis. — IDie Sehre einet SWehrheit bon SBel» 
ten wirb auch burch bie Erfahrung unterfiü^t, baß in ber 
23elt, welche wir bewohnen, }ebcr'2:hciiber^aturba3u 
beiträgt, bie (Sriflenj lebenbet Sefen mogli^ gu 
machen. 

(5ö unterliegt feinem B^rifel, baß bie Betrachtung ber 
materiellen Söelt, bie Beobachtung ber »erfchicbenen formen, 
in welchen bie fKaterie »orfonimt, inöbefonbere ber wun* 
betbaren Bau* unb Bewegungöart ofn fiörperfvfiemen wie 
bad planetarifche, h^hm @enuß gewährt. 92och interef« 
fanter unb wunberboller aber ifi für ben benfenben @eifi 
bie lebenbe Söelt. 2)ie materielle Seit iß fo gu fagen 
nur bie ©chale bed Unioerfum^, ba^ bloße Dbjcft bed 
(Sebanfenö unb beö ©efühlö ; ihre Bewohner ßnb lebenbe 
SSefen, unb nur um Diefet wißen hat ber ©toff SÖerth^ 
unb nur ju ihrem Beßen würbe er gefepaffen. 3« ber Dr» 
^anifation ber belebten SSefen, in bet 2lrt ihrer Bilbung, 
tn bet Slnpaßung eine^ C^rgand an ba^ anbere gum Bchufe 
ber dtfullung beßimmter gunftionen, unb in bet »erfihie* 
benartigen Bewegungdfähigfeit betreiben entfaltet ßcp, wenn 
' man auch bie ©eele , wel^e ba^ ®ange belebt, gar nicht in 
Betracht gieht, ber wunberbarße iljfechanidmud, bie fcpönße v 
^lanmäßigfeit, welche wir in (frbc unb ©tein, in 2)iamant« 
fclfen, fogat in bet ©eßalt eineö Planeten unb feiner Be- 
wegung um bie ©onne nicht wahrnchmen fönnen. gerner 
ßnten wir, baß bie SSelt, in welcher wir leben, lebenbe 
Sßefen' gebärt, ©er SWenfeh iß ihr ^auptbewohner unb für 
feinen ©ebrauch, um ©einer willen würbe bie irbifepe Su* 
gel gunächß gefepaßen. •^äUe ber ©^'opfer niept bie Slbßcpt 
gehabt, ihre ©berfläcpe mit oernünftigen SSefen, bie fähig 
finb, ©lüdfcligfeit gu genießen, unb bie BoUfommenheiten 
ihre« UhrhebetS gu erfennen, gu beoolfern, fo würbe erbte* 
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fcibc gar nfd^t in baa ©affin gerufen ^abcn. 

„@ott f(buf ben 3Äenf(ben i^m jum Silbe , unb gab ibm bic 
^errf^aft, übet bie giftbc bed fKeereö, bie Sögel bet ?uft unb 
fiber icglicbed lebenbe SSefen, baö auf bet @tbe |t(b bewegt." 
9iad^bem baö 8i(bt gef(baffen war, würbe baö Sett be« 
Dceanö bereitet, unb bie SBaffet trennten fi(b »on bem trocf* 
nen Sanbe, nacbbcm baö Sort beö ^etrn bie Sterne am 

? firmament, bie ?5flanjen unb Jbiere aller 2Itt in bad ©a* 
ein gerufen batte, erf^ien bic Sffielt fo pra^tooU geftbmücft, 
bab ne für fertig unb »oHlommen gehalten werbe fonnte. 
^ber bie ganje Satur war gefüblloö unb feiner ©anfbar* 
feit fähig, cö waren feine Sefen »orhanben, welche bie 
SWacht ihre« Uhrheberä erfcnnen unb feine @ütc Steifen 
fonnten. ©ie Seit befanb fiih fo lange im 3ufionbc bet 
Mnwiffenhcit bi« eine Sntcßigenj gefthaffen war, fähig, bie 
SoHfommenheit be« Schöpfet« ju wütbigen, feine Serfc 
au betrauten, unb 3bnt ben Tribut banfbarer Serehrung 
barjubringen. ©aber fihuf ®ott ben SOfenfchcn nach feinem 
Silbe aia ba« SWeifterflucf bet Schöpfung, ben fichtbaren 9le- 
hräfentanten Seiner felbfi unb ben untergeorbneten |>etrn 
biefet nicbern Seit. 

Obglei^ aber bfe @rbc hauptfädhlich al« Sohnf!| be« 
2Jfenfchen gefchaffen worben ifl, fo ifl fte bo0 nicht allein 
für ihn benimmt. @t ijt nicht im Stanbe , ihre gan^ Ober- 
fläche einjunehmen; ba e« auf berfelben au«gebehnte Sümpfe, 
«nburchbringliche Sälbet , tiefe |)öhlen , unjugänglichc @e« 
birge gibt, welche fein guü nie betreten wirb. 2luch fann 
er bie grofe Saffermaffe, welche Va bet @tbe bebeeft, unb 
ben gröfetn Jhfü bet fte umgebenben Sltmofphäre nicht ju 
feinem bleibenben Aufenthalte wählen, ©och ftnb biefe Sie- 
gionen unferer Seit nicht ohne Sewohner. 3ahlreiche Gat- 
tungen von Shiftft» beoölfern bie öben Sfifien unb finben 
binteichenbe Slahrung auf ben gelfen unb auf ben Sergen, 
In ben f)öhlen unb liefen bet @rbe. ©ie 8uft ifl erfüllt 
bon geflügelten Äreaturen jeber Art, bon bem Strauße unb 
bem Abler herab bi« ju ben jahllofen Schwärmen fliegenber 
Snfeften, bie nur bem bewaffneten Auge fi^tbat txnb. ©et 
Ocean wimmelt bon Sflpriaben Sewohnern jeber gorm 
unb Größe, bon bem mächtigen SaUßfehe bi« ju ben flei- 
nen fWebufen, bon welchen einige Jaufenb SiUionen in einer 
Äubifmeile Saffer fleh beftnben. 3ebet See, iebeö fließenbc 
Saffet iff bebölfert; jeber Serg unb Sumpf, jebe Stlbniß 
«nb jebe Salbung iff boQ bon Sögeln, bietfüßigen Zhieren 
«nb jahllofen Arten bon 3nfeften, welche bafelbff in boQem 
SPfaße Alle« finben, wa« ju ihrer Stauung unb ju ihrem 
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9Bo^(e nöt^ig ifl. iebet 2:$e{t ber Wlaietie ent^ätt 

Scben — beinöbe jlebeö grüne ©fatt , jicbeö @fauba<om b<*t 
feine eigcntbümlidbcn ©ewobner. Slitbi' aQein bie gröfern 
3:b<iie bet Siotut ltnb »on iebenben SBefen befc^t, fonbetn 
fog« bie fleinüen ©tofftbeife finb nod »on Jbietcw. 3ebc 
^üonje, lebet ©ttau^ unb Hebet Stopfen SäofTet b«i fcinf 
©enjobnet. 3bw 3<*bl »ft man4>moI fo grof, unb ihre ^(ein* 
beit fo etftauniitbr t>a$ Saufenbe in einem Raunte nicpt grö« 
fet a(d ein ©anblorn entbaiten ftnb. 3n vielen bet {(einen 
mit einem grünen ©tpaume bebedFten ©ümpfen leben auf 
einem 9taume von nur tvenigen $uüen Ku^bebnung mebc 
Sreaturen, aW 5Kenftben auf bet OberPä^e bet ganjen (Jtbc. 

@ine 5Waffe von Oefipöpfcn pnben Ptb an Orten unb 
in Sagen, tvo wir nie ertvartet batten, bad ^tinjip bed Se* 
benö gu febcn. Oie ©äfte bet Zpiete unb ^panjen, in bet 
2iuf(6fung begtipene ©toPe, ©rftemente, 3lau(b, ttoPened 
|)o(j, bie Piinbe unb bie SButjeln bet ©äume, bie Äötpet 
bet jbiete, unb fogat ibte (äingeweibe, betOünget unb ba3 
fdbmugige ©cblammwaPer, fjautauöfibiäge, ginnen unbSeu- 
ien, foivie bie bärtepen ©teine unb gelfen, bienen jabUofcn 
©tämmen lebenbet Sefen jut Sobnung unb gewipetmaßen 
autb jut Piabtung. Oie 3<»bl biefet ©efipöpfe übetPeigt ade 
menföblicbe ©etecbnnng unb gaPungdfraft @0 gibt getviP 
mehr alo 100,000 3(rten lebenbet SSefen, von ttjelcpen mampc 
viedeitbt 100,000ma( fo viel gnbivibuen in pep fcpliepen, al« 
Pep 3J?enf^en auf bet @tbe bepnben. Siele 9iaturfotf(pet 
nepmen an, bap bie jittetnbe ©emegung, »velipe man wäb* 
tenb beö ©ommetö in bet Suft bemetft, von ÜÄidionen in 
bet Sttmofpbäre fipttJötmenben 3nfeften betrübten, unb e3 
iP butep bie ©eobaeptung bePätigt, bap bad Sempten bed 
^eeted in ben ©ommetnäipten bur^ eine unenblicpe 3ln;(ab( 
Ileinet Seupittvütraet ober Shfeften, iveldie in bem SBaPet 
p(p betvegen, pervotgebtoipt tvitb. äüe bie gopdofen Xpiet* 
arten, tvelcpe auf unferet @tbe tvopnen, pnb in ipten gor* 
men, Organen, ©innen, ©liebem, göpigfeiten unb ©eme* 
gungen burepauö vetfipieben. Oie ganje Äluft ber Salut 
von bet ^ipanje biö jum fDlcnfipen tp, tvie Stbbifon bemetft, 
burtp verfepiebene ©attungen von ©efepöpfen auögefüüt, 
melcpe iptet ©odfommenpeit noep eine ©tufenleiter mit 
änperP fanften unb beinape unbemerfbaren Uebetgängen bit* 
bcn. Oct gtvif^ien bet niebrigPen unb pöipPen ©tufe lie» 
^nbe Saum iP fo tvopl benüpt unb eingetpeilt, bap Hebet 
©tab be^ güplend unb bed ©eivuptfein^ in bet Iebenben 
SBelt vorfommt. gn bet ©ipoffung unb ©eglüefung einet 
folgen gapdofe» fSenge von füplenben Sefen haben mit 
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einen Setnei^z für bie unenbli($e SSei^^eit , ald bte 
0 renjcniofe @üte be« güttii(f>cn SGBefenö. 

®a ti jt^ olfo beutfief) jeißt, boü feber J^eii bet 9)?a- 
fette in unferer Seit jum äufent^alt lebenber Sefen be« 
fhmmt ift/ fo würbe ed int ^öebüen @tabe abfutb fein/ unb 
fttb nitbt mit bem Sefen bet ©oftbeit unb feinem oögeraei* 
nen ®^öpfunßdplan oereinigen laffen/ wenn man behaupten 
woUte, baf bie auößebepnten Siegionen ber anbern ^lanc» 
ten, toeltpe tbeilmeife bie ©rbe fo weit an ©töße übertref* 
fen, gar feine (Sinwobner bättm. ®oü ein fleinet planet, 
mit einer 0 e»öIferung »on ffiplenben ©eftböpfen aQer %xt 
' angefüat fein, unb in 400ma( gröberen Sioumen nicht ein 
lebenbeö Sefen ftcb bewegen? £ann e4 ber ©ottbeit gefaf« 
len, ungejablten S^priaben oon lebenben Sefen auf ber 
©rbe ©lüdf, Sobifein unb ©enub in taufenb formen ju 
petleiben, bagegen bie cbelften ?JIaneten beö @püem4 ohne 
ein 3 eitben. ihrer ©üfe ju faffen. können wir annebmen, 
bab ihre Seiöbeit, bie fo beutlicb au4 bem Organi^mu^ ber 
petfebiebenen ^bierarten um un4 beroorleutbtet, ni^t antb 
in anbern !£beilen beä UnioerfumO ftcb geaubert habe? ®oIcbe 
©cblüffc ftnb unjuläffig, wenn wir nicht »oraua^ben wotten, 
bab bie unenbli^e Seiapeit unb ©üte bea f)etrn ftcb nn ber 
©rbe erfeböpft haben, ober bab ber, welcher bie Sraft be* 
ftbf, glü^elig )u machen, nicht auch immer bie SIbftcht habe, 
folchea ju tbun. 

®o weit wir )u urtpeilen im 0 tanbe ftnb, ift bie ma* 
terieüe Seit, auber in ihrer ISejiebung ju lebenben unb 
bernünftigen Sefen nubloa. ®er @ioff würbe offenbar ge* 
fchaffen für ben ©eiff, unb wenn wir annebmen fönnten^ 
bab bie groben 3??affen ber ©effirne in feiner ©ejiebung jum 
©etffe ffünben, fo waten ffe für Slichta in baa 2 )afein ge* 
rufen — waa ffch mit bem moralifchen Sb«<*fter unb bet 
SSoIIfommenbeit 2)effen, welcher ber alleinweife ©ott iff, 
nicht oerträgt, ©in böberea ©efchöpf fann nie um cinea 
niebern wißen gebilbet worben fein, ©in gefchiefter Äünfflet 
wirb nie auf ben ©ebanfen fommen, ein grobea Serf, wel* 
chea bie äubetfic ^räciffon unb ben jarteffen STOechaniamua 
erforbert, für untergeorbnete $>anbwerfatbofigfeiten §u be* 
ffimmen. ©r conftruirt bie Staber unb ©etriebe einea $Iane* 
tariuma nicht wegen bet ^anbbabe, burch bie ea getrieben 
wirb, noch wegen bea gufgefteßa, auf bem ea ffebt; auch 
erünbet et einen 3 citmeffer ni^t, um ber ©epafe, bea ©e* 
häufea wißen, in bie betfelbc eingefchloffen iff. ©ben fo we- 
nig fönnen wir una benfen, bof ber fWenf^ wegen ber XpifW/ 
ober biefe wegen ber ^fftanjen , ober bie SSegetabilien 3 um 
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Scfien be« Soben«, «uf bem fte wai^fen, gefd^affen »otbeit 
1!nb. p{e$e Ueg Ue Ocbnung bed Unioetfumd umfetiten 
unb bie ^anbgreif(i(t)9e behaupten. 2)ie Drbnung 

bet 3)inge fleigt immer aufmätid in fanfien unb rege (mä^i< 
gen Uebergängen non bet unbelebten 2)7atet{e burcb a0e Kb« 
pufungen bet fJflanjen», Jbiet» unb ©etftctmeit, bi« ju bet 
emigen unb unbegreifii^en ©ottbeit. $>ietau« gebt bemor^ 
bn^ bie Stbe ni(bt um ibret fefb0 miQen/ fonbern wegen bet 
^fionienmelt, bet föblenben unb betnunftigen SBefen, welche 
auf ibt leben, gefcboffen wutbe. %ai bemfciben ©tunbe müf* 
fen wir auch annebmen, baf bie cmbetn ^ianeten, non weicbett 
bie meiften niei geräumiger unb präcbtiget gefcbmäcft ünb a(« 
bie Stbe, um ^ö^exn Naturen wißen in ba« 2)afein ge« 
rufen worben finb. 

,,2)o« 25afein," wie ein gewiffet @tb<ififi«üdt titbüfl föflt» 
„ifi nur ein ©egen für föbienbe SBefen unb bie ?Woterie 
etbielt baffetbe nur, weil fie befHmmt ifl, ©efcböpfen ju 
bienen, bie ihre« ©ein« ftdb bewußt ftnb." ®ie ©eobacbtung 
bet Itörperwelt lebit un« auch witflicb/ baß bet ©toff nur 
gemotbt iß ©runbiage unb gum Untetbalt (ebenbet 
SBefen unb baß nur wenig mebt non ibm notbanben iß, 
o(« gut ©tißeng unb noöet 8eguemlicbfeit biefet erforbett 
wirb. X)ie ©rbe (önnte gwat, wa« ihren Staum betrißt, 
bunbertma( fo niel lebenbe SBefen aufnebmen, a(« ße witl* 
iiä} trägt unb bet Ocean möchte nieOeidbt taufenbmal mehr 
Jtbiete beherbergen fönnen al« ßch gegenwärtig in feinen 
üefen ßnben, in biefem gatte bättf« ne aber (einen freien 
9taum für ihre Bewegungen unb (önnten nicht atte bie 
?eben«genilße, beten ße ie^t ßch freuen, b«^fn. 2(u« bem 
8i«berigen gebt b^tnor, baß bie göttii^e ©fite fo mittbeifen« 
ber^atur iß, baß e« ibtgleichfam Vergnügen gewährt, ©efchönfe 
in« Sehen gu rufen, unb alle Orbnungen fublenbet Seien 
gu begläcfen, baß ße beßbafb (einen £b?ii bet ^be ohne 
Bewopner gelaßen bat : unb baß ße eine unenbtiche S)?annig« 
fa(tig(eit in bie ©attungen oon empßnbcnben Sefen gelegt 
hat, bamit feine jtreatur, bie fähig iß, ba« S)afein gu gt* 
nießen in ^em ^(ane ihrer ©fite au«ge(aßen werbe. !Die 
©tufenteiter bet fäb(enben ©efchöpfe beginnt mit ben Zbidten, 
welche getabe fibet bet SSaterie ßeben. Bei bem $o(ppen 
unb gewißen Srten be« ©chettßfch beginnenb, ßeij^ ße in 
gab(teichen Sbßufungen hinauf bi« gum ittfenfehen. Sie weit 
ße noch übet biefen ^un(t binau« weitet gebt, liegt außer- 
halb bet ©renren unfete« Sißen«. Säte nur eine 9rt 
bon Shtdten gefchaßen worben, fo würben alle übrigen nie 
bie greuben be« Sehen« genoßen h«^dn. Bei bem gegenwät- 
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ifßen 3uflanbf ftenen e(ne 3»mge bet 

»W4>iebfnflcn Sitten »on lebenben SGBefen bcö ©afeinö unb 
nenlefen feine Slnne^mlic^Ieiten auf bie mannigfacb^e SGBetfr, 
je na<b bem ©tabe bed Smbfinbungdbetmägend/ toeltbed fte 
Seftfien. SQStx wutben habet fotvobl bet ©ute, ald bet 
SBet^bcit bed göttlitben Sefenä )u nabe tteten, wenn wir 
onnebnten woOten, bab feine Sputen bed göttlicben SBobl« 
»oQend in ben weiten 0iäumen bet pfanetatifcben Stötptt ju 
ftnben feien. Qi wütbe bied einen offenbaten (Sonttoü mit 
ben SBetfen ©ottetf, bie in bem tetre^ifcben Spfieme bot 
unfetn Slugen au^aebteitet liegen, hüben unb und beinahe 
gu bem Scbiuffe gwingen, bab ni^t biefeibe admä(btige Ataft 
äbet biefe beiben Xbeüe bed Unioetfumd btttfcpe. 9bet wit 
fönnen betfi(bett fein , baß bie ©ottbeit immet in $>armonie 
mit ibtem Sefen butcb aüe Sbtüt ibted 9iei(bed bnnbelt 
unb wit bätfen habet mit poafommenem SSecbte fcpließen, 
baf gabüofe fßfengen bon fübienben unb bernfinftigen SBe« 
fen, weit gabiteicpet unb mannigfaftiget ald bie bet ©tbe, 
bie Planeten bebölfetm 

Cfbenfo finb wit na^ bem bidbet ©efagten angunebmen 
betecbtigt, baß bie Obetßäcben bet planetatifcben Störpex 
ni(pt auein bon animaiifcben Sefen , fonbetn au^ bon bet« 
nfinftigen unb inteOeftueüen Statuten beböifeit finb, ba bie in 
ben meiften bet Planeten fiattfinbenben (Stfcpeinungen bon tein 
fübienben SGBefen nicpt gewürbigt wetben fönnen, unb benfelben 
ou(t feinen ©enuß gewäbten. 3Benn ed abet eine bet gtoßen 
SIbficbten bed Siböpfetd ifi, feine SSoüfommenbeiten anbetn 
Sefen gu offenbaten, fo fann bied nut gegenübet bon folißen 
gefcbeben, tvelcpe Purcp ibte f^äbigfeiten in ben Stanb gefegt 
finb, feine ©igenfcbaften aud feinen Setfen gu etfennen, unb 
ibm ben Xtibut bed £>anfed unb bet Seteptung batgubttngen. 
vSit bütfen bittaud mit 9ic(bt folgetn, baß bie geifitgen 
£täfte bet fSewopnet mampet bet ^(aneten bei weitem bie« 
jenigen bed S^enfcpen übettteffen. (£d ifi eine uncnbii(be 
üiuft gwifcpen bem !Pienf(ben unb bet ©ottbeit, unb wit 
fönnen nicßt annepmen, baß fie unaudgefüüt fei. ©d benfipt 
eine tegeimäßige Sbßufung in bet Stopfung bon bet un« 
belebten iDIatetie, bem begetabiiifipen Seben an butcp aüe 
^tietäten bed animalifcben ©eind bid gum SPfenftpen. Sit 
babenabet feinen ©runb, gu glauben, baß biefe aufßeigenbe 
©fala ßcp mit ben menfcpii^en Bübigf^üfn enbige, wenn 
wit nicpt botaudfeßen woOen, baß bie ©ee(e bed S^enfipen 
bie bö(pße 3nteUigeng nacp bet ©ottbeit fei. 3)a Pie ©tu« 
fenleitet mit fo tegelmäßigem Sottfiptitte bid gum SRenfcpen 
0(p etpebt, fo müffen.wit wopf annepmen, baß fte füp notp 
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weiter bur^ eine Stenge non SBefen/ welche mit ^ö^ertt 
gäbigf eiten begabt ftnb, alO mir, erftrecft, ba ein unenblic^ 
flrö^erer 3kvif(benraum jmifcben ber ©ottbeii unb bem fDten« 
f(ben, alo jmifcben biefem unb bem niebrigften Sbtere liegt. 

0tetlen mir und aber auch bor, ba^ bie 0tufenieitet 
ber (leifHgen SDBefen aufmärto »om 5Wenf^en lOOOmat grö* 
fer lö, a\i bie Steife ber ©efcböpfe jmifiben ber unbelebten 
!0?aterie unb un0, fo bleibt bodfi noch ein unenblicber Sb« 
ftanb jmifcben ber bö^ftrn erfcbaffenen SnteUigeng unb bem 
©migen ©elfte. 

Der 04iluf/ ba§ eine fofcbe frogreffion non »ernünf- 
tigen Sefen im Untoetfum norbanben fei, ftimmt noQfom« 
men mit bem äberein, was mir non ber ^oUfommenbeit 
unb ben SBerfen ber ©ottbeit miffen, unb mir bo^rn ebenfo 
©runb, )u glauben, ba^ auf einigen ber Planeten unfered 
09 flemo intedeftuelle Staturen finb, bie an geiftiger ^raft 
unb gäbigfeit bie glänjenbften ©enietf, meltbe bie ©rbe fe . 
bernorgebradbt bat, meit ubertreffen. 3n anbetn 09 fiemen 
ber 0^öbfung mag bie 0tufenleiter bed geiftigen 2:beile^ 
bet 9tatur ft4> ind Unbegrenzte au^bebnen, meit binauO über 
bie engen 0cbranfen unfeter ©inbilbungöfraft. Die Sot« 
ßellung non biefet 3teibe füblenber unb nernünftiger SSefen 
ift nirgenbo begrenzt, ber ©eift mitb burcb ihre Unermef« 
liebfeit übermältigt unb füblt fteb aufet 0tanb, bie ^lane 
ber emigen SBeiobeit unb bie unzäblbaten Sbftufungen non 
©eifern, über melebe bie |>etrfebaft ber ©ottbeit fteb au^« 
bebnt, zu erfaffen. Sir mögen mit 9ie^t f^liefen, baß 
Sunber non ^aft, Seiöbeit unb ©öte unferer ISemun« 
betung naeb bem Uebertritt in eine beffere Seit aufbe« 
halten ftnb. 

Unter ben inteöeltuetlen Sefen laffen fieb folebc mit 
ßeiblieben unb anbere mit unfterbli4>en iförpetn unterf^ei« 
ben. 3n unferer irbifeben Seit fann fein unterbliebet 
Aörber beteben. Säte ber tDtenfeb auf ©eben für bie Un« 
terbliebfeit betimmt, fo batte bie unenbliebe Seiöbeit anbere 
Sege eingef^lagen , ba bie IBefebaffenbeit beO Sobenö, 
bet Stmofpbäre unb Ui Saffeti für ben Sufentbalt unb 
bie ©xbaltung unterbliebet Sefen, b. b> bon SnteÜigenzen, 
melebe in einen fötberli^en Örganidmuö eingefcbloffen ftnb, 
niebt baßt. Su3 ber Seebfelmitfung non unb glfiffi* 
gern, non ©rbe, 8uft unb Saßet, enttebt bad Seben, unb 

K be bie fortgefefete Xbätigfeit biefet ©lemente it naeb ben 
6en, mie te bei un4 berrfeben, bie nattrli^e Urfa^e 
beö Xobed ober ber Suflöfung beO fötberlieben 0btemd. 
On anbern Selten bagegen merben paffenbe Stittel ange« 
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wenbet fettt/ um bte föcpetlid^e ÜT^afc^ine^ mel^e but^ baö 
tntellcftuftte ^rtnitp belebt »ttb, föt eine unbefHmmte 3?tt 
in unfleftörter Jbättgfeit ju erbalten, di würbe bteö »abr- 
f<beinlt^ in äbntitber SBeife bei bem 3)!enfcben ber gatt fein, 
wenn et feine urfprüngticbe moraiifcbe Steinbeit unb bcn 
©eborfam gegen feinen ©cböpfer bewobrt bütte. üueb mögen 
intclltgentc Sefen erifHren, wct^c befHmmt jtnb, buteb 
eine lange Sleibe öon Setwanblungen »on einem 
bet fötperiieben Otganifation ^um anbetn übetjugeben, bi« 
julebt bei jlet« fortfebreitenbet SJetboOfommnung ibte Otgone 
fo fein unb tein unb einet ebenfo ftbneüen Bewegung fabig 
wetben, wie ba« ?tcbt. Der ©cbmettetling ift anfdnglicb 
ein di, bann ein Surm, hierauf wirb er jut ^uppc, unb 
erfl naebbem er feine enge |)ütle jerbroeben boi/ ftbwingt et 
ftcb mit ben f^önfien gatben gcfcbmücft fteubtg in bie ?öftc. 
Der 9Jlenf(b iü befHmmt, feine itbiftbe f>üOe ju tetlaffen, 

- in einen onbetn Äötper überjugeben unb juie^t Organe §o 
erbaiten: „un»erwe«bat, mädbHg, erhaben uni> unfierbliib." 
SBie in allen iEbeilen be« Uniuerfum«, fo wirb au<b in 0ejie» 
bung auf feine Sewobner bie größte SÄannigfaltigfeit bertfeben. 
Senn auf bet @rbe nicht jwei IBlätter, jwei "Säume, Jwei 
Äoblföpfe, dwef Staupen, ooet jwei SJiänner unb jwei Sei« 
bet, öon allen @eftcbt«punften au3 betrachtet, einanber boll« 
lommen ähnlich finb, wie fönnen wir onnebmen, baf bie« 
mit jwei Planeten obet mit jwei ^lanetenfpflemen bet gatt 
fein werbe, obet bah bie forpetltchen Organe unb gäbig* 
feiten ihrer Sewobnet in febet Sejiebung einanber glei« 
Chen ? 3ebe Seit unb febe« ©pfiem üon Setten b«t ebne 
3weifel feinen eigentbümtichen f>au«b«ii/ feine befonbetn 
©efeße, (Stjeugniffe unb Sewobnet. di wirb bie« bur^ 
alle«, wa« wir oon ben Setfen be« ©chöpfer« wiffen, be« 
fiätigt. Oiefe geigen auf ba« Oeutlichfie bie Siefen feinet 
Sei«beit, unb öffnen bem unfterbli^en ©elfte ein gelo bet 
Setrachtung, auf welchem et opne aufböten feine gäbigfei« 
ten üben fann, unb ba« ihm, mögen au^ S^tpriaoen oon 
Sabten babinroOen, immer neue Sunbet bet fdbaffenben 
Sei«beit unb aUmacht entbüften wirb. 



3n ben potbetgebenben ©eiten bnbe ich Pttfuchi, ba« 
S)afein einer SWebrbeit »on Selten au« folwnben ©etra^« 
tungen bttguleiten: baf eÖ-Aotpet in bem pianetenfpfteme 
gibt, welche wegen ihrer ©töße Staum für SWpriaben pon 
©ewobnem haben, baf eine allgemeine aebnlichfeit unter 
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atlen Äörpern bc« ©pftem« was batauf btnbeufet, 

bflg fie aÖe bemfelben testen bienen, baf mit ben 

fJianeten befonbere ©inttcbtungen oerbunben ftnb, beten 
©efttmntung ju fein fcbeint, biefe Äörbet jum 2lufentb«tte 
ffibicnbet unb vernünftiger SBefen geftbidt ju machen, baf 
bic ©cenerie bed |>immeW, roie Re »on ben Oberflocbett 
bet grobem ^loneten unb ihrer ©otelliten ouö gefeben mirb, 
einen SBeweiö für benfelben ©a$ biibet, unb bab bie Xb®t* 
facbe, bab lebet Sabril bet 9?atur in unferer SBeft ;(u bem 
Slufentbalt von lebenben SBefen befiimmt ifi, ein mäcbtigetf 
SCrgument gut Unierftübung für bie aufgefteQte Sebaubtung 
abgibt. ®iefc @rünbe, »on aOen ©eiten in ®r»ägung 
gelogen unb in SBerbinbung gebracht mit bet Sei^brit unb 
@üte bet ©ottbeit, »erben gu eben fo vielen moralifcben 
S3e»eifen, bab bie Planeten unb ihre ©atetliten, »ie übet* 
boupt alte SCbeHe bc« Univerfumd empfinbenben unb intel* 
ligenten Statuten gum SBobnorte bienen. (SS ffnb bie an* 
geführten aber burebau« nicht aÖe S3e»ei«mittel, »eiche gut 
8e»abrbeitung beö SSorbanbenfein« einet SRebrbeit von SBel« 
ten vorgebraebt »erben fönnen. Siele anbete, gegrfinbet 
auf bie Setraebtung bet Statut unb be« 3ufammenbange« 
bet X)inge, fo»ie bet Attribute bet ©ottbeit unb einige be* 
fonbet« mächtige, »eiche bie Offenbarung un« liefert, fönn« 
ten noch aufgefübrt unb eine« Söbetn erörtert »erben. 3<b 
»erbe aber bie »eitere 9u«einanberfe$ung biefe« ©egenfianbe« 
einem fpätern SBerfe überlaffen, in »eicbem »it bie Sc* 
febreibung ber ©cenerie be« girflcrnfirmomcnte« unb noch 
einige anberc lebmicbe unb »iffenömürbige Z^tHt biefet SBif* 
fenfdbaft vortragen »erben. 

Oie Sehre einer Sltebrbeit von Gelten, ift ein ©egen* 
Ranb von b«brt SSiebtigfeit, an »eicbem lebe« vernünftige 
Sefen, »eiche« von feinet unRetblicben Seftimmung über* 
geugt ifi, tiefen Slntbeil nehmen muß. @ic öffnet unfetem 
Siiäe eine gtengenlofe llu«ftcbt auf SBiffen unb ©lücffelig* 
feit in bem 3enfcit«, unb lehrt un« bie unau«fptecblicbe 
©röfe ber ©ottbeit, bie Fracht ihre« Seiche« unb bie bat* 
monifeben SBirfungen ihrer SoUfommenbeit erfennen. Ohne 
biefe Sehre iR e« nicht möglich, R(b rinen gufammenbängen* 
ben Segriff von bem Sefen ber SUma^t unb ben in bem 
Univerfum beftebenben 3Inorbnungen )u bilben. SBürben 
»it ba« Sorbanbenfein einer 3)?ebrbett von Spelten nicht 
anetfennen, fo müßten »it bie Sei«beit unb ©fite be« böcb* 
Ren SBefen« in grage gieben, unb unfer ©egriff von bem 
SQerbalter fönnte nicht mit bem ubereinRimmen, »a« bie 
begeiRcrten ©ebreiber bei ORenbarung nn« lebten. SBenn 
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n>it itnfm Sugen gum ergeben unb tie mäibtigen 

Söxpex fi(b «nt ««^ beaegen feben — »enn »it etn>5gen, 
bab ibte SBcwegungen burcp biefelben gcmelnfcbaftfitbc« @e* 
ff$e bebeufebt »erben, unb bab fte betmöge (brer Sefebaf* 
fenbeit SWipriaben embbnbenbet SSefen oufnebmen fönnen, 
fo müffen »tt fte »ob! a(ö bie Stufentboltöorte bon Ontefli* 
gcngen unb bfe 0cbaub(ä$e bet gottHcben Seiöbrit, auf 
»eltben bet ©tböpfet feine unbegtenjte @üie entfaltet, be* 
ttatbten. Denn feine Onabenetgüffe betbteiten fttb übet äße 
feine ffietfe. 

0o(^e 3lnft(bten löfen taufenb ßwtifel , »eltbe in nn« 
fetm @eiße fttb erbeben, unb befreien und bon bieten 9b» 
geftbmacftbeiteit , »eltbe »ir nur gu leitbt in unfern begriff 
bon bem $)errn ber SSßelt aufnebmen. Die 9fhonomie »itb, 
»enn fte nitbt auf biefen 0tanbbunft fttb üeOt, gn einet 
bergleitbungö»eife befdbränlten unb unintereffanten 3Biffen« 
ftbaft, bet @Iang beö nätbtlitben |;>immelö er»etft In bem 
Seftbauet feine ßbeen bon »abret Qfrbabenbeit unb @röbe, 
unb erfüßt feine 0eele nitbt mit ben ©efüblen bet Siebe 
unb Hnbetung. Jfurg, ti bleibt nur bie SBabt, entwebet in 
Unmiffenbeit über aße bie Sunbet bon fßiatbt unb SBeitf* 
beit, »eltbe am $)immel ßtb geigen, |u bleiben, ober bie 
Slnßfbt angunebmen, »eltbe »it gu erläutern gefutbt hoben, 
nämlitb bie Planeten alö bie SBobnungen beö ©eifted nnb 
bet Vernunft gu betratbten. Senn man ßib gu biefen 9n« 
fttbten befennt, fo »erben bie $>immelöförbet gu ben ebel« 
ften ©egenftänben ber Setratbtung, bie ©ottbeit etftbeint 
mit einem »abrbaft liebreitben unb erhabenen Sbaraftet be« 
Ileibet unb bem unfietblitben ©eifte iß bie Stuöft^t auf eine 
fortbauernbe Vergrößerung feineö Siffenö unb feinet ©lütf« 
Migleit burtb aße Ummälgungen einet grengenlofen ©tißeng 
binburib geöffnet. 
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Vmlcftung. (Scgenüanb bcr SlftTonomie— (^rbabtn^eit bttfcc 
aBifimwoft — Unmiffenbtit ber frü^rrn ätittii — 92eucrc 
ffntbtcfvngcn — 3n>((f biefe« aßfrfe« 

jAapitd. 

lieber ba* dllgeniefnc Vuifeben utib btc fd>e{nbarcn 6e> 
megungen beb gc^irnun ^(mmelb. 
llniDtffenbcit bei gröfem Xbritel ber 9)2enf(ben binficbtliib bet 
fdpeinbaren SSetvegungen bei ^immeU — i0{angel unfeier (Sv: 
jifbunglart — ängebcretie SJeugier bet 3ugeno — ©cbeinbote 
iPrU)egun»n unb $b<Snonttne bei ndcbtluben •^tminell — 
9Bie bet $olarfitrn gtj^nben »erben tann — $ef(bteibung bd 
^ofm nnb Heinen flSdren — ©teUungen non einigen ber 
4anntfl<enc— Stulfeben bei Sirmamentl in füblicben aStei« 
ten — 5Bta(bt bei geftirnten <$inuneU — iBe»etfe für bie 
diotation bet (ffrbe — Stuben ber ©terne — Sulmeffnngen bei 
<^immelige»blbel 

3n)rite0 Aapitcl. 

Heber bie aQgemeine Snorbnung beb Vlanctenfpfiemi, 
$tolemdif(btl ©pfitm, feine (Somplijirtbeit nnb Unriebtigfeit — 
(Somnilul — ©bf^em bei (Sunerniful — ©eine aOibptigfeit 
— ä8e»eife für bie Uliibtigfeit beffelben , unb für bie Jdbts 
liebe 99c»egung bet Qhrbe, »eitlduffg nnlgefübtt — X)ie ©e« 
»egung ber Qtbe, ein erbabenct ®egenfianb für bie fBetraeb* 
tung . 



JUritte« AapUeU 

Heber bie ©rdfien, ©ewegungen unb anbere ^rfÄcinuit; 

gen ber primären Planeten , melebc jum ©onnenfpfUnt* 

geboren. 

1. S)er Sßfanet Smetfur. ©eine Uinlaufljeit — ©eine (Slonga* 

tionen, S)ut(bgdnae, Serge, Sicbijldtfe, Semperatnr auf 
bemfetoen — (Stlfe unb Senölferung — ®efib»inbig(eit — 
SRaffe unb fDiibtigfeit — Grcentricitdt bet Sabn . • 

2. Sitv Slanct Senul. Sotm ber ilUanetenbabn — (StTtdrung 
ber afttonomifiben aiulbrütfe — Siagemeinel Hulfeben , $ba' 
fen unb fibeinbate Se»egungen bet Senul — ©ie fonn bei 
tbret obem (Sonfunition gefeben »etben — Seobaibtungen 
an bet Senul bei Sage— «jntbeefut^en mit bem Seteftope 
— Hnficbten btt Senul non (Saffini , Siambini , Sfiaratbi, 
©ebröter unb anbern — Set nermutbete ©ateUite bttSennlj 
ihre SuribgdiMe — ätulbebnung ibret Obetfidebt — £i(btmaf[e, 
Semperatur, untfernung— ©ef<b»inbigleit, Si<btigteittt.f.n.. 
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66 
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3. S)te Qfrbe al6 ^ilanet Bctra(^ttt. 3^rc fp3droibif(]3e 

unb wie fie beftimmt .würbe — SlUgemeineb Slubfeben ihrer 
Obetfldcbe — 3br 2lnbti(f »om 9Honb au9 — 3bre innere 
©truftur unb ^ii^tigfeit— ®er ÜBedjfet ber 3abrebjeiten — 
StUgemeine ^Betrachtungen über bie (Srbe — 3br tropifc^eS 
unb fiberifcbeb 3abr, unb nerfcbiebene anbere <fin}elbeiten . 

4. S)er Sßianet tDtarb (Sigentbümlicbe (Srfcbeinunqen ber obem 

Planeten — (Suniunftionen , Oppofitionen unb beb 

Warb — öntfernung , ©ewegung , Tcbeinbarer 3)urcbmeffer, 
Stubbebnung feiner ©abn — ÜcUffopifcbe Slnftibten feiner 
Oberfldcbe — ©eine 9ttmofpb<Sre — ©cblüffe bin^tliib feiner 
pbpfifcben ©efcbaffenbeit— 3nbalt feiner &berfid(be — £i<^t> 
fldrfe — Ob er einen ©ateUiten bot .... 

5. Xie ©laneten ©efta , 3uno , gereb , ©attab, älürda, J&ebe, 

3rtb unb Sluta. ttt^^icPte tbrer (jrntbegung— t)ti>t» über 
Dr. Olberb — (tfrC'be , (S~ntfernungen unb Umlanfbteiten unb an? 
tere Urntbemunaen biefer ©taneten— 3bte ttigentbümltcbteiten, 
|)teigung unb (grtentricitdt ber ©abnen— ©(bluff ebintt^ttid) 
ber itJatur biefer ©laneten — Semerfungen binflcbtlicb ber 
gbttticben 43err(cbaft — Weteoriicbe gricbetnungen — ©ef^reU 
butw ein^elner Weteorfdlle mit ©emertungen — aJtoralifcbt 
aten'eRionen . . . » . » » » ♦ 

6. 3)er ©lanet 3upiter. ©eine (Entfernung , tdglicbe 9totation — 
gentrifuggllraft -- SDicbtigteit ~ (Brobeunb ©epotfmmgb» 

dbigteit^ttntbeifungen, welche ein feiner Oberffdebe mit 
lem Jteleffope gemacht worben flnb— ©eine ©treffen , ibre 
©ercinberunaen unb aUgemeinen tfrfcheinunflen — Weinun ; 
gen binfichtlich ihrer Statur — ©eine permanenten Steefen 

^ — ©ein etaentbumiidier cStan< — ©eene 3abrebyiten , ttlt» 
mofpbdre« tii(ht|)ärle , fpbdroibif^ Stgur — rucfgdngiget 
©ogen 

7. ^er ©lanet ©aturn. ©eine gntfernung — Umlaufbieit unb 

Ittchtjtdrte — t^tbeefungen an feiner Obeirffdehe mit -fiiülft beb 
aeleflopb — <^rbiie uiib aubbebnung — ©eine fPuhtigteit — 
©chwerlraft ber ©laneten ^ ^ ^ 

8. SKinge beb ©atum. üiefchichtc. ihrer gntbedung — 3bre 2>i. 

menfiunen — Qlcbbbrebung — ©ie flnb eicentrifch — 3breOben 
fldche unb beren ungeheure Stubbebnung anfchaulich gemacht 
— ©ie offenbaren bte ©röpe beb ©chöpferb — 3br 91ubfebea 
pon ber Oberffdehe beb ©oturu — 3bre mannigfaltigen ©bä= 
nomene — Sefchreibung beb ©atum>ffirmamenteb— fJIuben 
ber Stinge — ©erfchiebene Stnflchten berSRinge, wie fie burch 
bab Xeleftop gefeben werben 

9. ®et ©tonet uranub. ©efchichte feiner gntbeef ung — ©eine 

öntfernung —Umfang feiner ©ahn— ©eine Umtaufbjeit — 
©eine ©ro$e unb !Dtmenfionen — ©eine Sicfftfldrle— ©eine 
Temperatur — ©atur ber ÜGdrme ic. . . . . 

10. ©er ©lanet ©eptun. ©efchi^te feiner gntbeefung— ©eobach' 

tungen on bemfetben — ©ein 9ling unb feine Trabanten — 
gntfemung unb Umtaufbjeit — Ob noch anbere ©laneten in: 
nerbatb ber ©renjen unfetb ©pflemb fleh beflnben, unb wie 
fie entbeeft werben fönnen • 

11. Tie ©onne. 3bre fcheinbare t^tiche ©ewegung , wie fiepon 
ben perfchiebenen Orten ber tfrbe aub gefeben erfcheint— 
3bre Jdbrtiche ©ewegung— 3hre (Sntfemung — 3b« ©rdfe, 
©effenionen übet — 3bre ©otation — ©efonbere ©efchreU 
buttg ihrer fflecfen — Teren ©iannigfattigfeit unb ©erdn' 
berungm— Meinungen btnff<^ttich berfetben— ©«htüffc bic 
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SnatUTunb a9ef({)afftti^eit bet ®i)iine betxtfenb — (Srfiaunli4e 
9ito)effe/ U7c(d)c an ihrer Oberfiiiche not fich gehen — !Die 
^Hutb^nung ihrer Oberfldche, verglichen mit ber Slutficht 
»om SBergeSletna — @ie offenbart bie@tö§e ber ©ottheit — 
Ob ffe betvohnt ift — 3h>^ tnohlthü^er Qtnfluh auf unfere 
(5rbe — 3hre ffiinnjirfung auf ba* aÖetter— äht* ^Bewegung 
im Kaume — 3obia(aUidht 

Vierte« ;AapUel. 

lieber ble ferunbären Vlmteten. 

1. X^er fDionb. @eine f^einbaren IBetoegungen unb iPhofen — 

Slütation — ®unfelheit— ©ntfernung — ÜlbtoechÄlung von ®en 
gen unb ühülern auf feinet Oberfldche — .&öblen — ®ulfäne — 
Seteffopifche SlnRchten beffelben — ’Ätraofpbäre, ®röfe, Se* 
»ohner — angeblid?e öntbeefungen aufbemfelben— fUfohUhä^ 
tiger Qfinflup :c. 

2. Die ©ateUiten be* Supiter. 3hre (Sntbeefung — UmlaufÄjeü 

ten — ®erfinRerungen — @rö§en — fDiannigfaltigteit »on 
Srfcheinungen — hänge — ©chnelligfeit bet hicptet . . 

3. Die ©oteUiten be* ©aturn. @efchicl;te ihrer (Sntbeefung — 

Itmlauftjeiten unb angenommene ©rö^en — Slutfehen vom 
©aturn ... - 

4. ©atetliten bet Urantit. 3hre ®en>egungen — Entfernungen 

— Stngenommene ©rofen unb Eigenthümlichleiten . . 

iünfte« ;AaptttU 

Heber ble Oodfommenbeiten ber ©ottbeit. raie ffe ficb in 
bem tpfanetenfpfteme offenbaren. 

@ro§et 3n)etf bet SÄftronomie — kUmacht ber ©ottheit — ©ie ofj 
fenbart fleh in ber ©röpe unb in ben ®ewegungen bet ©onne 
unb ber SJlaneten — Die üüeitheit her ©ottheit aut »etfchiej 
benen ihrer hlnorbnungen nachgeniefen — 3hre unenbliche 
©Ute 



jhefbate« Aapitel. 

©ummarffche Ueberffcht ber ©rüge be« Vlnnetenfofiem«. 

Oberflächen, Jtubifinhalte, verhältnipmä$ige ©röpe unb Ent^ 
fetnungen ber ©onne, Erbe,Ritaneten, ©atelliten unb SRinge 
bet ©atum 



Siebentes Aapitel. 

lieber bie tRetbobe. bnreb meicbe bie Entfernungen unb 
©rögen ber bimmlifcben fibrper befUinmt merben. 

Erläuterung ber populären ÜJlethoben — ©efeb ber ©chatten — 
aSerfinfterungen— DrigonometrifcheDefiuitionen— tParaUaren 
— Dreiecfe— ailethobe, bie Entfernung unb ben Durchmeffet 
bet 9Ronbet ju berechnen — 2tUgemeine ®emerfungen . 

ildftel Aapitel. 

lieber ba« ©Ohaufpfel bc« .^immel«, mie e« oon ben 

Oberflächen ber (Planeten unb ihrer oerf^iebenen ©atel« 
Uten au« gefeben erfebeint. 

SKtgemeine ®emetfungen über bie ©eenerie bet Wimmelt — 
©chaufpiel bet Jfjimmelt im SWertur, in bet lüenut, im 
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SRaxS — in ben neuen 3)taneten — tem Subiter, bent Sa» 
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mament beS ÜJtonbeS — 2luSfebcn ber Grbe »om SDtonbe auS 
— ÜJionbSajironomie — Sirmament ber Satelliten beS 3uri= 
ter, bei Saturn unb beS Uranus — iUeri'c^iebenc ülnficliten 
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neunte« il^apittl. 

lieber bic £tbre einer SRebrbeit non SBcItcn, nebfl einer 
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SSft «cbr oU 8 9 00 dnflcbruAtctt ^oUfdtnfttc«. 



77 Soßtn Cejifon 8. — ^t«i« 7 fl. 12 fr. ober 4 Sit^Ir. 6 Slgr. 

Stuttgart 1852. 3Ueger’f«i^e aJwIofl«^onbIuna. 

ip nnnmf^r » o II fl5 n b i g etf^tentn. — 3)ie SBftloflb^anblung etlaubt 
f!^;<£Itetn, üt^)tex unb Setnenbe aufbtefe« anerfannt ge« 
biegenr SDttl gau) befonbetS aufmctlfam ju ma^en. 3)et 
SSetfaffet. ein So^n j|ene< »ärbtgtn Dieltor 93 olget (^ireftor bei 
3ofianneum8 {U Sfineburg) , beffen Se^rbu^er in otelen 9upagcn »eit 
serbreitet finb, b<*t fief» in bet 8orm berjenigen ?ot>uI «n't5t 
befleißigt, bie au(f) ben Uneinge»eißten bal »eite $elb unb bie Bru^t» 
barfeit bet SDBifenf^aft a^nen läßt unb i^n ju eigenem 2:ra(bten na^t 
ben 9let(^t^fimern betfelben ermuntert. — SDle^t al« 2200 bele^renbe, . 
j)tä^tige .^oljPit^e jieten ba« SBetf, ba« — Umfang unb 3lul* 
flattung in 93etradjt gejogen — ungemein b i 1 1 i g ift — fleti feinen. 
SQBertß behält. 

Stile 93u(^^anblungen liefern biefel SQerf unb geben auf 10 ein 
Brei'tSrem^Iar. 
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